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1 Objekt

Pa uppdrag av Erland Lundkvist bygg har Sweco Civil AB utfort en dversiktlig geoteknisk
undersokning med syfte att utgéra underlag for detaljplan for fastigheterna "Osteralnas
19:1 m.fl.”.

Foreliggande handling redovisar enbart utférda undersdkningsresultat.

2  Andamal och skede

Undersokningen syftar till att kartlagga om marken ar [amplig att bebygga enligt
detaljplanens syfte och vilken typ av grundlaggning som kravs.

3 Underlag for undersdkningen
Foljande underlag har anvants for undersdkningen.
o Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestallaren.
e Ledningsunderlag har erhallits fran ledningsagare i omradet.
e Geologiska, bergtekniska och hydrogeologiska kartor, erhéllet via SGU.
e Flygfotografier fran Lantmateriet.se.

e Ortofoto erhallet fran bestallaren.

3.1 Tidigare utférda undersdkningar

Sweco kanner inte till nagra tidigare geotekniska undersokningar inom omradet.

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande nationell
bilaga BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 4.1. Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-1SO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande

beteckningsblad 2016

Tabell 4.2. Faltundersékningar — sondering, in-situ

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99
Slagsondering (Slb) SGF Metodblad 2006-10-01 samt SGF Rapport 3:99
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Tabell 4.3. Faltundersdkningar - provtagning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Stord provtagning med SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori B,
skruvborr (Skr) kvalitetsklass 2.

Tabell 4.4. Laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2

Jordartsforkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010).

Materialtyp och AMA Anlaggning 17.

tjalfarlighetsklass

Lab-undersokningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa

tabeller, diagram m.m.

5  Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts med villkoret att de geotekniska forutsattningarna for objektet
och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 FN:s Hallbarhetsmal

FN har tagit fram 17 stycken globala mal for en hallbar utveckling for varldens lander fram
till &r 2030. Dessa mal har tagits fram for att avskaffa extrem fattigdom, minska
ojamlikheter och orattvisor, framja fred och rattvisa och till sist I6sa klimatkrisen i varlden.

Detta projekt kan bidra till uppfyllande av nedan beskrivna hallbarhetsmal formulerade av
FN.

6.1 Nr 11 Hallbara stader och samhallen

Hallbar stadsutveckling omfattar hallbart byggande och hallbar
planering av bostader, infrastruktur, offentliga platser, transporter,
atervinning och sakrare kemikaliehantering som i sin tur kraver ny
teknik och samarbete mellan flera sektorer. Inkluderande och
innovativ stadsplanering behdvs for att géra staderna sakra och
hallbara for framtiden.
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7  Befintliga forhallanden

7.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet utgors i dagslaget till storsta delen av ett avverkat skogsomrade
samt befintlig bebyggelse i form av en villa i nedre delen av Osteralnas 8:1. Delomradet
Osteralnas 19:1-3 utgdrs av angsmark med nagra enstaka trad och buskar.

Marknivaerna inom det undersokta omradet varierar mellan ca 9 m.6.h och ca 44 m.6.h
och omradet sluttar mot sydvast. Aktuellt omradet kan ses i figuren nedan.

Figur 1. Figuren visar det aktuella omradet som &r inringat i blatt.

7.2 Befintliga konstruktioner

Inom omradet finns det ett antal befintliga bostader samt ndgra andra fastigheter.
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8 Positionering

Inmétning av undersokningspunkterna har utforts med GPS av typ natverks-RTK.
Méatarbeten har utférts av Erik Salmelin, Sweco Civil AB under v44/2019.

Inmatning av undersdkningspunkterna har gjorts i méatningsklass B enligt SGF
Geoteknisk Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 18 45
Ho6jdsystem: RH2000
9  Geotekniska faltundersdkningar

9.1 Utforda faltforsok

Aktuella faltforsok omfattar:
e Slagsondering (Slb) 9 punkter
e Viktsondering (VIM) 9 punkter

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 605.

9.2 Utforda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:
e  Stord provtagning (Skr) 9 punkter

Provtagningarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 605. Stord
jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr g 80 mm.

9.3 Undersdkningsperiod

Sonderingar och provtagningar ar utférda under v44/2019.

9.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts under ledning av Erik Salmelin, faltingenjor pa Sweco Civil AB.

9.5 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig faltingenjor for varje
provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sékrare
klassificering. Resultat frAn geolab redovisas i Bilaga 4

Prover kategori B (Skr) har forvarats frostskyddat i dubbla plastpasar. Prover har
transporterats med bil till Sweco Geolab i Sundsvall.
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9.6 Ovrigt

Utférda undersokningar ar benamnda Swi19xx, dar 19 star for artal, Sw fér Sweco och xx
ar en ldpande numrering. Resultat av utforda undersdkningar redovisas i denna
handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersékningspunkterna ar inlagda i en
databas (GeoSuite). Informationen fran denna kan exporteras och skickas pa begaran.

10 Geotekniska laboratorieundersékningar

10.1 Utférda undersdkningar
Foljande analyser har utforts pa storda jordprover:

e  Okular jordartsbendmning (inkl. bestdmning av tjalfarlighetsklass och material-
typ) st

Laboratorieundersdkningar har utférts v47 av Mohammad Eyad Harfoush, geolab-
ansvarig, Swecos geolab, Sundsvall.

10.2 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser ar utférda av Sweco Geolab, som ar kvalitets- och
miljdcertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata for anvand utrustning
finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkéanda certifieringsrutiner och kan pa
begéran uppvisas.

10.3 Provfdrvaring

Proverna sparas efter utférd undersokning i en manad efter utforda undersokningar.
11 Hydrogeologiska undersokningar

11.1 Utférda undersdkningar
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:
e Montering av 3 st 6ppna filterforsedda grundvattenror (Rf)

Foljande tabell visar manuell avlasning av grundvattenytan:

Ror, ID Djup [m.u.my] Niva [m.6.h] Avlasningsdatum
SW1905 1,52, torr 32,80 2019-10-31
1,52, torr 32,80 2025-04-08
1,52, torr 32,80 2025-05-07
1,52, torr 32,80 2025-06-08
1,52, torr 32,80 2025-07-06
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1,52, torr 32,80 2025-08-10
SwW1907 5,00 21,46 2019-10-31
2,30 24,16 2025-04-08
2,50 23,96 2025-05-07
2,70 23,76 2025-06-08
2,85 23,61 2025-07-06
3,10 23,36 2025-08-10
SwW1908 2,62 14,18 2019-10-31
1,00 15,82 2025-04-08
1,00 15,82 2025-05-07
1,00 15,82 2025-06-08
1,00 15,82 2025-07-06
1,07 15,73 2025-08-10
11.1.1 Langtidsobservationer

Grundvattenréren har avlasts vid installationstillfallet pa hosten 2019 samt under en
sammanh&ngande femmanadersperiod under var och sommar 2025.

11.2 Undersdkningsperiod

Undersokningarna utférdes under v44/2019 under ledning av Erik Salmelin, faltingenjor
pa Sweco Civil AB. Matningarna under 2025 har utforts av Daniel Lundkvist,
uppdragsledare.

12 Miljotekniska undersdkningar

En oversiktlig matning av markradon har utforts i 9 st. punkter med markradonmatare
Markus 10, ett portabelt instrument fér bestamning av radonhalt i markluft. Matresultaten
redovisas i "Projekterings-PM/Geoteknik”, daterat 2019-11-22, reviderat 2020-01-10,
skapat av Sweco.

Undersdkningen utférdes 2020-01-09 av geotekniker Filip Granstrom, Sweco Civil AB.
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13 Harledda varden
13.1 Hallfasthetsegenskaper

Friktionsvinkel
[°]
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Figur 2. Friktionsvinkel plottad mot djupet under markytan.

13.2 Deformationsegenskaper
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E-Modul
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Figur 3. E-modul plottad mot djupet under markytan.
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13.3 Generellt

Viktsondering och skruvprovtagning har anvants for att bestémma jordlagerfoljd samt
materialtyp och tjélfarlighetsklass.

Grundvattenmatning bor utféras under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och nederbordsforhallandena.

Sweco Civil

Sundsvall/ Geoteknik

Mohammad Eyad Harfoush Kent Sundvall

Handlaggare Granskare

11 (11)

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK
DATUM: 2019-11-22, REV. 2025-08-15
UPPDRAGSLEDARE: DANIEL LUNDKVIST



Denna karta dr automatiskt framstalld ifran SGUs databas 2019-11-15 med id-nr:f3rAmKz0V3

Bilaga 1

680

18°36"

7025

bvadfjarden

o LA o
63°18 , O

Grénnas

7025

7022156,

© Sveriges geologiska undersékning (SGU) 0 0,2 04 06 08 10 km
Huvudkontor: [ I | |

Box 670 .

75128 Uppsala Skala 1:25 000

Tel: 018-17 90 00
E-post: kundservice@sgu.se
www.sgu.se

Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrangkartan
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Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
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i referenssystemet SWEREF99.

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt
forekomsten av block i markytan. Ytliga jordlager med en méktighet som understiger en halv till
en meter redovisas i vissa fall. Aven underliggande jordlager, t.ex. isilvssediment under lera,
redovisas i vissa fall, men ngon systematisk kartlaggning av dessa har inte gjorts. Aven vissa
landformer, sdsom moranbacklandskap, moranryggar och flygsanddyner redovisas. Jordarterna
indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.

Jordartskarta 1:25 000—1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000—1:100 000”. | denna produkt ingar jordartskartor framstéllda med olika
metoder och anpassade for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karterings-
metod for det aktuella kartutsnittet och lamplig presentationsskala med hansyn till kartans
noggrannhet ges pa sidan tvé av detta dokument. Observera att det som ar lamplig skala kan
avvika fran det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerfoljder, jorddjup m.m. hdnvisas till
www.sgu.se eller SGUs kundtjanst.
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Huvudkontor:
Boxe70 Skala 1:25 000 Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.

75128 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
www.sgu.se

Gradnit i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Tackningsomrade med
information om karttyp

Sveriges geologiska undersokning

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for
presentationsskalor fran 1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet
inom kartan, bdde vad géller ligesnoggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i
karteringsmetod som tillampats vid kartlaggningen redovisas genom att informationen har delats
in i olika karttyper (2—5) i tdckningskartan. Gemensamt for alla karttyper &r att
jordartsobservationerna i falt i huvudsak gérs pé ca en halv meters djup, dvs. under matjord och
jordman.

Informationen bygger pé kartlaggningar som paborjades pa 1960-talet och pagar an idag.
Den tidiga informationen har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga
kartlaggningar har publicerats som tryckta kartor inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa
finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande information om
arbetsmetoder och geologiska forhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa
WWW.sgu.se.

‘\\\ )
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Faltkartlaggning med detaljerad digital hdjdmodell som underlag. Lamplig presentationsskala:
1:25 000 (karttyp 2).

Flygbildstolkning med detaljerad digital héjdmodell som underlag samt faltkontroller i huvudsak
langs vagnatet. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).

|:| Féltkartlaggning pé varierande kartunderlag. Limplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 4).

Flygbildstolkning samt féltkontroller i huvudsak langs vagnatet. Limplig presentationsskala:
1:100 000 (karttyp 5).
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Jorddjupskarta

A
RNSKOLDSVIK

BJASTA

KOPMANHOLMEN

Kartans syfte ar att ge en generell bild av jordtédckets maktighet. Kartan grundas pa analys av
jorddjupsinformation frdn brunnsborrningar, undersékningsborrningar, schakter och seismiska
undersokningar. For att identifiera omraden dér jordtéacket ar mycket tunt eller saknas helt har
information om berg fran SGUs jordartskartor anvénts. Jorddjupet har berdknats genom att
interpolera kdnda jorddjupsdata. Eftersom vissa jordarter uppvisar betydligt storre jorddjup dn andra
har jordartskartan anvants som stod vid denna interpolering. Information om sprickzoner i
berggrunden har anvénts for att ta fram omraden med speciellt stora jorddjup.

Osakerheten i berdkningarna 6kar med avstédndet till punkter med uppmétta jorddjup. Om
avstdndet exempelvis &r flera hundra meter till ndrmaste observation ar osakerheten i det berdknade
jorddjupet betydande.

Ny information om jorddjup tillkommer hela tiden vilket gor att kartan successivt kan forbattras.
Kartan kommer darfor att uppdateras ungefar en gang per ar.

Uppskattat djup till berg
(m)
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Grundvattenmagasin

J1: Grundvattenmagasin
i jordlager

A
RNSKOLDSVIK

JASTA

Sveriges geologiska undersokning EOrMAIRLNEN

Det kan finnas flera grundvattenmagasin i olika nivaer fran markytan sett. Den 6versta nivan
bendmns J1eller S1 och den eller de underliggande benamns J2, J3, respektive S2, S3.J star for
magasin i jordlager och S stér for magasin i sedimentér berggrund.

SGUs data innehaller framfor allt information om grundvatten i stérre magasin langs grusasar
och i sedimentér berggrund. Vid kartldggningen bestdams bl.a. riktningar fér grundvattenstrommar,
grundvattendelares lagen och grundvattenmagasinets storlek och uttagsmaojligheter.

Vid kartering i detaljerad skala bestams aven tillrinningsomraden till magasinet,
ytvattenkontakter m.m. Databasen innehaller bade 6versiktlig, regional information (skala 1:250
000) och mer detaljerad, lokal information (skala 1:50 000). Dar detaljerad information finns
framtagen har den éversiktliga informationen ersatts av den detaljerade informationen. Vilka objekt
som tillhor vilken karteringstyp syns pa sidan "Karteringsmetoder”. Den regionala informationen har
sitt ursprung i SGUs lanskartor som finns publicerade i SGUs serie Ah.

1 Grundvattnets stromningsriktning

Tillrinningsomrade per
grundvattenmagasin J1

Grundvattenmagasinets avgransning
J1

|:| Tatande lager ovanpa magasin J1

Magasinsdelomraden,
uttagsméjligheter

|:| 1-51/s
|:| 5-251/s
- 25-1251/s
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Grundvattenmagasin

Tackningsomrade med
information om karttyp

.
RNSKOLDSVIK

JASTA

Sveriges geologiska undersokning EOrMAIRLNEN

Det kan finnas flera grundvattenmagasin i olika nivaer fran markytan sett. Den 6versta nivan
bendmns J1eller S1 och den eller de underliggande benamns J2, J3, respektive S2, S3.J star for
magasin i jordlager och S stér for magasin i sedimentér berggrund.

SGUs data innehaller framfor allt information om grundvatten i stérre magasin langs grusasar
och i sedimentér berggrund. Vid kartldggningen bestdams bl.a. riktningar fér grundvattenstrommar,
grundvattendelares lagen och grundvattenmagasinets storlek och uttagsmaojligheter.

Vid kartering i detaljerad skala bestams aven tillrinningsomraden till magasinet,
ytvattenkontakter m.m. Databasen innehaller bade 6versiktlig, regional information (skala 1:250
000) och mer detaljerad, lokal information (skala 1:50 000). Dar detaljerad information finns
framtagen har den éversiktliga informationen ersatts av den detaljerade informationen. Vilka objekt
som tillhor vilken karteringstyp syns pa sidan "Karteringsmetoder”. Den regionala informationen har
sitt ursprung i SGUs lanskartor som finns publicerade i SGUs serie Ah.
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- Lokal metod, skala 1:50 000
- Regional metod, skala 1:250 000 (Lénskarta), uppdaterad

Regional metod, skala 1:250 000 (Lanskarta)
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Genomfort av : Mohammad Eyad Harfoush -
Granskad av: Franz Aberg
Sweco Civil AB
Sweco geolab/ Sundsvall SWECO
Uppdragsnamn: Sjilevad Ornskéldsvik Uppdragsnummer:13009621 Datum: 2019-11-20
Borrhalsnummer Prov.nr Djup(m) Provtagningssatt Faltbenamning Lab-bendamning Materialtyp Tjalfarlighetsklass Analysmetod
SW1901 1 0,2-0,7 SKR grsaSi (vx)saSiMn 5A 4 Okularbeddmning
SW1902 1 0,2-1,3 SKR (gr)siSaf grsiSaMn 3B 2 Okulérbedémning
SW1903 2 1,0-1,4 SKR grsiSaMn (si)SaMn 3B 2 Okularbedémning
SW1904 1 0,2-1,1 SKR grsiSa grsiSaMn 3B 2 Okularbeddmning
SW1905 1 0,2-1,5 SKR (si)grSa (si)grSaMn 3B 2 Okulérbedémning
SW1906 2 1-1,45 SKR (gr)siSaMn siSaMn 3B 2 Okularbedémning
SW1907 3 2,0-2,8 SKR (gr)siSaMn grsiSaMn 3B 2 Okularbedémning
SW1908 3 2,0-2,6 SKR grsiSaMn siSaMn 3B 2 Okularbedémning
SW1909 1 0,2-1,0 SKR (si)grSa (si)grsaMn 3B 2 Okulérbedémning
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