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1.1

Inledning

Bakgrund och syfte
Nykopings kommun arbetar med en detaljplan for Hasten 1, 2 och 3 samt Stoet 1

och 2 i Nykoping, omradet ar markerat i Figur 1. Detaljplanen syftar till fortsatt
bostadsbyggnation inom omradet, som ar 10,4 ha. | samband med detaljplanen
ska en dagvattenutredning tas fram for att klargéra hur dagvattenhanteringen kan
Iosas efter exploatering och 6kad hardgorandegrad inom planomradet. Carlstedt
Arkitekter, som har i uppdrag att utveckla planen for omradet som kallas Oppeby
Gard, har gett Ramboll Sverige AB i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning

for det aktuella planomradet.
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Figur 1. Oversiktskarta éver omradet. Ungefarligt lage markerat i blatt och pil
visar avledning mot recipient Nykopingsan, Lantméteriet

Dagvattenutredning Oppeby gard — Hela omradet, PM
1320047139

1 av 30



1.2

Uppdragsbeskrivning
Dagvattenutredningen omfattar i enlighet med forfragan féljande punkter

e Beskrivning av dagvattenrecipient och dess statusklassning

¢ Berakning av nuvarande dagvattenfléden utifran grundkarta

¢ Berdkning av tillkommande dagvattenfléden utifran foreslagen bebyggelse

e Principiell beskrivning av fordréjnings- och dagvattenlésningar inom omradet
e Kontroll av extremregn och dess konsekvenser

e Fororeningsbedémningar med resultatbeskrivning

Dagvattenutredning Oppeby gard — Hela omradet, PM
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2.1

2.2

Forutsattningar

Underlag och kallor
Utredning och ritningar ar utférda i koordinatsystem

SWEREF 99 16 30 och hdjdsystem RH2000.

Underlag som anvéants i uppdraget ar féljande

Grundkarta med nivakurvor fran Nykopings kommun, DWG
Situationsplan, Carlstedt Arkitekter (Mail fran 2019-10-24)
Befintliga VA-ledningar, Nyképing Vatten och Kungshem
Svenskt Vattens Publikationer P104, P105 och P110
Jordartskarta samt Genomslappskarta, SGU

Kartverktyg fran Lansstyrelsen och Lantmateriet

Geoteknisk undersdkning, PM och MUR, Structor (2017-03-21)
StormTac Version 19.4.1 (Féroreningsberdkningar)

Scalgo for befintlig kontroll av dversvamningsrisk

Bildunderlag fran www.greppa.nu samt www.wavin.se
Riktvardesgruppen, 2009. Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp

Riktlinjer for dagvattenhantering
Dagvattenhantering inom planomradet ska utformas enligt Svenskt Vattens

standard. Riktlinjerna omfattar bland annat foljande

I nybyggnadsomrade ska dagvattnet sa langt som mojligt infiltreras och i
andra hand fordrojas innan det nar recipient

| samband med férandringar i befintlig bebyggelse ska mdjligheter till
forbattring av dagvattenhanteringen studeras

Dagvattnet ska i bebyggd miljé hanteras s& att mark och sjoar inte tillfors
vatten i sddan omfattning att belastningen av féroreningar nar kritiska
nivaer

Recipientens kanslighet och dagvattnets féroreningsgrad ska styra hur
dagvattenhanteringen regleras och utformas. Hansyn maste alltid tas till

miljokvalitetsnormerna, MKN, fér vatten

Dagvatten i bade befintliga omraden och i nybyggnadsomraden ska
hanteras enligt nedanstaende prioriteringsordning

- Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
- Utjamningsanordning for dagvatten

- Anslutning till dagvattenledning
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2.2.2

Miljokvalitetsnorm for vatten
Alla medlemslander inom EU-samarbetet antog ar 2000 Ramdirektivet for vatten.

I Sverige har direktivets mal éversatts som juridiskt bindande
miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger det ekologiska och kemiska tillstdand som
ska uppnas eller rada i vattenférekomster vid en viss tidpunkt. Generellt galler att
vattenkvaliteten inte far forsamras, samt att “god ekologisk status” och "god
kemisk status” ska uppnas i ytvattenforekomster senast 2021. For vissa
vattenforekomster ar tidpunkten férskjuten till &r 2027, och undantag kan under
vissa omstandigheter ocksd meddelas i form av mindre strianga krav.

Som underlag fér MKN har ekologisk status eller potential samt kemisk
ytvattenstatus bedémts for varje vattenférekomst. Ekologisk status ar en
sammanvagning av biologiska, kemiska och hydrologiska parametrar och
klassificeras i fem klasser: hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.
Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden for ett antal amnen som &ar
gemensamma for EU. Samtliga &mnen ar miljogifter och benamns i
vattenforvaltningsarbetet som prioriterade amnen. Exempel p& prioriterade amnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena overskrids klaras inte kravet
pa god kemisk ytvattenstatus.

Weserdomen
EU-domstolen har i en dom (den s.k. Weserdomen) som meddelades 1 juli 2015,

mal C461/13, gallande hur MKN ska tolkas och tillampas i tillstdndsarenden, funnit
att medlemsstaterna (med forbehall for att undantag kan beviljas) ar skyldiga att
inte meddela tillstand till verksamheter som riskerar att orsaka en forsamring av
status eller nar uppndendet av god ekologisk status eller god ekologisk potential
och god kemisk ytvattenstatus dventyras. | domen tolkar EU-domstolen begreppet
“en forsamring” som en forsamring till en lagre klass for en enskild kvalitetsfaktor
(exempelvis fran god till méattlig), &ven om inte den sammanvagda statusen
forsamras. Vidare anser domstolen att for en kvalitetsfaktor som redan befinner
sig i lagsta klassen innebér varje forsamring av denna en férsadmring av status.

Dagvattenutredning Oppeby gard — Hela omradet, PM
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2.2.3

Recipient och dess statusklassning

Dagvatten fran aktuellt planomrade avrinner till Nykopingsdn som senare mynnar

i Stadsfjarden. Se Tabell 1 for 6versiktlig statusklassning enligt VISS.

Den ekologiska statusen i Nykopingsan ar klassad till mattlig. Matningar som

gjorts pa naringsamnen (fosfor) i Nykopingsan under 2007 och 2012 visade pa
otillfredsstéllande status men inte tillrackligt for att sdnka den ekologiska statusen

till samre an mattlig.

Nykopingsan uppnar ej god kemisk status enligt klassning fran 2019-09-02.

Forutom kvicksilver och pentabromerade difenyletrar (PBDE) som 6verskrids i

samtliga svenska vatten ar det PFOS som uppmaétts éver gransvarden. Dock
behover fler matningar genomfdras for att verifiera statusen. Kemisk status
exklusive kvicksilver bedéms till god i Nykopingsan.

Stadsfjardens ekologiska status ar bedémd till otillfredsstallande. Den kemiska

statusen uppnar ej god i Stadsfjarden.

Tabell 1. Oversiktlig statusklassning och miljokvalitetsnorm, VISS

Grundinf

ormation

EU-ID

Vattenforekomst

SE651705 - 156 635

Nykopingsan

Ekologisk status

Status Kvalitetskrav och tidpunkt
Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status
Status Kvalitetskrav
Uppnar ej god God status
Grundinformation
EU-ID Vattenforekomst
SE584434 — 170 260 Stadsfjarden

Ekologisk status

Status

Kvalitetskrav och tidpunkt

Otillfredsstallande

God ekologisk status 2027

Kemisk status

Status

Kvalitetskrav

Uppnar ej god

God status
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2.3

Dimensioneringsforutsattningar
Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering har rationella

metoden anvants med regnintensitet enligt Dahlstréoms formel. Dagvattenflédena
har beréaknats med foljande formel

quim=A*@*iRxk

qaim = Dimensionerande flode [I/s]
A = Avrinningsomradets area [ha]
¢ = Avrinningskoef ficient [—]

iA = Regnintensitet [I/s, ha]

k =Klimatfaktor

Dagvattenanlaggningar dimensioneras for regn med aterkomsttider enligt Svenskt
Vattens publikation P110. Omradet i denna utredning betraktas som gles
bostadsbebyggelse och ddrmed ska dagvattenledningarna dimensioneras, som ett
minimikrav, att klara en nederbérd med aterkomsttiden 2 ar vid fylld ledning och
10 ar for trycklinjen i marknivan. Nykopings kommun ansvarar for att omhanderta
dagvatten med aterkomsttid >100 ar for markéversvamning utan att orsaka
skador pa byggnader. Klimatfaktor ar satt till 1,25 i enlighet med Svenskt Vatten
publikation P110.

For likformade omraden kan det dimensionerande regnets varaktighet sattas till
rinntiden for omradet. Rinntiden bor inte sattas till mindre an 10 minuter enligt
Svenskt Vatten P110, vilket innebar att 10 minuter ofta kan anvandas for mindre
exploateringar.

Regnintensiteten for 2- respektive 10-arsregnet ar enligt Dahlstrom bestamda till
134 I/s, ha samt 228 I/s, ha.

Dagvattenflodet till befintligt dagvattensystem ska inte 6ka fran omradet efter
planerad ombyggnation.

Dagvattenutredning Oppeby gard — Hela omradet, PM
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3.1

3.1.1

Befintliga forhallanden

Omradesbeskrivning fore exploatering
Det aktuella omradet ligger i norra delen av Nykoping strax norr om E4:an och

vaster om Nykopingsan. Omradet ar idag bebyggt med ett antal flerbostadshus
med tillhérande parkeringsplatser och anslutande vagar. Férutom bebyggelsen i
omradet bestar marken av grasytor och mindre skogspartier. Generellt lutar
marken i 6stlig riktning mot Nykopingsan. Figur 2 visar hur det befintliga omradet
ar bebyggt med huskroppar, parkeringsytor och gator.

P w

a0

P

Figur 2. Befintlig bebyggelse inom planomradet, Kartverktyg fran Lantméateriet

Geotekniska forhallanden
Markens genomslapplighet inom planomradet ar enligt den geotekniska

utredningen lag vilket betyder att dagvattnets maojligheter att infiltrera ar antagen
som liten. Tre grundvattenrér som varit installerade i omradet har avlasts vid tva
till tre tillfallen under 2017. I de tva grundvattenror som suttit hogre upp i
terrangen lag grundvattennivan pa cirka 3—4 m under markytan. | det
grundvattenroér som var installerat narmare Nykopingsan var grundvattennivan
artesisk, alltsd hogre an markytan.

For fullstandigt utlaitande om de geotekniska och hydrologiska forhallandena inom
detaljplanen hanvisas till PM Geoteknik Oppeby (2017-03-21 Structor) samt MUR
Geoteknik Oppeby (2017-03-21 Structor).

I den hogre belagna terrangen bestar marken av postglacial grovlera och i den
lagre terrangen bestar marken av postglacial silt.

Dagvattenutredning Oppeby gard — Hela omradet, PM
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3.2

Befintlig avvattning och befintliga dagvattenledningar
Figur 3 visar hur dagvatten avrinner inom och i anslutning till planomradet.

Rinnvégarna visar att all avrinning sker i riktning mot falten séder och 6ster om
planomradet for att sedan fortsatta ner mot Nykopingsan. Ingen betydande
tillrinning utifrdn och in mot planomradet sker.

/AN

Figur 3.Rinnvagar inom och i anslutning till planomradet, Scalgo

Dagvattenutredning Oppeby gard — Hela omradet, PM
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I Figur 4 redovisas vilka instangda omraden som finns inom planomradet. | dessa
punkter riskerar dagvatten att bli stdende vid storre regn. Instangda omraden
finns pa flera platser inom planomradet.

A\ R \ ORI

Figur 4. Omraden med risk for instangt dagvatten, Scalgo

Dagvattenutredning Oppeby gard — Hela omradet, PM
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De kommunala dagvattenledningarna som finns utbyggda inom och i anslutning
till planomradet ar anlagda ar 1968. De interna dagvattenledningarna som finns
utbyggda inom och i anslutning till planomradet &r anlagda ar 1970-1971.
Ledningar anlagda pa 60- och 70-talet ar sannolikt dimensionerade for att kunna
avleda ett regn med aterkomsttid pa max 2 ar utan nagon férdrojning, enbart
kopplade pa dagvattenledning. Befintliga dagvattenledningar och dess
dimensioner ar redovisade i Figur 5 samt pa Bilaga 2. Kommunala ledningars
kapacitet ar enligt Nykdping Vatten beddmd till 33 I/s i anslutningspunkt mot
recipient, aven detta redovisas i Figur 5 samt pa Bilaga 2.

Intraffar intensivare regn &n vad ledningssystemet ar dimensionerat for ska
dagvattnet kunna avledas ytledes ner till Nykopingsan utan att risk for skada pa
byggnader eller anlaggningar uppstar. Om dagvattennatet ar fullt och dagvatten
inte kan avrinna fran omradet ar bostadsgardarna lagt belagna och kan tillatas
svammas over under en kortare period vid regn.

Ramboll har erhallit ritningsunderlag 6ver det interna dagvattennatet i
pappersformat fran ledningsagaren Kungshem. | Figur 5 samt pa Bilaga 2

redovisas huvuddragen fran underlaget. Vid gravarbeten inom omradet maste mer

befmtllgt underlag pa mterna Iedmngar kontrolleras.

/ 4
Figur 5. Befintliga dagvattenledningar inom planomradet. Kommunala i moérkgront
och interna i lila. Dimensioner redovisas i mm. Befintliga dagvattenledningar ar
tolkade utifrAn pappersritningar
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Tabell 2 visar flédesberéakningar for befintlig markanvandning for hela
planomréadet. Tabellen ar uppdelad i Delomrade 1, Delomrade 2 och Ovrig DP for
att kunna jamfoéra med markanvandning och fléden efter exploatering, se Figur 6 i
nasta kapitel. Bilaga 1 visar detaljerad berakning for respektive delomrade.

Tabell 2. Befintlig markanvéndning samt beraknade fldden fére exploatering

Flode Flode
. . Area Red.area o .
Markanvandning [ha] [ha] 2 ar 10 ar
[1/s] [1/s]
Delomrade 1 1,11 0,19 25 43
Delomréde 2 1,17 0,46 61 104
Ovrig DP 8,12 3,20 428 729
TOTALT 10,4 3,85 514 876

Byggnationen planeras ske etappvis dar Delomrade 1 ska byggas forst och
Delomrade 2 samt Ovrig DP (befintlig och ny parkering) byggs senare.

11 av 30
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4.1

Framtida forhallanden

Omradesbeskrivning efter exploatering
Inom planomradet ska nya flerbostadshus anlaggas, se roda huskroppar i Figur 6.

Vissa av byggnaderna planeras att anlaggas pa ytor som idag ar hardgjorda
medan andra byggnader ar planerade att anlaggas pa gronytor. Nya p-platser
kommer ocksa att anlaggas. De nyplanerade p-platserna ar markerade med rott
raster. Den planerade bebyggelsen kommer leda till 6kad hardgérandegrad inom
omradet vilket leder till 6kad dagvattenavrinning ifrdn omradet.

o = TN % o =
V2 5 o A \ 1 \ ) 3
\

\

OPPEBY GARD
16

OPPEBY GARD
16

16

Figur 6. Situationsplan och omraden som beraknats, Carlstedts Arkitekter
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4.2

Dagvattenfléden och magasinsvolymer efter exploatering
Planerade dagvattenanlaggningar behéver samordnas med befintlig och

projekterad ny hojdsattning av mark for att erhalla avrinning frdn hus mot lagre
belagen gards-, gatu- och parkmark dar risk for dversvamningsskador ar som
minst. Detta maste samordnas och beaktas i fortsatt arbete, &ven med avseende
pa rening. Ny bebyggelse och mark inom omradet ar i nulaget inte hojdsatt eller
projekterad. | samband med eller innan detaljprojekteringen av dagvatten och
ovriga VA-losningar startar bor ocksa detaljprojektering av gator och tomter vara
paborjad.

Beraknade dagvattenfléden och erforderliga fordrojningsvolymer ar redovisade i
Tabell 3 och Tabell 4. Beraknade floden efter exploatering ar korrigerad med en
klimatfaktor pa 25 %. Beraknade fordrojningsvolymer ar baserade pa att befintligt
ledningssystem inte kan ta emot ett storre flode an vad respektive delomrade
genererar vid ett 2-arsregn innan utbyggnad.

Tabell 3. Planerad markanvandning samt berdknade fléden efter exploatering

Flode Flode
. . Area Red.area o .
Markanvandning [ha] [ha] 2 ar 10 ar
[1/s] [1/s]
Delomrade 1 1,11 0,42 71 121
Delomréde 2 1,17 0,54 91 154
Ovrig DP 8,12 3,31 555 943
TOTALT 10,4 4,27 717 1218

Tabell 4. Beraknade magasinsvolymer for respektive delomrade

2-arsregn 10-arsregn
Ma i olym
gasolnsv Yy 0 o
Delomrade 1 [m3]
M i |
agasolnsvo ym 6 37
Delomrade 2 [m?3]
Ma i olym
g e 17 178
Ovrig DP [m?]

Dagvattenutredning Oppeby gard — Hela omradet, PM
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Oversiktlig foreslagen dagvattenhantering

Da planerad bebyggelses hojdsattning inte ar kand forutsatts i utredningen att
dagvattenavrinningen i stora drag kommer ske i samma riktningar som den goér
idag.

Dagvattenavledningen inom planomradet foreslas utféras med ekologisk
dagvattenhantering. Med detta menas i forsta hand

e Bibehallande av vattnet i marken och i naromradet, s att den lokala
hydrologin forandras sa lite som mojligt och att en fordréjning av
avrinningen i omradet uppstar. | princip innebar detta att man stravar
efter att bibehalla den naturliga avrinningen fran omradet genom att
utjamna och fordréja de 6kade dagvattenfloden som uppstar i samband
med exploateringen inom omradet

e Att om mojligt utnyttja den naturliga reningsformagan hos vegetation och
sediment for att erhalla ett renare dagvatten till recipient

e Olika typer av 6ppen avledning av dagvatten bor utnyttjas i forsta hand

I denna utredning foreslas dagvattnet fordréjas och renas sa nara kallan som
mojligt. Basta sattet att fordréja och ta hand om dagvattnet &r att géra det inom
varje delomrade for sig. Sedan ska dagvattnet ledas vidare genom omradet och ut
till de kommunala dagvattenledningarna mot recipient.

Det finns manga olika l6sningar och produkter pa marknaden for att hantera,
fordrdja och rena dagvatten. Olika I6sningar har olika fordelar och nackdelar och
lampar sig olika bra inom olika omraden beroende av de lokala forutsattningarna.
Utover det sa skiljer det i pris mellan olika I6sningar och dven hur ofta
anlaggningarna behéver underhallas samt livslangden pa vald anlaggning. | detta
kapitel beskrivs olika typer av l6sningar som kan anlaggas inom Oppeby Gard for
att fordroja och rena dagvattnet. Bilaga 3 visar en 6versikt 6ver omradet med alla
forslag pa dagvattenhantering som tas upp har.

Dagvattenutredning Oppeby gard — Hela omradet, PM
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Oppna diken
Oppna diken &r ur dagvattensynpunkt mycket fordelaktiga da de har stor

kapacitet flodesmassigt och aven utgér goda méjligheter fér rening av dagvattnet.

Dessutom &r diken enkla att skota och har lang livslangd. Figur 7 visar ett
tvastegsdike som ar fordelaktigt att anlagga inom bostadsomraden da det ger
forbattrad vattenkvalitet och 6kar den biologiska mangfalden.

Hégt vattenflode
Lagt vattenflode,

Figur 7. Exempel p& tvastegsdike, www.greppa.nu

Makadamdike

Ett alternativ till ppna diken kan vara makadamdiken som anlédggs under en
skalad gras- eller grusyta dar dagvattnet samlas. Under denna gras/grusyta
anlaggs ett cirka 1 meter djupt dike fyllt med genomslappligt material, typ
makadam. Magasinerings- eller fordréjningsvolymen i makadamdiken utgoérs av
porvolymen i fyllningsmassorna, cirka 30 %. | botten av diket laggs en
dranerande ledning. Figur 8 visar ett exempel p& uppbyggnad av makadamdike.

Braddintag, i form av brunnar med kupolsil, kan placeras ovan den skalade
gras/grusytan dar detta ar mojligt.

Avtappningen av makadamdiken sker via draneringsledning néra botten i
fyllningen eller s& kan det avtappas genom infiltration ut i omgivande marklager.

En fordel med makadamdiken ar att de kan anldggas under till exempel gras- eller

asfaltsytor. Makadamdiken har framst fordréjande formaga men de har aven viss

renande effekt. Nackdelen med makadamdiken &r att de oftast behdver gravas om

med cirka 10-15 ars mellanrum d& den hydrauliska kapaciteten avtar med tiden.
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For att forlanga makadamdikets livslangd kan man satta ett antal brunnar med
slamfickor langsmed diket. For att diket ska fungera som tankt &r det viktigt att
dikets 6veryta ses efter och halls ren sa att dagvattnet kan infiltrera som tankt ner
till makadamlagren.

Trog aviedning

ey

Rl =S
h . “_Sandinblandad matjord som gréasirosas, t = 15 cm
/‘ . N\ Grovtgrus, t = 15cm

Draneringsstrak utan N 8 _Geotextil mellan makadam och derj angransande jorden
dagvattenintag “Uppsamlande dréin-/dagvattenledning

Figur 8. Makadamdike med draneringsledning i botten, Svenskt Vatten P105

Dagvattenkassetter
Dagvattenkassetters halrumsvolym ar 95 % vilket innebar att man sparar mer an

2/3 av ytbehovet jamfort med en anlaggning av makadammagasin, typ stenkista.

Kassetterna finns i olika utseenden och storlekar beroende pa leverantor.
Gemensamt for de olika kassettyperna ar att en geotextil maste placeras runt
kassetterna for att halla smuts och jord utanfor magasinet.

Alternativt placeras en tat duk runt kassettmagasinet for att pa sa satt ta bort
majligheten till infiltration. Detta kan vara ett alternativ da markférhallanden inte
ger majlighet till infiltration eller d& det ej finns mojlighet att placera kassetterna
ovan grundvattenytan. Figur 9 visar ett exempel p& dagvattenkassett.

e

Figur 9. Exempel p& dagvattenkassett, www.wavin.se
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Foreslagen dagvattenhantering, Delomrade 1
Inom Delomrade 1 ar det framst den nya parkeringen och det nya kvarteret med

bostader som kommer att beréras av dagvattenatgarder. Ytan for lek och bollplan
antas fortsatta avvattnas pa samma vis som idag. Figur 10 visar foreslagen
dagvattenhantering for 10-arsregnet for Delomrade 1.

Forslaget utgar fran att innergarden avvattnas ytligt samt att husen forses med
stuprorsutkastare ovan mark for samtliga stupror pa innergarden. Stupréren som
angransar mot den nya lokalgatan maste anslutas till dagvattenledning for att
sedan avledas mot dike. Stupréren som ansluter mot gronyta forses med
stuprorsutkastare 6ver mark mot foreslaget dike. Parkeringen lutas sa att en
hojdpunkt skapas i mitten och diken samlar upp dagvatten pa ytterkanterna.

For att fordroja 56 m3 inom Delomrade 1 behover dikenas totala yta vara 200 mZ2.

P& s& satt uppnas den rening som kravs inom omradet.

Schablonkostnad for dversiktlig kostnadsberakning ar hamtad fran StormTac och
kostnaden for grasdike/Oppet dike beraknas till 250 kr/m.

Befintlig intern dagvattenledning D300 som redovisas i Figur 5 och pa Bilaga 2
kommer att ga under det nya kvarteret for Delomrade 1 och maste hanteras.

Avledning efter Delomrade 1 mot recipient foreslas anlaggas i detaljplanens
planerade tradplantering, N1. (Marken ar avsedd for trad). Intill denna
tradplantering foreslas anlaggas ett dike i befintlig lagpunkt.
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Figur 10. Forslag p& dagvattenhantering for Delomrade 1
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Foreslagen dagvattenhantering, Delomrade 2
Inom Delomrade 2 ar det den nya parkeringen och det nya kvarteret med

bostader som kommer att bertras av dagvattenatgarder. Figur 8 visar foreslagen
dagvattenhantering for 10-arsregnet for Delomrade 2.

Forslaget utgar fran att innergarden avvattnas ytligt samt att husen forses med
stuprorsutkastare ovan mark for samtliga stupror pa innergarden samt utanfor
innergarden. Parkeringen lutas sa att tre lagpunkter skapas i mitten och
dagvattnet tas omhand i makadamdiken som ansluter till en dagvattenledning.
Idag lutar omradet fran norr till séder men omradets anslutningspunkt mot
recipient ligger i omradets norra del. Detta staller krav pa hojdsattningen i
detaljprojekteringen for planerade diken.

For att fordroja 37 m3 inom Delomrade 2 behover dikenas och makadamdikenas
totala yta vara 120 m?2. Pa sa satt uppnas den rening som kravs inom omradet.

Schablonkostnad for dversiktlig kostnadsberakning ar hamtad fran StormTac och
kostnaden fér makadamdike beraknas till 800 kr/m.

Befintliga interna dagvattenledningar kan inte hittas i erhallet underlag for
Delomrade 2 men dagvattenbrunnar finns i ytan for Delomrade 2 och darmed
ocksd interna dagvattenledningar som maste hanteras.
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Figur 11. Forslag pa dagvattenlésningar for Delomrade 2
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Foreslagen dagvattenhantering, Ovrig DP
Ovrig DP forandras inte nAamnvért. Det planeras for en parkering med tillhnérande

gata pa befintlig grasyta. P& grund av att arean ar sa stor behover dagvatten anda
tas omhand for Ovrig DP och d& ar det den befintliga parkeringsplatsen och den
nya parkeringsplatsen som kommer att beréras av dagvattenatgarder. Figur 12
och Figur 13 visar foreslagen dagvattenhantering for 10-arsregnet fér Ovrig DP.

Forslaget utgar fran att befintlig parkering avleds mot makadamdike i sex
lagpunkter som ansluter till fordréjningsmagasin och kommunal dagvattenledning.
Den nya parkeringen lutas mot ett dike innan anslutning till kommunal
dagvattenledning. Under planerad ny parkering gar en befintlig
primarvarmekulvert med arbetsnummer 335892 som maste hanteras och beaktas
vid byggnation.

For att fordréja 178 m3 inom Ovrig DP behéver makadamdikenas och dikenas
totala yta vara 430 m? for att uppna den rening som kravs inom omradet. Gar det
inte att uppna i endast dessa punkter behdéver dven dagvattenatgarder for
infartsgator och lokalgator skapas. Dessa kan sedan anslutas mot befintlig
dagvattenledning, antingen i form av diken, makadamdiken eller
dagvattenkassetter med reningskassetter innan intag till befintlig
dagvattenledning.

Schablonkostnad for oversiktlig kostnadsberakning ar hamtad fran StormTac och
kostnaden for kassettmagasin samt reningskassetter berdknas till 3500 kr/st samt
5000 kr/st.
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Figur 13. Forslag pa dagvattenlosningar for Ovrig DP (Ny parkering)
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Extremregn
Ur dagvattensynpunkt for extremregn ar det viktigt att héjdsattning sker sa att

skador forhindras pa byggnader och anlaggningar. Dagvattnet maste dar det ar
maojligt kunna rinna ytligt vid skyfall. Tabell 5 visar floden vid 100-arsregnet for
befintlig och exploaterad situation.

Vid héjdsattning bor hansyn tas till extremregn och rekommendationer for att
forhindra skador vid extremregn ar foljande

e Marken ska luta ut fran byggnader
e Detaljprojektering av lagsta golvniva for byggnader, +2,2 m
e Detaljprojektering av ytliga floédesstrak dar dagvattnet kan avrinna vid

skyfall nar ledningsnatet ar fullt pa lagre niva an husgrund utan att
byggnader paverkas

Tabell 5. Beraknade floden for extremregn — 100 ar

100-arsregn
Befintligt fléde [1/s] 1883
Flode efter exploatering [I/s] 2610
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6.1

Fororeningsberakningar

Metod
Fororeningsberakningar har utforts fér omradet med hjalp av StormTacs

webbapplikation (Version 19.4.1), ett webbaserat verktyg for berdkning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenanlaggningar. Modellen
innehaller processer for avrinning, flodestransport, féroreningstransport,
recipienter, rening och flédesutjamning.

Indata utgors av arsnederbord och markanvandning for det studerade omradet.
Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter fér féroreningsinnehallet i
dagvatten. Dessa baseras pa langa, flodesproportionella provtagningsserier pa
dagvatten. Genom att ange aktuella areor for respektive markanvandning
beraknas dagvattnets fororeningsinnehall (&rsmedelvarden) for angivet omrade.
Modellen ger en arsmedelkoncentration pa dagvattnets fororeningsinnehall samt
arlig massbelastning.

Arsmedelnederbdrden 545 mm/ar har anvants som indata (matstation Nykopings
flygplats). Detta varde baseras pa matdata fran dataserier med normalvarden for
perioden 1961-1990. Vardet ar korrigerat med en faktor pa 1,1 for matfel och
matforluster.

De amnen som har beraknats &r naringsamnena kvéave (N) och fosfor (P), samt
tungmetallerna (Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg), suspenderad substans (SS), oljeindex
samt PAH16 och BaP. Fér naringsdmnen och metaller avses alltid totalhalter.

Data fran svenska undersokningar har i foérsta hand anvants for kalibrering av
schablonvarden da dessa ger mest tillforlitlig beskrivning av svenska forhallanden.
P& grund av bristen p& data for vissa fororeningar och vissa markanvandningar
har aven internationella studier anvants. Generellt ar tillforlitigheten hogst
(spridningen minst) for olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt for
partiklar (SS), naringsdmnen och metaller, undantaget kvicksilver.

En 6versiktligt utford bedédmning av hur séker eller osaker respektive schablonhalt
ar finns redovisat pad www.stormtac.com.

Riktvardet som valts i denna rapport ar direktutslapp mot skyddsvard recipient,
utslapp till mindre sjo, vattendrag eller havsvik (Nykdpingsan).

Antagandet om markanvandning for fororeningsberakningarna kan ses i Bilaga 1.
Antagandet om reningsanlaggningar efter exploatering som har gjorts i

fororeningsberakningarna ar dike och makadamdike, samma uppdelning som
beskrivs i Kapitel 5.1-5.3.
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6.2

Beraknade mangder och halter
Tabell 6. Beraknade arliga fororeningsmangder (kg/ar) for befintliga forhallanden

) Befintliga Befintliga Befintliga
Amne forhallanden forhallanden forhallanden
Delomrade 1 Delomrade 2 Ovrig DP
0,15 0,39 3,30
N 1,6 5,5 29
Pb 0,006 0,057 0,130
Cu 0,02 0,08 0,30
Zn 0,03 0,28 0,81
Cd 0,0003 0,0012 0,0086
Cr 0,003 0,030 0,083
Ni 0,002 0,029 0,078
Hg 0,00002 0,00015 0,00050
SS 36 280 850
Olja 0,3 1,5 4,1
PAH16 0,0003 0,0064 0,0130
BaP 0,00001 0,00012 0,00025

Tabell 7. Beraknade arliga fororeningsmangder (kg/ar) for framtida forhallanden

) Framtida Framtida Framtida
Amne forhallanden forhallanden forhallanden
Delomrade 1 Delomrade 2 Ovrig DP
0,36 0,52 3,30
N 4,1 5,5 30
Pb 0,025 0,039 0,140
Cu 0,05 0,07 0,33
Zn 0,14 0,21 0,89
Cd 0,0010 0,0015 0,0088
Cr 0,015 0,023 0,088
Ni 0,014 0,023 0,084
Hg 0,00008 0,00012 0,00055
SS 140 220 920
Olja 0,8 1,1 4.4
PAH16 0,0028 0,0046 0,0140
BaP 0,00005 0,00008 0,00028
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Tabell 8. Beraknade arliga fororeningsmangder (kg/ar)
for framtida forhallanden efter rening

Amne Reni?g Reni?g "Rerling
Delomrade 1 Delomrade 2 Ovrig DP
0,31 0,31 2,70
N 3,6 3,0 22
Pb 0,016 0,011 0,080
Cu 0,04 0,03 0,21
Zn 0,10 0,05 0,39
Cd 0,0007 0,0003 0,0036
Cr 0,012 0,010 0,061
Ni 0,010 0,009 0,063
Hg 0,00008 0,00008 0,00047
SS 79 59 600
Olja 0,23 0,09 1,60
PAH16 0,0025 0,0025 0,0100
BaP 0,00005 0,00004 0,00019

Det finns inga fastslagna riktvarden for fororeningshalter i dagvatten.
Bedomningar gors fran fall till fall utifrdn referensvarden och bedémningar av
recipientens kanslighet. Behov kan dock finnas att ibland anvanda rikt-
/jamforelsevarden for att spegla paverkan fran dagvatten pa recipient ur
fororeningssynpunkt. Med anledning av detta tog Riktvardesgruppen under 2009
fram riktvarden for fororeningar i dagvatten som ska fungera som en indikator pa
om rening av dagvattnet ar nédvandigt. Reningen ska da goras med basta mojliga
teknik och till en rimlig kostnad med malsattningen att atgarderna leder till att
riktvardena inte 6verskrids (Riktvardesgruppen, 2009).

Det finns olika nivaer pa dessa riktvarden beroende pa typen av recipient samt om
utslappet sker direkt till recipient eller om dagvattnet leds via ett system till
recipient, till exempel via ett dike, damm eller ledning.

Beraknade fororeningshalter och féreslagna riktvarden for dagvattenutslapp ar
givna i arsmedelhalt i Tabell 9, 10 och 11. Markerade siffror indikerar att
riktvarden for dagvattenutslapp overskrids.
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Tabell 9. Beraknade fororeningshalter (ug/l) for befintliga forhallanden

) Befintliga Befintliga Befintliga
Amne Riktvarde forhallanden forhallanden forhallanden
Delomrade 1 Delomrade 2 Ovrig DP
160 110 140 160
N 2 000 1 200 1 900 1 400
Pb 8,0 4,0 20 6,4
Cu 18 12 29 15
Zn 75 22 97 41
Cd 0,40 0,20 0,42 0,43
Cr 10 2,3 10 4,1
Ni 15 1.4 10 3,9
Hg 0,03 0,02 0,05 0,03
SS 40 000 26 000 98 000 43 000
Olja 400 220 540 200
PAH16 - 0,2 2,2 0,7
BaP 0,030 0,008 0,040 0,013

Tabell 10. Beraknade fororeningshalter (ug/l) for framtida forhallanden

) Framtida Framtida Framtida
Amne Riktvarde forhallanden forhallanden forhallanden
Delomrade 1 Delomrade 2 Ovrig DP
160 130 160 160
N 2 000 1 500 1 700 1 500
Pb 8,0 9,3 12 6,8
Cu 18 17 20 16
Zn 75 50 63 43
Ccd 0,40 0,39 0,46 0,42
Cr 10 5,6 7,0 4,3
Ni 15 5,3 6,8 4,0
Hg 0,03 0,03 0,04 0,03
SS 40 000 51 000 65 000 44 000
Olja 400 310 340 210
PAH16 - 1,0 1.4 0,7
BaP 0,030 0,020 0,025 0,013

27 av 30



Tabell 11. Beraknade fororeningshalter (ug/l)
for framtida forhallanden efter rening

Amne Riktvarde Delzi:]:gge 1 Delzi:]:gge 2 Olfler?gingp
160 120 92 130
N 2 000 1 300 910 1100
Pb 8,0 5,9 3,2 3,9
Cu 18 14 8,5 10
Zn 75 37 16 19
Ccd 0,40 0,26 0,10 0,17
Cr 10 4.4 3,0 2,9
Ni 15 3,6 2,7 3,0
Hg 0,03 0,03 0,02 0,02
SS 40 000 29 000 18 000 29 000
Olja 400 85 26 77
PAH16 - 0,9 0,7 0,5
BaP 0,030 0,018 0,013 0,009
6.3 Resultat

Resultat per delomrade visar att

e For Delomrade 1 6kar mangderna efter exploatering och dven efter rening.
Halterna okar efter exploatering och sanks till under riktvardet efter
rening.

e For Delomrade 2 minskar mangderna efter exploatering och efter rening.
Halterna minskar efter exploatering och sanks till under riktvardet efter
rening.

e For Ovrig DP 4r mangderna ungefar samma fére som efter exploatering

men minskar efter rening. Halterna ar ungefar samma fére som efter
exploatering och sanks till under riktvardet efter rening.
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Resultat for hela omradet visar att

e Totalt for omradet 6verskrids endast kadmium och SS bade fére och efter
exploatering. Detta pa grund av storleken pa kor- och parkeringsytor dar
kadmium sprids via férbranning av fossila- och biobranslen. SS sprids
framst i dagvattnet vid snésmaltning och dagvattenavrinning fran
hardgjorda kérbara ytor. Efter rening halls dessa &mnen under
riktvardena.

De tre nya parkeringsytorna som planeras inom omradet samt den befintliga
parkeringsytan ar de ytor som riskerar att ge stérst upphov till féroreningar i
dagvattnet. Darfor ar det viktigt att de fordréjningsanlaggningar som planeras i
narheten av parkeringsytorna utformas pa ett satt s att dagvattnet har mojlighet
att renas dar. Storlek pa reningsanlaggningarnas ytor beskrivs i tidigare Kapitel
5.1-5.3 och det &r inom dessa ytor som rening sker till den grad
fororeningsmangderna och féroreningshalterna visar i detta kapitel.

Onskvart for omradet ar att allt dagvatten kan omhandertas lokalt. Takvatten leds
da via stuprorsutkastare dver gronytor och allt dagvatten fran infartsvagar,
parkeringar och lokalgator leds 6ver gronytor eller i diken dar det kan infiltrera,
sedimentera och dar féroreningar i dagvattnet kan filtreras genom véaxternas

uppsugning.
Slutsats och fortsatt arbete

Slutsats och fortsatt arbete utifran genomford dagvattenutredning sammanfattas
nedan i punktform

e Dagvattendimensionering utfors enligt Svenskt Vattens P110
rekommendationer motsvarande gles bostadsbebyggelse enligt foljande.
2-arsregn for fylld ledning, 10-arsregn for trycklinje i markniva och >100-
arsregn for markoéversvamning med skador pa byggnader och
anlaggningar

e Avrinningen fran utredningsomradet kommer, om inga
fordréjningsatgarder vidtas, att for 10-arsregnet 6ka fran nulagets 876 I/s
(utan klimatfaktor) till 1218 I/s efter exploatering och med hansyn tagen
till klimatfaktor 1,25

¢ Befintliga dagvattenledningar, bade kommunala och interna finns inom
omradet. Huvuddragen ar redovisade i Figur 5 och Bilaga 2
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Befintlig kapacitet i den kommunala dagvattenservisen beddéms vara 33 I/s
i anslutningspunkten mot recipient

Foreslagna dagvattenanlaggningar ar dppna diken, makadamdiken och
underjordiska magasin av dagvattenkassetter. Dagvattenanlaggningarna
flodesutjamnar och renar dagvattenflédet innan anslutning mot
anslutningspunkt och recipient Nykopingsan. Det finns gott om utrymme
for anlaggande av tillrackliga fordrojnings- och reningsvolymer inom
planomréadet

Instangda omraden till féljd av extremregn kommer inte att vara ett
problem inom planomradet om hojdsattning av planerad mark utfors enligt
rekommendationer givna i denna utredning

Foreslagna reningsatgarder, 6ppna diken, makadamdiken och
kassettmagasin gor att féroreningshalterna héalls inom rekommenderade
gransvarden for utslapp till skyddsvard recipient per raknat delomrade

Det ar framst vagar och parkeringsplatser som kommer bidra med
fororeningar i dagvattnet. Foreslagen dagvattenldsning innebéar att
dagvatten fran den nya exploateringen hanteras i bade 6ppna och slutna
dagvattenlésningar, sdsom diken, dversilningsytor, ledningar och magasin.
Oppna lésningar ger en naturlig fordréjning och rening av dagvattnet. Den
héar typen av grona lésningar ger dagvattnet méjlighet att infiltrera i
jordlagren. De lerlager som finns inom det aktuella omradet innebar att
mojligheten for dagvatten att perkolera till grundvattnet ar mycket
begransad, men genom infiltration i de 6vre jordlagren kan arsavrinningen
anda minskas genom viaxtupptag och avdunstning

Befintlig dagvattenledning mot recipient behdver i fortsatt arbete méatas in
med vattengang och exakt placering. Detaljprojektering av VA-ledningar
till Delomrade 1 och Delomrade 2 behover goras tillsammans med
samordning av 6vriga ledningsslag

Nar marken vid Delomrade 1 och Delomrade 2 ar detaljprojekterad bor en
skyfallsanalys goras for att sdkerstalla att inga lagpunkter med risk for
instangt dagvatten uppstar inom omradet

For befintlig bebyggelse behéver enbart befintlig parkering byggas om for
att klara flodesreducering och reningsreducering med foreslagna
dagvattenanlaggningar
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Bilaga 1, Berakning av fléden och
markanvandning till féroreningsberakningar

Befintlig | Exploaterad Befintlig | Reducerad | Befintligt | Befintligt 2—glrzrdeegn 102{?;:2@
Koefficient | reducerad [exploaterad| flode flode
area area area area 2-arsregn | 10-arsregn | , .. med . med
klimatfaktor | klimatfaktor

Delomrade 1
Parkering 0,000 0,136 0,80 0,000 0,109 0 0 18 31
Tak 0,000 0,129 0,90 0,000 0,116 0 0 19 33
Innergard 0,000 0,111 0,45 0,000 0,050 0 0 8 14
Grasyta 0,969 0,593 0,10 0,097 0,059 13 22 10 17
Bollplan 0,043 0,043 0,40 0,017 0,017 2 4 3 5
Bergidagen 0,098 0,098 0,75 0,074 0,074 10 17 12 21
TOTAL DO1 1,11 1,11 0,19 0,42 25 43 71 121
Delomrade 2
Parkering 0,408 0,244 0,80 0,326 0,196 44 74 33 56
Tak 0,068 0,211 0,90 0,061 0,190 8 14 32 54
Innergard 0,000 0,240 0,45 0,000 0,108 0 0 18 31
Grasyta 0,694 0,475 0,10 0,069 0,047 9 16 8 14
TOTAL DO2 1,17 1,17 0,46 0,54 61 104 91 154
Ovrig DP
Tak 1,425 1,425 0,90 1,283 1,283 172 292 215 366
Parkering 0,437 0,511 0,80 0,350 0,409 47 80 68 116
Innergard 1,928 1,928 0,45 0,868 0,868 116 198 145 247
Grasyta 3,953 3,790 0,10 0,395 0,379 53 90 63 108
Gata 0,377 0,466 0,80 0,302 0,373 40 69 62 106
TOTAL Ovrig DP 8,12 8,12 3,20 3,31 428 729 555 943
TOTAL 10,4 10,4 3,85 4,27 514 876 717 1218
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