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lagenhetens bostadsrum mot ljudddmpad sida. En ljudddmpad sida har en ekvivalent ljudniva pa hogst 55 dBA och en

maximal ljudniva nattetid pa hégst 70 dBA.

Utifran underlaget gar det inte gbra nagon bedomning om det ar mojligt att skapa genomgaende bostader pa de platser

dar det kravs. Det kan behévas en studie som visar en mojlig utformning framtida lagenheter.
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1 INLEDNING:

Med anledning av pag&ende planering fér ny byggnation inom Grévlingen 28, har HEMSO bestillt en utredning av buller

fran vag- och jarnvagstrafik som kan paverka férslag till utformning av bebyggelsen inom fastigheten.

Utredningsomradet ligger i centrala Vanersborg, soder om Sodra Jarnvagsgatan som I6per parallellt med jarnvagen.
Omradet avgransas av Edsvagen i vaster, Belfragegatan i séder samt Sodra Jarnvdgsgatan i norr. Byggnader kan innehalla
bade verksamheter och bostdder. Bostdder har en féreskrift som anger hogsta ljudnivder utomhus i
Trafikbullerférordningen, ”“Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader”. Verksamheter har inga
gallande myndighetskrav for ljudnivaer utomhus. Narmare detaljer rérande placering av bostader och verksamheter ar

inte kant inom kvarteret.

Buller i utomhusmiljén paverkar hur manniskor forhaller sig till platsen. Lagre ljudnivaer innebar att manniskor stannar

och vistas. Hogre ljudnivaer innebar normalt att ytan kanns oattraktiv och bara anvands som en yta for passage till ett

annat mal ('Life between buildings, using public spaces’, Jan Gehl).
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FIGUR 1 FORESLAGEN UTFORMNING AV BYGGNADER INOM UTRETT KVARTER
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FIGUR 2 SKISS MED MOJLIG UTFORMNING AV KVARTERETS BYGGNADER

2 METOD

Bullerutbredning fran jarnvagstrafiken och vagtrafiken (ekvivalent- och maxnivaer) i nuldge och prognosar 2040.
Utbredning redovisas for befintlig situation (Nuldage och Nollalternativ) och foreslagen mojlig bebyggelse inom
Gravlingen 28. Berdkningar avser Nuldge och framtida Nollalternativ samt Utbyggnadsalternativ med prognosticerade
trafikmangder for ar 2040. Det innebéar en 6kning av trafikmangd med 8-9 % vilket innebar cirka 1 dBA hogre varde an

situationen idag.

Resultat jamfors mot riktvarde i Trafikbullerférordningen, ”“Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader”. Rekommendationer ges avseende eventuella principiella atgarder for att sdkerstalla att riktvarden
for buller kan uppnas vid nybyggnation. Detta kan innebara ett forslag pa alternativ byggnadsutformning eller mgjlighet
att utféra en skarm.

Utredningen redovisar dven om/hur bebyggelsen intill Gravlingen 28 paverkas, och ger forslag till eventuella atgarder
om det bedéms aktuellt. Atgard som beskrivs kan vara en skdrm med viss ldngd och hojd eller beskriva om det kan

behovas battre fonster an “normalfonster” som forutsatts finnas pa plats.

3 UNDERLAG:

e Situationsplan DWG-filer fran arkitekt med placering av byggnad , dat. 2021-01-25
e Hojdinformation fran Metria hamtat 2021-04-07
e  SketchUp-fil fran Studio Ekberg arkitektur med byggnadens form och hojd. ”Gravlingen.skp”
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3.1 JARNVAGSTRAFIK

Trafik pa jarnvagen ar hamtad fran Trafikverkets tagplan 2020 (T20) med prognos 2040. Hastigheter pa strackan ar
hamtad fran Trafikverkets linjebok. Pa strackan forbi kvarteret ar STH (Storsta Tilldtna Hastighet) 40 km/h.

Denna utredning presenterar ljudnivder fér ar 2021 (Nuldge) samt prognos ar 2040 (Nollalternativ och
Utbyggnadsalternativ).

Tabell B1. Trafikuppgifter tagplan 2020 per striacka
Antal planerade tag enligt tagplan 2020 (T20) per stracka och tagtyp.

Tagtyp Nordisk Antal tag Taglangd medelvarde (m) x
Stracka berdkningsmodell  Bandelsbeskrivning (adt) Taglangd medelvarde (m) Taglangd maxvérde (m) Antal tag (adt)
Vargon-Vénersborg ¢ Gods (Oxnered)-(Hakantorp) 0,3 385 630 103
Vargdn-Vanersborg ¢ X10-11 (Oxnered)-(Hakantorp) 13,8 52 75 721
Vargén-Vinersborg ¢ X50-54 (Oxnered)-(Hakantorp) 2,1 93 110 197
Vargon-Vénersborg ¢ Ovriga (Oxnered)-(Hakantorp) 0,3 28 30 8
Vargén-Vianersborg ¢ Totalt (Oxnered)-(Hakantorp) 16,4 63 630 1028

Tabell A1. Trafikuppgifter prognos 2040
Antal tdg enligt prognos 2040 per linjedel och tagtyp.

Tagléangd
Tagtyp  Tagtyp Nordisk Taglangd medelvarde (m) x
Linjedel Linjedelsnr Bana prognos berakningsmodell Antal tig (ddt) medelvarde (m) Tagldngd maxvirde (m) Antal tag (adt) komment
Vanersborg-Hakantorp L3602 Alvsborgsbanan X55 X50-54 1,8 110 110 193
Vanersborg-Hakantorp L3602 Alvsborgsbanan X50 X50-54 21,0 50 100 1052
Vinersborg-Hakantorp L3602 Alvsborgsbanan Totalt Totalt 22,8 55 110 1245
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3.2 VAGTRAFIK

Trafikbuller fran vagtrafik vid Gravlingen 28 har beraknats utifran uppgifter fran Vanersborgs kommun.
Trafikinformation:

Trafikmangder for nulage finns angivna i offertforfragan, E-post 2021-03-12

Trafikmangd Sodra Jarnvagsgatan samt upprakningstal for prognosticerad trafik ar2040, E-post - 2021-03-30
Andel tung trafik Belfragegatan och Norra Jarnvagsgatan, E-post —2021-04-08

Denna utredning presenterar ljudnivaer for ar 2021 (Nuldge) samt prognos ar 2040 (Nollalternativ och
Utbyggnadsalternativ).

TABELL 1: TRAFIKINFORMATION — FORUTSATTNING BERAKNINGAR

Nulaget 2040 Hastighet
Vagtrafik Hemso
Arsdygnstrafik | tung trafik Arsdygnstrafik tung trafik

Gata Apt Andel % Apt Andel % km/h
Edsvagen 12400 6 13516 6 60-40
Belfragegatan 2300 5 2507 5 30
Norra Jarnvagsgatan 2900 2 3161 2 40
Sodra Jarnvagsgatan 200 0 218 0 30

4 RIKTVARDEN:

4.1 BOSTADER

Riktvarden enligt trafikbullerférordningen SFS 2015:216 med andringar t.om. SFS 2017:359 galler for detaljplanen visas
i tabell 2.

Riktvardena berér endast ljudnivaer utomhus och paverkar inte det befintliga regelverket gallande ljudnivaer inomhus
(BBR kap 7/FoHMS2014:13). Vid berdkning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hdnsyn tas till framtida trafik som

har betydelse for bullersituationen.

TABELL 2: RIKTVARDEN ENL. FORORDNING OM TRAFIKBULLER VID BOSTADSBYGGNADER SFS 2015:216 (INKL.
ANDRINGAR ENLIGT SFS 2017:359).

Utomhus Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
Vid bostadsfasad 60 a) b) 70b.2)
uteplats 50 70¢c)
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a) For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller att bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid

bostadsbyggnadens fasad.
b) Om ljudnivan 60 dBA ekvivalent ljudniva anda 6verskrids bor:

1. Minst halften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
Overskrids vid fasaden och

2. Minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte 6verskrids mellan
kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § férsta stycket 3 a plan och bygglagen (2010:900) galler i stallet
for vad som anges i Tabell 2 att minst ett bostadsrum i en bostad boér vara vant mot en sida dar 55 dBA ekvivalent

ljudniva inte 6verskrids vid fasaden.

c) Om den ljudniva om 70 dBA maximal ljudniva pa uteplats dnda 6verskrids, bér nivan dock inte 6verskridas med mer

an 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Samtliga angivna ljudnivaer avser frifaltsvarden.

Om ingen uteplats anordnas kan detta steg hoppas dver.

: i7 UTEPLATS: 14 UTEPLATS: JA UTEPLATS: Ja UPPFYLLER
Leq <60 dBA? Planeras en uteplats # Leq < 50 dBA? * Lmax = 70 dBA? FORORDNINGEN
(enskild eller gemensam)?
NEJ‘ NEJ NE!J
£ UTEPLATS:
Leq =55 dBA vid Lmax = 80 dBA

hilften av Sgar/fh (kl 06-22)?
hostadsrummen? JA NEJ

JA

Lmax <70 dBA vid
{samma) hilften av
bostadsrummen
(kl. 22-06)?

NEJ‘

Ar bostaden <35 kvm?

JA

Leq <65 dBA?
7] | UPPFYLLER INTE
2 FORORDNINGEN

FIGUR 3 GRAFISKT FLODESSCHEMA SOM ILLUSTRATION AV TRAFIKBULLERFORORDNINGEN

4.2 VERKSAMHETER

Verksamheter som kontor, affarsverksamheter och liknande har inga ljudkrav utomhus. Boverket anger endast ljudkrav
for trafikbuller och andra yttre ljud till inomhusmiljon i BBR genom att hanvisa till ljudklassningsstandarden SS-EN 25268.
Detta funktionskrav pa byggnaden ska behandlas i bygglov.

Vissa verksamheter som skola, fritidshem och férskola har riktvarden som &r preciserade av Naturvardsverket i
”Riktvarden for buller pd skolgard fran vag- och spartrafik”, NV-01534-17, september 2017. Trafikverket har ocksa
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riktvdrden for dessa verksamheter men accepterar hogre nivaer, ”Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag”,
TDOK 2014:1021.

5 BERAKNINGSMETOD:

Berakningarna av trafikbullernivaer har genomforts enligt Naturvardsverkets rapport 4653 "Vagtrafikbuller Nordisk
berdkningsmodell, reviderad 1996” och rapport 4935 ”Buller fran sparburen trafik — Nordisk berakningsmodell”,
Samproduktion med Nordiska ministerradet. Som hjalp for berdkningarna har berakningsprogrammet SoundPLAN

version 8.1 anvants.

6 RESULTAT

Berdknade ljudnivaer redovisas i bilagor 1 - 18. Bilagor 1 och 4 visar frifaltsvarden, dvs reflex fran ndrmaste fasad ar inte
inkluderad, for att direkt kunna jamféras med riktvarden. Ljudnivan som redovisas pa bullerkartor i bilagor med fargfalt

motsvarar inte frifaltsvarde, dvs fasadreflexen &r inkluderad framfor fasad.
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7 SLUTSATS

7.1 NULAGE

7.1.1  Utbyggnadsomradet

Befintliga byggnader inom utbyggnadsomradet bedoms inte for nuldget i denna utredning. Berdknade ljudnivaer finns i

berakningsbilagor.

7.1.2  Sydost om Kv Gravlingen 28

I nuldget sa har fasader mot utbyggnadsomradet pa kvarter sydést om Gravlingen dygnsekvivalenta ljudnivaer som ar

i mellan 53-56 dBA. Den maximala ljudnivan fran vagtrafiken ar i intervallet 65-69 dBA.

Den hogsta maximala ljudnivan fran jarnvagstrafiken ar 83 dBA vid fatal godstagspassager men som forekommer farre
an fem ganger per medelnatt. Persontagen har dock en maximal ljudnivd pa hogst 70 dBA som ska jamforas mot

riktvarde.

7.1.3 Norr om Norra jarnvagsgatan

I nuldget sa har fasader pa kvarter norr om Norra Jarnvagsgatan dygnsekvivalenta ljudnivaer som ar i mellan 59-63 dBA.

Den maximala ljudnivan, som femte hogsta varde nattetid, fran vagtrafiken ar i intervallet 74-85 dBA.

Den maximala ljudnivan fran jarnvagstrafiken ar som mest 88 dBA vid en godstagspassage. Dessa forekommer dock
farre an 5 ganger per arsmedelnatt. Persontagen har en maximal ljudnivd pa hogst 76 dBA som ska jamféras mot

riktvarde.

7.2  NOLLALTERNATIV

Om trafikmangderna 6kar enligt prognoser sa kommer den ekvivalenta ljudnivan pa platsen att 6ka med mindre &n 1
dBA. Den maximala ljudnivan fran vagtrafiken paverkas inte namnvart. Men stréckan passeras inte av godstag och

darmed blir maximala ljudnivaer lagre fran spartrafiken jamfort med nulége.

7.2.1  Utbyggnadsomradet

Befintliga byggnader inom utbyggnadsomradet bedéms inte for Nollalternativet i denna utredning. Berdknade

ljudnivaer finns i berdkningsbilagor.

7.2.2  Sydost om Kv Gravlingen 28
| Nollalternativet sa far fasader mot utbyggnadsomradet pa kvarter sydést om Gravlingen dygnsekvivalenta ljudnivaer

som ar i mellan 53-56 dBA. Den maximala ljudnivan fran vagtrafiken ar i intervallet 65-69 dBA.

Den maximala ljudnivan fran jarnvagen har en maximal ljudniva pa hogst 70 dBA (Persontag). Godstag ska inte trafikera
strackan enligt trafikprognos ar 2040 vilket innebar att de fatal hoga maximala ljudnivder som férekommer idag

forsvinner.

7.2.3 Norr om Norra jarnvagsgatan

| Nollalternativet sa far fasader pa kvarter norr om Norra Jarnvagsgatan dygnsekvivalenta ljudnivaer som ar i mellan 59-

63 dBA. Den maximala ljudnivan fran vagtrafiken ar i intervallet 74-85 dBA.
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Den maximala ljudnivan fran jarnvagen har en maximal ljudniva pa hogst 76 dBA (Persontag). Godstag ska inte trafikera
strackan enligt trafikprognos ar 2040 vilket innebér att de fatal héga maximala ljudnivaer som férekommer vid passage

av godstag idag forsvinner.

7.3 UTBYGGNADSALTERNATIV

7.3.1  Utbyggnadsomradet
Foljande fasader har ekvivalenta ljudnivder som 6verskrider 65 dBA. Dessa fasader lampar sig inte for enkelsidiga
bostdder som inte kan na en sida med en ekvivalent ljudniva pa hogst 55 dBA och en maximal ljudniva nattetid pa hogst

70 dBA (ljuddampad sida). Om halften av bostadsrummen kan férlaggas mot innergardar sa klaras forordningens krav

férutom pa plan 1 vid 6ppen innegard.

FIGUR 4 FASADDELAR MED EKVIVALENT LIUDNIVA OVER 65 DBA (vy FRAN SYDVAST)

Fasader med ekvivalenta ljudnivder mellan 61 och 65 dBA kan utféras med bostader som ar hogst 35 m2 alternativt att
lagenheten kan na en ljuddampad sida med en ekvivalent ljudniva pa hégst 55 dBA och en maximal ljudniva nattetid pa
hogst 70 dBA. Om halften av bostadsrummen kan forlaggas mot innergardar sa klaras forordningens krav forutom pa

plan 1 vid 6ppen innegard.
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FIGUR 5 FASADDELAR MED EKVIVALENT LIUDNIVA MELLAN 61 OCH 65 DBA (VY FRAN SYDVAST). INRINGADE HORN HAR
HOGST 55 DBA EKVIVALENT LJUDNIVA OCH HOGST 70 DBA MAXIMAL LIUDNIVA PA "BAKSIDA HORN"

\

e,

FIGUR 6 FASADDELAR MED EKVIVALENT LJUDNIVA MELLAN 61 OCH 65 DBA (VY FRAN NORDOST)

Det finns fa omraden for uteplatser med ekvivalenta ljudnivaer som &r hogst 50 dBA och maximala ljudnivaer lagre dn

70 dBA .. Sluten innergard i centrum kvarter har en storre yta som klarar uteplatsens krav.
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FIGUR 7 YTOR MED EKVIVALENT LJUDNIVA SOM AR HOGST 50 DBA

Det finns mojliga uteplatser pa byggnaders tak dar ekvivalenta ljudnivaer ar lagre an 50 dBA och maximala ljudnivaer
lagre an 70 dBA.

7.3.2  Sydost om Kv Gravlingen 28

| Utbyggnadsalternativet sa far fasader mot utbyggnadsomradet pa kvarter syddst om Gravlingen dygnsekvivalenta
ljudnivder som ar mellan 51-54 dBA. Den ekvivalenta ljudnivan minskar med 2 dBA. Den maximala ljudnivan som far

Overskridas hogst fem ganger nattetid fran vagtrafiken ar i intervallet 65-69 dBA. Den maximala ljudnivan ar oférandrad

Leqs dB(A), €] friféltvérde \

Dygnsekvivalent ljudniva
l = 80
<=75

relativt Nollalternativet.

S

80 <
75 <
70 <

65 < <=70
60 < <=65
85 < <=60

50 <
45 <

<=56
<=50
<=45

. o

| bilder ovan redovisas ekvivalent ljudniva fran vag- och tagtrafik mellan byggnader, 2 meter 6ver mark. Utbyggnad till
vanster och Nollalternativ till héger. | bilderna gar det att utldsa att ljudnivaerna mellan byggnaderna blir lagre med

framtida utbyggnad (mer moérkgrona omraden).
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Den maximala ljudnivan fran jarnvagen har en maximal ljudniva pa hogst 70 dBA (Persontag). Godstag ska inte trafikera
strackan enligt trafikprognos ar 2040 vilket innebar att de fatal hoga maximala ljudnivaer som férekommer idag

forsvinner. Den maximala ljudnivan ar oférandrad relativt Nollalternativet.

733 Norr om Norra jarnvagsgatan
| Utbyggnadsalternativet sa far fasader pa kvarter norr om Norra Jarnvagsgatan dygnsekvivalenta ljudnivaer som ar i

mellan 59-63 dBA. Den maximala ljudnivan fran vagtrafiken &r i intervallet 74-85 dBA.

Den maximala ljudnivan fran jarnvagen har en maximal ljudniva pa hogst 76 dBA (Persontag). Godstag ska inte trafikera
strackan enligt trafikprognos ar 2040 vilket innebar att de fatal hoga maximala ljudnivder som forekommer vid passage
av godstag idag forsvinner.
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8 ATGARDER

8.1.1  Utbyggnadsomradet

Da de mest utsatta fasaderna ligger nara gator och det &r hoga byggnader sa ser vi inte att skarmande atgarder langs
gator &r realistiska. Andringar i trafikmangd eller minskad hastighet ger mattlig skillnad pa ljudmiljén. En reducering av

ljudnivaer med ca 2 dBA kan majligtvis uppnas genom sadnkt hastighet och minskad trafikmangd.

Fasader som har hogre ekvivalent ljudniva dn 65 dBA klarar trafikbullerférordningens krav for bostader om halften av

bostadsrummen ar mot ljudskyddad sida.

For de fasader dar ljudnivan ar mellan 61 och 65 dBA och det planeras bostader sa behover byggnaderna utféras sa att
lagenheterna kan na en ljuddampad sida. Ett alternativ eller komplement till detta &r att ha bostader som ar hogst
35 m2. | figur 8 redovisas ett exempel pa en byggnadsutformning med en byggnad som lamell langs den bullriga gatan

|ll

och glasskdarm mot ”skankel”-byggnad for att denna byggnad ska ha stérre mojlighet att utforma genomgéende

lagenheter mot skyddad innergard. Utformning av fungerande planlsningar ar en komplex process som kréaver dialog.

FIGUR 8 UTFORMNING BYGGNADSHORN FOR ATT OKA MOJLIGHETEN ATT SKA GENOMGAENDE LAGENHETER MOT
LJUDDAMPAD SIDA (BULLRIG GATA LANGS MED VIT FASAD)

Balkonger med hoéga ljudnivaer (uteplats) kan anordnas men det krdver att det samtidigt anordnas ljudskyddade
gemensamma uteplatser, som klarar ljudkraven. Det finns idag begransat med ytor i markplanet som klarar ljudkrav.
Terrasser pa takplanen klarar kraven. Inglasade balkonger kan anvandas for att erhalla uteplatser med lagre ljudnivaer

men det ar ingen atgard som Boverket anser kunna anvandas for att sanka ljudniva vid fasad.
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8.1.2  Sydost om Kv Gravlingen 28

Da utbyggnaden inte paverkar ljudnivaerna negativt vid bostadshusen syddst om Grévlingen 28 &r inga atgarder

aktuella. Ljudnivaerna minskar inom stora delar mellan husen i markniva.

8.1.3 Norr om Norra jarnvagsgatan

Da utbyggnaden inte paverkar ljudnivaerna negativt vid bostadshusen norr om Norra Jarnvagsgatan ar inga atgarder
aktuella.
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