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1 Objekt

P& uppdrag av Ornskoldsviks kommun har Sweco Civil AB utfort en éversiktlig geoteknisk
utredning i ett detaljplaneskede for omradet fastigheterna Hogland 7:15, 7:19 och 7:26
vid Brostarondellen i Ornskoldsvik, Vasternorrlands lan.

Foreliggande handling beskriver resultatet frAn de geotekniska undersékningarna i
omradet samt beskriver de geotekniska forhallandena sdsom jordens relativa fasthet och
bergfritt djup.

Denna handling ar framtagen i detaljplaneskede och syftar till att utgéra dokumentation
Over utforda undersokningar och att klarlagga om marken ar lamplig att bebygga och
vilken grundlaggningsmetod som erfordras. Aven fastigheternas lamplighet for lokalt
omhandertagande av grundvatten har undersokts.

De geotekniska falt- och laboratorieundersokningar som utférts finns redovisade i
"Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR)”, upprattad av Sweco 2018-09-07.
2 Underlag for projekteringen

Utover ovan namnda "Markteknisk undersékningsrapport/Geoteknik (MUR)” har foljande
underlag anvants for undersékningen:

e Digital grundkarta i dwg- och pdf-format erhallna fran bestéallaren
e Geologiska och bergtekniska kartor, erhéllina via SGU, www.sgu.se

e Clavensjo, B & Akerblom, G (2004). Radonboken — nya byggnader del 2.
Formas.

Geodetiska system:

e Hojder anges i RH2000

e Plankoordinater anges i SWEREF99 18 45
Geoteknisk kategori:

o Geoteknisk kategori 2, GK2.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande bilaga BFS
2013:10 -EKS samt AMA Anlaggning 17.

4  Befintliga forhallanden

Aktuellt undersokningsomrade ligger intill Brostarondellen, se figur 4.1. Omradet ligger
norr om Ornskoldsviks stadskarna.
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Figur 4.1. Oversiktskarta dver aktuellt omrade inramat | rott.
5 Mark- och jordlagerférhallanden

5.1 Topografi

Markytan inom det aktuella omradet faller generellt &t nord — nordost i enlighet med de
undersokta borrpunkterna i omradet. Hojderna pa undersokningspunkterna i omradet
varierar mellan som lagst ca +42 m i SW1803 och som hogst ca +44 m i SW1807,
[RH2000].

Omradet utgors dels av hardgjorda ytor i form av parkeringsytor och tillfartsvagar, dels av
kontorsbyggnader och ett antal mindre férrad/garage samt grasbekladda ytor.

Enligt SGU:s jorddjupskarta ligger jordarnas méaktighet pa mellan 3 — 10 m.

5.2 Jordlagerféljd

Bedomning av jordlagerféljden i omradet ar baserad pa resultaten fran
skruvprovtagningarna. Avvikelser mot angivna forhallanden kan férekomma med
hanvisning till avstand mellan undersokningspunkter och lokala variationer.

Skruvprovtagningarna har utforts med varierande djup mellan 1,2 — 4,0 m, dar djupet
beror pa stopp med ett for metoden normalt férfarande.

Under ett lager av fylining aterfinns finkorniga sedimentéra jordar som Gverlagrar en
sandig moran.

Det dversta jordlagret bestar av fyllnadsmaterial innehallande sand, sandigt grus eller
grusig sand, med en maktighet av ca 0 — 1m. Vid undersokningspunkt SW1806 patraffas
ocksa tegelrester.

Under fyllnadsmaterialet tar sandig silt, siltig sand, torrskorplera och siltig lera vid med en
maktighet av ca 0,5 - 2,5 m.
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| punkterna mot vast (SW1801, SW1804, SW1805 och SW1807) finns under
fyllnadsmaterialet en sandig morén, med vissa inslag av silt. | punkten SW1801 finns
ocksa ett lager torrskorpelera. Sonderingsdjupet varierar har mellan ca 1,5 — 4,0 m under
befintlig markniva.

Punkterna i ost visar pa lager av siltig sand och siltig lera, men aven lerig silt. Under
dessa lager finns grusig sand och sandig moran. Sonderingsdjupet varierar har mellan ca
3,0-4,0m.

Vid hejarsondering har sonderingen avbrutits eller stoppats pa ett djup mellan 4 — 5 meter
under markytan (m.u.my.) i vad som bedéms som sten, block eller berg. Ett undantag
patraffas i undersokningspunkt SW1806 dar stopp mot sten/block eller berg var forst efter
7 m.u.my.

Tolkade jordlagerféljder redovisas i ritning G-17.2-01.

5.3 Materialparametrar och hallfasthetsegenskaper

Karakteristiska varden for jordens materialegenskaper har bestamts utifran utférda
sonderingar, erfarenhetsvarden samt Trafikverkets: TK Geo 13. Materialparametrar
redovisas i tabell 1.

Tabell 1: Karaktaristiska materialparametrar.

Materialparameter Karaktéaristiskt varde
Fyll
Tunghet [KN/m?] 18
Tunghet under GVY [kN/m?] 10
Friktionsvinkel [°] 33
E-modul [MPa] 10

Sand / Grusig sand

Tunghet [kN/mq] 18

Tunghet under GVY [kN/m?] 10

Friktionsvinkel [°] 34
E-modul [MPa] 10-15

Siltig lera

Tunghet [KN/m?] 17

Tunghet under GVY [KN/m?] 8

Friktionsvinkel [°] 28

Odranerad skjuvhallfasthet [t7] 18

M-modul [MPa] 15
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Siltig sand
Tunghet [kN/mq] 18
Tunghet under GVY [kN/m?] 10
Friktionsvinkel [°] 33
E-modul [MPa] 15
Moran
Tunghet [KN/m?] 20
Tunghet under GVY [KN/m?] 11
Friktionsvinkel [°] 38
E-modul [MPa] 10-50

En sammanstéllning av materialtyp och tjalfarlighetsklass for respektive jordart kan ses i
tabell 2.

Tabell 2: Utvarderade av materialtyp och tjalfarlighetsklass hos naturliga jordarter.

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Siltig Lera 5A 4
Sandig Silt 5A 4
Siltig torrskorplera 5A 4
Torrskorplera 4B 3
Grusig sand 2 1
Moréan 2 1

5.4 Hydrogeologiska forhallanden

For att kontrollera hydrologiska forhallanden installerades tre grundvattenror (1-tum
stalrér med 0,5m filter) for att mata grundvatten i omradet.

Grundvattenréren avlastes 2018-06-27 och resultatet finns presenterat i tabell 3 nedan.
Den uppmaétta nivan for SW1807GV visar fel, férmodligen p.g.a. ett igensatt filter, som
gor att vattnet fran funktionstestet ej runnit undan.

Tabell 3: Sammanstalining av uppmétta grundvattennivaer i undersokningsomradet

ID Markniva [RH2000] Niva fér vy [RH2000]
SW1801GV 42,718 40,67
SW1807GV 43,967 43,967
SW1809GV 43,239 41,79
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5.5 Markradon

Jordluftens radonhalt mattes p& 0,6 m djup i punkterna SW1804 och SW1806.
Radonmataren ar en direktregistrerande porluftsmatare av modellen Marcus 10.
Méatresultaten fran undersdkningen redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Sammanstélining av uppméatta radonméatningar

ID Radonhalt (kBg/m?) Bedémning
SW1804 10 Normalradonmark
SW1806 5 Lagradonmark

Marken kan enligt Radonboken klassas som normalradonmark (10-50 kBg/m3) och
radonskyddat byggnadsutférande ska tillampas.

6 Berékningar

6.1 Barighetsberékning

Barighetsberakning har utférts med Allméanna barighetsekvationen, beréknat enl. SS-EN
1997-1, programversion 1.1. Det aktuella grundtrycket &r 101 kPa, och det
dimmensionerade brottvardet 106,9 kPa, vilket betyder att eftersom grundtrycket &r lagre
an brottvardet ar ekvationen ok. Bérighetsekvationen finns i bilaga 4.

6.2 Stabilitetsberékningar

Stabilitetsberakningar har genomforts i programvaran Geoslope W med berédkningsmetod
Morgenstein-Price. Berakningsforutsattningar har varit:

e Grundvattennivan har bedomts ligga pa ¢verkant av den tata finkorniga jorden.
e Materialparametrar ar tagna fran tabell 1 — "Karaktaristiska materialparametrar”
e Lasttillskott pa 60 kPa.

e Berakningsanvisningar enligt IEG 4:2010 — Tillstandsbedomning/klassificering av
naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar.

Krav pa lagsta sakerhetsfaktor i detaljerat utredningsskede for planlaggning ar Fromb=>1,5-
1,4 foér dranerad eller kombinerad analys och Fc > 1,7-1,5 for odrénerad analys enligt
IEG 4:2010.

Utforda stabilitetsberdkningar visar att den lagsta sékerhetsfaktorn vid kombinerad analys
ar Fc, min=2,2 och vid odrénerad analys Fkomb, min =2,2.

Plana glidytor har ocksa beaktats, men da de cirkulara glidytorna ar de som ar
dimensionerande ar det ocksa dessa som redovisas.

Stabilitetsberékningarna redovisas i bilaga 2.
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6.3 Sattningsberakningar

Sattningsberakningar ar utférda genom 2:1-metoden med hjalp av Excel. For berékningar
har féljande antaganden gjorts:

o Tillskottslast pa 20 — 60 kPa
e Grundlaggning genom platta pa mark
e Massutskiftning med aterfylining av skumglas

Berakningarna visar att med ett grundtryck av 60 kPa/m, sa fas i SW1806 en sattning pa
drygt 8 cm, med lattfyll (skumglas) blir sattningen i samma punkt ca 5,5 — 6¢cm.

| SW1809 far vi med 60 kPa grundtryck en sattning pa ca 7,5cm, och med lattfyll ca 5,5
cm. | SW1804, som ligger i det vastra omradet far vi med 2:1 metoden och 60 kPa
grundtryck, en sattning pa ca 1,5 cm, vilken kan reduceras till ca halften med en
skumglasskiftning.

Lattfyll med skumglas anses ej vara nagot bra alternativ d& sattningarna blir allt for stora,
speciellt da vi kommer utanfér omradet narmast véaster.

Sattningsberakningarna aterfinns i bilaga 3.

7 Geotekniska rekommendationer

Det aktuella omradet for planerad byggnation utgdrs till huvudsak av tva typer av
delomraden, dels i vast dar vi endast har ett mindre eller inget ler/silt lager lagrat ovanpa
moranen. | detta omrade bedomer vi att grundlaggning kan ske med platta pd mark. | den
Ostra och sddra delen av omradet finns ett méaktigare lager av siltig lera och/eller lerig silt,
vilket gor att palgrundlaggning beddms vara en lamplig grundlaggningsmetod.

Enligt sattning och stabilitetsberakningarna som utforts bedoms det ej foreligga nagra
risker for skred, ras eller grundbrott under férutsattning att laster ej dverstiger 60 kPa, om
tillskottslaster dverstiger 60 kPa behéver nya berdkningar utforas.

8 Sammanfattning

e Marken &r lampligast att byggas pa i den vastliga delen. Har bedéms byggnader
kunna grundlaggas med platta pa mark.

e Vid byggnation pa soédra och Gstra delen bedéms palgrundlaggning som den
lampligaste grundlaggningsmetoden.

e Inga risker for skred, ras och grundbrott féreligger under férutséattningar att
tillskottslaster ej 6verstiger 60 kPa.
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9  Auvslutning

De geotekniska undersékningarna ar utférda i detaljplaneskede och bér vid
projekteringsskede kompletteras for att verifiera sattningsforhallandena och ge grund till
dimensionering. Om laster 6verstiger 60 kPa i projekteringsskede kan kompletterande
stabilitetsberakningar behéva utféras.

SWECO Civil AB

Geoteknik Sundsvall / Ostersund

2018-09-11
Lars Persson Robert Jonasson
Geotekniker Granskare
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PM - FORUTSATTNINGAR FOR LOKALT
OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD) PA
FASTIGHETERNA HOGLAND 7:15, 7:19 OCH 7:26

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
DP Brostarondellen Robert Jonasson 2018-09-03
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV REV.DATUM
12704732 Marianne Barchéus

Erik S6negard
Bakgrund

| samband med detaljplanearbete har Sweco Environment AB fatt i uppdrag att oversiktligt
redovisa forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) inom fastigheterna
Hogland 7:15, 7:19 samt 7:26 i Ornskoldsviks kommun. Syftet med detaljplanen &r att faststalla
befintlig situation runt omradet som Kkallas detaljplan Brostarondellen samt att mojliggora
fastighetsreglering mellan fastigheterna Kranen 1 och Hogland 7:15 for att f& en bra mark och
vattenanvandning. Fastigheten Kranen 1 &r tomten véaster om Hogland 7:15 i figur 1.
Utgangspunkten for att studera omradet kring Brostarondellen ar att ett flertal detaljplaner runt
Brostarondellen upphéavdes i samband med att Botniabanan exploaterades.

Syftet med denna kartlaggning ar att grovt klarlagga forutsattningar och mojligheter for lokalt
omhéandertagande av dagvatten som sedan kan diskuteras vidare i detaljplanearbetet. Vid vidare
exploatering av omradet bor en dagvattenutredning upprattas som kan ta ett helhetsgrepp
rérande den framtida dagvattenhanteringen inom omradet.
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Figur 1. Karta 6ver omradet med berérda fastigheter.
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Planomradet &r ca 20 500 m2 och ligger ca 1,5 km nordost om centrala Ornskoéldsvik. Omradet
ligger norr om E4 och véaster om Bréstarondellen, se figur 2. Norrut finns Hoglandssjon.

AN

\;;.
352)
'36.
(2
s D
orrlunganger & SL..
=i Y
\a R\\(s 2
Ga™ N
N
&
0,
©
3
2 * (5) E4)
R
%
oo c
ORNSKOLDSVIK =
7]
T Va
&y,
T
%
N
1 S

Figur 2. Karta 6ver detaljplaneomradet. R6d stjarna visar omradets placering och bla oval visar
Brostarondellen.

Pa undersokningsomradet finns industribyggnader, hardgjorda ytor i form av parkeringar och
tillfartsvagar samt dven ett par mindre forradsbyggnader. | dag ar ca 80 % av omradets area
hardgjord, d.v.s. bestar av takytor, asfalt eller liknande. P& omradet finns en grasbevuxen yta i

nordvast.
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Allmant om LOD

Lokalt omhé&ndertagande av dagvatten &r nar dagvattnets omhandertas nara kallan (ursprunget).
En definition som ges av Stahre (2004) ar:

“Lokalt omhéndertagande av dagvatten anvédnds som samlande bendmning pa olika atgéarder fér
att minska eller férdréja dagvattenavrinningen fran privat mark innan vattnet tillférs det allmanna
dagvattensystemet.”

I denna utredning studeras forutséttningarna for att omhanderta dagvatten inom fastigheterna
Hogland 7:15, 7:19 OCH 7:26. Exempel pa tekniska losningar for lokalt omhandertagande kan
vara (fran Stahre, 2004):

Infiltration pa& grasytor och i stenfyllningar
Dammar
Genomslappliga belaggningar

Uppsamling och ateranvandning av takvatten for bevattning etc.

Aven svackdiken kan anvéandas for att hantera dagvatten inom privat mark. Svackdiken r flacka,
vaxtbekladda diken som fordrojer och utjamnar flodet och har @ven en renande effekt pa
dagvattnet.
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Omréadesbeskrivning
Markforhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (figur 3) kan det studerade omradet delas upp i tvd omrédden med olika
jordarter. | norra delen bedéms de naturliga jordarterna inom detaljplaneomradet bestd av
underlagrad moran med lera och silt i markytan. Omradet som ligger sdderut bedoms besta av
silt. Jorddjupet bedéms i huvudsak till ca 4-5 m.

: e N7

Figur 3. Karta som visar ytliga jordarterna i det studerade omradet enligt SGU:s jordartskarta. Lera
och silt med underlagrad moran visas som blatt med gula prickar. Gult omrade med vita streck
visar silt.
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Sweco har utfért geotekniska undersokningar i omradet i punkterna, se figur 4.

Undersokningsprogram
SW1801: Skr, VIm/CPT

)SW1802: Skr, HfA, Gv-ror
SW1803: Skr, Vim/CPT
SW1804: Skr, HfA, VIm/CPT, Radon /
SW1805: Skr, VIm/CPT o
SW1806: Skr, HfA, Vim/CPT, Radon |/

PR B = SW1807: Skr, SIb, VIM/CPT, Gv-rér
% 1 /1SW1808: Skr, VIm/CPT, HIA
Sy / - Skr, VIm/CPT, Slb, Gv-rér
EN
'
- - : - \
L~ = (3 \ N
- Z )
-~ = \ =
\ =2 \ ° =5 ©° °
7 S \‘ ° /“b/{/
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Figur 4. Kartan visar borrpunkter i det studerade omradet.

De geotekniska undersdkningarna visar att det dversta lagret, ca 0 — 1m utgdrs av ett lager
fyllnadsmaterial bestdende av sand, sandigt grus eller grusig sand. Vid punkt SW1806
patraffades ocksa tegelrester.

| punkterna mot vast (SW1805 och SW1807) finns under fyllnadsmaterialet sandig morén, med
vissa inslag av silt. | punkterna SW1801, SW1804 finns under fylilnadsmaterialet sandig moran. |
punkten SW1801 finns ocksa ett mindre lager torrskorpig lera.

De tre punkterna som ligger &t st visar lager av siltig sand och siltig lera, men &aven lerig silt.
Under dessa lager finns grusig sand och sandig morén.

Geohydrologi

Det undersokta omradet lutar svagt i nordlig riktning, frn undersékningspunkt SW1807 (43,97
m.6.h.), mot punkt SW1803 (42,26 m.6.h.), se figur 5 | omradet finns grasbevuxen mark i det
nordvastra hornet. Inom det undersokta omradet har tv& naturliga I&gpunkter lokaliserats som
riskerar att dversvAmmas vid kraftiga regn. Kommunens har befintliga dagvattenledningar som
avvattnar omradet i dag. | det undersokta omradet aterfinns ett 6ppet dike mellan omradet och
E4:an.
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Figur 5. Ytlig avrinning i det studerade omradet. BIa pilar anger ytlig avrinning i omradet. Roda
cirklar visar dagvattenbrunnar. Bla ovaler visar laglanta omraden. Gront streck visar befintligt
Oppet dike. Gron rektangel visar grésyta. Orangea cirklar markerar ungeféarlig placering av
borrpunkter.

Undersokningar av grundvattenytans niva har utforts av Sweco. Grundvattenytan bedéms ligga tva meter
under marknivan for punkt SW1801 samt Punkt 1809, se figur 5. | tabell 2 redovisas grundvattennivan for
tva punkter i omradet.

Tabell 2: Markhydrologiska forhallanden i undersokt omradet

Borrpunkter Markniva (+) Niva for vy (+)
SW1801GW 42,7 40,7
SW1809GW 43,2 41,8

Omréadet avvattnas idag till kommunens dagvattennét via dagvattenbrunnar som finns markerade
i figur 6 nedan. Dagvatten leds frAn omradet via kommunens dagvattennat mot ett 6ppet dike i
norr. Diket mynnar i sjon Hoglandssjon, som ar recipient.
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Studerat
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Figur 6. Karta som visar dagvattennat och 6ppna diken i det studerade omradet. Blatt visar 6ppna

diken och grona linjer anger dagvattenledningar.
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Slutsats - forutsattningarna for LOD

| dagslaget rader begransade mdojligheter till att hantera dagvattnet lokalt da mer eller mindre hela
det studerade omradet ar hardgjord och bestar av asfalt och tak. Eventuellt skulle grasytan i den
nordvastra delen av omradet anvandas till ndgon form av atgard givet att vattnet kan ledas dit,
mojligheten till djupinfiltration bedéms dock som begréansad da borrprov visar pa forekomsten av
ett lager torrskorpig lera.

Vid forandring av omradets utformning innebar de finkorniga jordarterna att infiltration inte
beddms som gynnsamt 6verlag. Som exempel kan ndmnas att de borrproven med bast
forutsattningar for infiltration visade pa att det under fyllnadsmaterialet forekommer sandig
moran!. Det noteras dock att grundvattenytans lage tillater infiltration d& den &r minst en
halvmeter under marknivd (Stockholms Stad). Da allt dagvatten inte kan infiltreras sa
rekommenderas anvandandet av LOD-atgarder som inkluderar trég avledning och samlad
fordrojning vid exploatering. Trog avledning kan utgéras av exempelvis svackdiken och samlad
fordrojning av en 6ppen damm eller nedgravt magasin.

Referenser
Avén, Sigurd, 1984. Handboken Bygg — Geoteknik, Liber forlag Stockholm
Stahre, P. 2004. En langsiktigt hallbar dagvattenhantering. Svenskt Vatten.

Stockholms Stad. Ta hand om ditt vatten. Informationsskrift.

1 Enligt Avén (1984) ar ett ungefarligt varde pa permeabiliteten hos en valgraderad sandig
moran i storleksordningen 106-108 m/s. Givet en antagen permeabilitet p& 107 m/s och att
grasytan uppskattas motsvara 1 200 m? ar infiltrationskapaciteten ca 0,43 m3/timme.
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Detaljplan GU Brostarondellen
Onskoldsvik

Sektion B-B

Analysmetod: Kombinerad
Glidyta: Cirkular

2.209
o

60 KN/m3

45
44
43
42

40 |

Color | Name

Model

Unit
Weight
(KN/m?3)

Cohesion'
(kPa)

Phi'

)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Piezometric
Line

Fyll

Mohr-Coulomb

18

33

Moran

Mohr-Coulomb

20

38

L/

siLe

Combined, S=f(depth)

17

28

18

5 kN/m3

siLe

39 |
38 |
37 |
36 =

Elevation

Moran

20 30
Distance

40

50




Detaljplan GU Brostarondellen _ . : . _
Anskoldsvik Color | Name | Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Piezometric

Sektion B-B \(/Illﬁi/?nh:) (kPa) (kPa) (°) | Line

Analysmetod: Odranerad
Glidyta: Cirkular Fyll | Mohr-Coulomb 18 0 33 |1

D Moran | Mohr-Coulomb 20 0 38 |1

D siLe | Undrained (Phi=0) | 17 18 1

2.217
o

45 60 KN/m3 & KN/m3

44
43
42
s |-
40 |
9
81 Moran
7 |
36 =

siLe

Elevation

Distance



Bilaga 3 - Sattningsberakningar

GU Brostarondellen

Lastforutsattningar:
g (kPa)
Last 30

Summa 30

SW1804
Uppskattning av séattningar vid fylining pa mark
2:1-metoden
Last: 30 kPa
Skikt |Jord Last [Last |Last [Skikt [Skikt [Delta ML (kPa)
i kPa |bredd |langd [h6jd [mitt  [sigma sattnin
1|Sa 30|10 13| 0,65 2645 10000 ﬁ
2|(si)SaMn 30 10 3] 2,8 1831 15000
Modellosékerhet:
Total sattning:
|
Aoc=q*B*L/((L+2)(B+2)) =
Last bredd 10 m
Last langd 10 m Ao=q/(1+(z/L)(1+z/B))

Ac=q/(1+(z/b)) Vid langstrackt last, d.v.s. berdkningen galler per meter
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Bilaga 3 - Sattningsberakningar

GU Brostarondellen

Lastforutsattningar:
g (kPa)
Last 60

Summa 60

SW1804
Uppskattning av séattningar vid fylining pa mark
2:1-metoden
Last: 60 kPa
Skikt |Jord Last [Last |Last [Skikt [Skikt [Delta ML (kPa)
i kPa |bredd |langd [h6jd [mitt  [sigma sattnin
1|Sa 60| 10 13| 0,65] 52,90 10000 ﬁ
2|(si)SaMn 60 10 3] 28] 36,62 15000
Modellosékerhet:
Total sattning:
|
Ao=q*B*L/((L+2)(B+2)) =
Last bredd 10 m
Last langd 10 m Ao=q/(1+(z/L)(1+z/B))

Ac=q/(1+(z/b)) Vid langstrackt last, d.v.s. berdkningen galler per meter
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GU Brostarondellen

SW1804

Uppskattning av séattningar vid fylining pa mark

2:1-metoden

Last: Lattfyll 46 kPa

Skikt |Jord Last [Last |Last [Skikt [Skikt |[Delta |Gen. delta [ML (kPa) [Sattning [Ack.

i kPa |[bredd |langd [h6jd [mitt  |sigma [sigma sattnin
1|Sa 46| 10| 10| 13| 0,65 40,56 0 60000 o,omﬁ
2|(si)SaMn 46 10 10 3] 2,8 28,08 0 15000 0,006 0,006

Modellosékerhet: 1,000
e 0,006
Total sattning: 0.649
|
Ao=q*B*L/((L+2)(B+2)) =
Last bredd 10 m
Last langd 10 m Ao=q/(1+(z/L)(1+z/B))

Lastforutsattningar:
g (kPa)

Last

Summa

46

46

Ac=q/(1+(z/b)) Vid langstrackt last, d.v.s. berdkningen galler per meter

Med lattfyll far vi ned grundtrycket fran 60 kPa till ca 46 kPa

cm

Bilaga 3 - Sattningsberakningar
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GU Brostarondellen

SW1806

Uppskattning av séattningar vid fylining pa mark

2:1-metoden

Last: 30 kPa

Skikt |Jord Last [Last |Last [Skikt Delta ML (kPa) |Séattning |Ack.

i kPa |bredd |langd [h6jd sigma sattnin
1|grSa 30] 10| 10 05| 2721 10000 o,oosﬁ
2|siLe 30 10 10 28] 24| 1951 0 1500| 0,036
3|saMn 30 10 10 43| 14,67 15000/ 0,001

Modellosékerhet: 1,000
Total sattning:
|
Ao=q*B*L/((L+2)(B+2)) =
Last bredd 10 m
Last langd 10 m Ao=q/(1+(z/L)(1+z/B))

Lastforutsattningar:
g (kPa)
Last 30

Summa 30

Ac=q/(1+(z/b)) Vid langstrackt last, d.v.s. berdkningen galler per meter
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GU Brostarondellen

SW1806

Uppskattning av séattningar vid fylining pa mark

2:1-metoden

Last: 60 kPa

Skikt |Jord Last [Last |Last [Skikt Delta ML (kPa) |Séattning |Ack.

i kPa |bredd |langd [h6jd sigma sattnin
1|grSa 60| 10| 10 05| 54,42 10000 o,oosﬁ
2|siLe 60 10 10 2,8 24| 39,02 0 1500{ 0,073
3|saMn 60 10 10 43| 29,34 15000 0,002

Modellosékerhet: 1,000
Total sattning:
|
Ao=q*B*L/((L+2)(B+2)) =
Last bredd 10 m
Last langd 10 m Ao=q/(1+(z/L)(1+z/B))

Lastforutsattningar:
g (kPa)
Last 60

Summa 60

Ac=q/(1+(z/b)) Vid langstrackt last, d.v.s. berdkningen galler per meter
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GU Brostarondellen

SW1806

Uppskattning av séattningar vid fylining pa mark

2:1-metoden

Last: 46 kPa

Skikt |Jord Last [Last |Last [Skikt [Skikt |[Delta |Gen. delta [ML (kPa) [Sattning [Ack.

i kPa |[bredd |langd [h6jd [mitt  |sigma [sigma sattnin
1|grSa 46| 10| 10 1 05| 4172 0 60000 o,omﬁ
2|siLe 46 10 10 2,8 2,4 29,92 0 1500/ 0,056 0,057
3[saMn 46 10 10 1] 43| 22,49 0 15000| 0,001 0,058

Modellosékerhet: 1,000
s 0,057
Total sattning: 5.654
|
Aoc=q*B*L/((L+2)(B+2)) =
Last bredd 10 m
Last langd 10 m Ao=q/(1+(z/L)(1+z/B))
Ac=q/(1+(z/b)) Vid langstrackt last, d.v.s. berdkningen galler per meter
Lastforutsattningar:
q (kPa)

Last 46

Summa 46

Med lattfyll far vi ned grundtrycket fran 60 kPa till ca 46 kPa

cm

Bilaga 3 - Sattningsberakningar
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GU Brostarondellen

SW1809
Uppskattning av séattningar vid fylining pa mark
2:1-metoden
Last: 30 kPa
Skikt |Jord Last [Last |Last [Skikt [Skikt |[Delta |Gen. delta [ML (kPa) [Sattning [Ack.
i kPa |[bredd |langd [h6jd [mitt  |sigma [sigma sattnin
1|Sa 30| 10| 10| 06| 03] 2828 0 10000 o,oozﬁ
2|Si 30 10 10 2,3 1,75 21,73 0 1500{ 0,033 0,035
3|grsaMn 30 10 10 2,9 435| 14,57 15000/ 0,003 0,038
Modellosékerhet: 1,000
e 0,038|m
Total sattnlr;g. 3.783|cm
Ao=q*B*L/((L+2)(B+2)) =
Last bredd 10 m
Last langd 10 m Ao=q/(1+(z/L)(1+z/B))

Lastforutsattningar:
g (kPa)
Last 30

Summa 30

Ac=q/(1+(z/b)) Vid langstrackt last, d.v.s. berdkningen galler per meter

Bilaga 3 - Sattningsberakningar
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SW1809
Uppskattning av séattningar vid fylining pa mark
2:1-metoden
Last: 60 kPa
Skikt |Jord Last [Last |Last [Skikt [Skikt |[Delta |Gen. delta [ML (kPa) [Sattning [Ack.
i kPa |[bredd |langd [h6jd [mitt  |sigma [sigma sattnin
1|Sa 60| 10| 10| 06| 03] 5656 0 10000 o,oosﬁ
2|Si 60 10 10 2,3 1,75| 43,46 0 1500| 0,067 0,070
3|grsaMn 60 10 10 29[ 435 29,14 15000/ 0,006 0,076
Modellosékerhet: 1,000
e 0,076|m
Total sattnlr;g. 7.566]cm
Ao=q*B*L/((L+2)(B+2)) =
Last bredd 10 m
Last langd 10 m Ao=q/(1+(z/L)(1+z/B))

Lastforutsattningar:
g (kPa)
Last 60

Summa 60

Ac=q/(1+(z/b)) Vid langstrackt last, d.v.s. berdkningen galler per meter

Bilaga 3 - Sattningsberakningar
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GU Brostarondellen

SW1809
Uppskattning av séattningar vid fylining pa mark
2:1-metoden
Last: Lattfyll 46 kPa
Skikt |Jord Last [Last |Last [Skikt [Skikt |[Delta |Gen. delta [ML (kPa) [Sattning [Ack.
i kPa |[bredd |langd [h6jd [mitt  |sigma [sigma sattnin
1|Sa 46| 10| 10| 06| 0,3 4336 0 60000 o,oooﬁ
2|Si 46 10 10 2,3 1,75 33,32 0 1500{ 0,051 0,052
3|grsaMn 46 10 10 29[ 435 22,34 0 15000/ 0,004 0,056
Modellosékerhet: 1,000
e 0,056|m
Total sattning: 5.584] cm
|
Ao=q*B*L/((L+2)(B+2)) =
Last bredd 10 m
Last langd 10 m Ao=q/(1+(z/L)(1+z/B))
Ac=q/(1+(z/b)) Vid langstrackt last, d.v.s. berdkningen galler per meter
Lastforutsattningar:
q (kPa)
Last 46 Med lattfyll far vi ned grundtrycket fran 60 kPa till ca 46 kPa
Summa 46

Bilaga 3 - Sattningsberakningar
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Projekt : Detaljplan sweco 25

Brostarondellen Uppdrag: 12704732.
BILAGA 4

Allmanna barighetsekvationen

(beraknat enl SS-EN 1997-1) Programversion 1.1

Indata :

Sékerhetsklass : 2
Partialkoefficient TRVFS2011:12/BFS 2015:06 (Friktion 1,3/Lera 1,5) = 1,5 Kohesion
Karakteristisk friktionsvinkel : O 0°
Skjuvhallfasthet (karakteristisk), kohesionsandel : Cx = 28 kpPa
Jordens tunghet : Y = 17 kN/me
Jordens effektiva tunghet under grundvattenytan : Y = 10 kN/m3
Ekvivalent tunghet under grundlaggningsnivan : Yeq = 10,35 KkN/m3
Overlagringstryck pa grundlaggningsnivan : Oa = 9 kN/m2
LASTER

Partialkoefficient for sakerhetsklass (BFS 2015:6/TRVFS 2011:12): Y = 0,91
Variabel last

Partialkoefficeient for konstruktionslast enl BFS 2015:6/TRVFS 2011:12: 15

Vertikal variabel last, karkteristiskt varde: O = 2 000 kN
Dimensionerande variabel vertikal last: Yook = 2 730 kN
Permanent last

Partialkoefficeient for konstruktionslast enl BFS 2015:6/TRVFS 2011:12: 1,35

Vertikal permanent last, karkteristiskt varde: Gy = 6 000 KN+
Dimensionerande permanent vertikal last: Yo.Gx 7 371 kN
Dimensionerande last V= Y6gGk * Voo Q 10101

Total dimensionerande vertikal last i dimensioneringssatt 3:

Horisontell last i breddriktningen : Hb = 50 kN
Horisontell last i langdriktningen : Hi = 50 kN
Plattans effektiva bredd : bef = 10 m
Plattans effektiva langd : lef = 10 m
Grundlaggningsdjup : dmin = 05 m
Grundvattenyta ( djup under markyta ) : d, = 1 m
Markytans lutningsvinkel mot horisontalplanet : B = 10 -
Lutningen hos fundamentets underkant

relativt horisontalplanet : a = 0 -

Resultat :

Slantstabilitetsberakning erfordras.

Grundtryckets dim.brottvarde: qyg= 106,9 kPa
Aktuellt grundtryck: Ogrund = 101 kPa < Qbrott OK!
Delresultat : Qd = 0,000 m, 1,500 0,00 ° |
/180 = 0,0175 Cd = 18,667 m 1,500
Ky, = 1 0 = 0,785 m 1,500 ** Sakerhet sétts p lasten enl SS-EN 1997
Ned = 5,14 Ngd = 1,00 Nyd = -0,35
de = 1,018 dg = 1,018 dy = 1,000
Sc = 1,200 Sq = 1,000 Sy = 0,600
ic = 0,989 ig = 1,000 iy = 1,000
gc = 0,932 gq = 0,658 gy = 0,658
be = 1,000 bq = 1,000 by = 1,000
& = 1,126 &g = 0,669 & = 0,395
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