Rapport 2159-R1a

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

19 sidor, 33 bilagor

Akustikverkstan Konsult AB, MéIndalsvagen 30 A, 412 63 Goteborg, tel 0510 - 911 44 simon.johansson@akustikverkstan.se
Direkt: 072-351 02 01

BULLERUTREDNING SILENTZ 1, UDDEVALLA

Denna rapport ersdtter tidigare rapport 2159-R1 daterad 2023-04-26. Utredningen har
uppdaterats med ny information om verksamheterna pa Uddevalla C bangdrd och med
bemotanden av samrddsyttranden. Andringar dr markerade med svart kantlinje till vinster.

SAMMANFATTNING

En bullerutredning har utforts for en planerad ny 16 véningar hog byggnad, med verksambhet i
markplan och bostéder frén vaningsplan 2 och uppat, pa fastigheten Silentz 1 i Uddevalla
kommun. I projektet ingér utredning av trafikbuller, verksamhetsbuller och markvibrationer
for den nya byggnaden.

Utredningen visar att trafikbullerforordningens riktviarden kan uppfyllas for bostdder pa den
tankta fastigheten, sa ldnge byggnaden utformas pé sé sitt att hilften av bostadsrummen for
varje bostad dr vind mot en sida dér den ekvivalenta ljudnivan dr lagre 4n eller lika med

55 dBA och den maximala ljudnivén &r ldgre @n eller lika med 70 dBA under nattetid pé
samma fasadsida.

Berdknade ljudnivaer fran verksamheten pa Uddevalla C bangard placerar den nya byggnaden
1 Zon B utifran Boverkets allmdnna rad om industri- och verksamhetsbuller. Det innebér att
bostéder bor kunna medges forutsatt att hilften av bostadsrummen har tillgéng till ljudddmpad
sida (ekvivalent ljudniva légre eller lika med 45 dBA for dag-/kvéllstid och 40 dBA nattetid,
och maximal ljudniva ligre eller lika med 55 dBA nattetid).

I rapporten presenteras tva exempel pa hur man kan uppfylla riktvirdena for bade trafik- och
verksamhetsbuller. Ett exempel &r att forma byggnaden som ett U, vént bort fran vdg 44 och
slutet med en bullerskdrm, med ljudddmpad sida och gemensam uteplats pé innergarden. Ett
annat exempel dr att forse byggnaden med delvis inglasade balkonger och att skapa en
gemensam uteplats pa hela eller del av taket, skdrmad antingen med bullerskérm kring hela
takets ytterkant, eller halva ytterkanten norrut.

Bullersituationen pé Silentz 1 domineras av trafikbuller. Bullerbidrag fran verksamheterna
berédknas inte paverka den totala ekvivalenta ljudnivdn ndmnvért, varken vid bullerutsatt sida,
ljuddimpad sida, eller uteplats. Aven de maximala ljudnivéerna domineras av trafikbuller.

Utifrdn uppmaitta vibrationsnivder kan man konstatera att Trafikverkets riktvirde ur TDOK
2014:1021 gidllande komfortvibrationer uppfylls utan atgarder.

Ljudnivéer vid fasad for bostadsbyggnaden pa Silentz 2 berdknas inte blir nimnvéart hdgre
(som hogst 1 dBA hogre) till f6ljd av reflexer fran ny byggnad pa Silentz 1.

1. UPPDRAGSGIVARE

Uddevalla kommun
Kontaktperson: Hampus Segerud, 0522-69 73 29, hampus.segerud@uddevalla.se

2. UPPDRAG

Att ta fram en bullerutredning for fastighet Silentz 1 1 Uddevalla. Tomten &r bullerutsatt fran
flera typer av buller. Projektet bestar av en del med verksamhetsbuller och vibrationsmétning,
och en del med trafikbullerberdkning.
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3. RIKTVARDEN

3.1 Trafikbuller vid bostader enligt forordning 2015:216 t.o.m SFS 2017:359

For bostader giller nedanstdende riktvédrden for buller fran spar- och végtrafik som beskrivs i
3§, 4§ och 5§ i Forordning (2015:216) t.o.m SFS 2017:359, se nedan.

e Ekvivalent ljudniva avser medelljudniva for spértrafik och végtrafik, beréiknad som ett
frifaltsvarde och som ett medelvirde per dygn under ett ar.

e Maximal ljudniva avser ljudnivé for spartrafik och vigtrafik av den mest bullrande
fordonstypen med tidsvdgning F, berdknad som ett frifdltsvirde.

o Enligt Boverkets Frdagor och svar om buller, daterad 2016-06-01 punkt 33 &r det
tillrdckligt om de boende har tillgéng till minst en uteplats som uppfyller hogsta
ekvivalenta och maximala ljudniva vid uteplats.

3 § Buller frén spartrafik och vdgar bor inte dverskrida
1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en
saddan ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stillet for vad som anges i forsta stycket 1 att
bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudnivé vid bostadsbyggnadens fasad.
Forordning (2017:359).

4 § Om den ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 1 4nda Gverskrids bor

1. minst hilften av bostadsrummen 1 en bostad vara vinda mot en sida diar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst hdlften av bostadsrummen vara vinda mot en sida ddr 70 dBA maximal ljudniva
inte overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

5 § Om den ljudnivda om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 2 dndé
overskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer én 10 dBA maximal ljudnivd fem ganger
per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

(((AKUSTIKVERKSTAN))) 2 (19) 2159-R1a



3.2 Verksamhetsbuller vid bostader enligt boverkets forfattningssamling
BFS 2020:2

Boverket har allménna rdd om industri- och verksamhetsbuller vid planldggning och
bygglovsprovning av nya bostidder i Boverkets forfattningssamling BFS 2020:2 (daterad:
2020-03-10).

I Tabell 1 och 2 tillsammans med f6ljande punktlistor anges de riktvérden som bor tillimpas
vid planldggning och bygglovsprovning av bostadsbebyggelse i omradden som pdverkas av
industri och annat verksamhetsbuller. Riktvérdena avser frifdltsvérde.

e [ Tabell 1 redovisas riktviarden for ljudnivaer frén industrier och verksamheter som bor
tillimpas vid bostadens exponerade sida vid zonindelning A, B och C.

e [ Tabell 2 redovisas riktviarden som for ljudnivéer fran industrier och verksamheter
som bor tilldmpas pé ljudddmpad sida vid bostadsbyggnads fasad och vid uteplats.

e Riktvdrdena i Tabell 2 bor dven tillimpas vid bedomning av ljudnivéer frin teknisk
utrustning frn annat dn industriell verksamhet pd bostadens exponerade sida och vid

uteplats.
Tidsperiod Zon A Zon B Zon C ZonA,B& C
Leq (dBA) Leq (ABA)  Leq (ABA)  Lpmax (ABA)
Dagtid kl. 6 — 18 50 60 >60 -
Kvillstid kl. 18 — 22
samt l6rdagar, sondagar och helgdagar kl. 06 — 22 4 33 33 )
Nattetid kl. 22 — 06 45 50 >50 55

Tabell 1: Riktvdrden for externt industri- och verksamhetsbuller buller angivna som ekvivalent och maximal
ljudniva i dB(A). Ljudnivéer i tabellen avser friféltsvéirden utomhus vid den exponerade sidan.

Ljudniva vid ljudddmpad sida och uteplats samt vid beddmning av

Tidsperiod ljudnivaer fran teknisk utrustning vid annat 4n industriell verksamhet.
Leq (dBA) Lmax (dBA)

Dagtid kl. 6 — 18 45 -

Kvillstid kl. 18 — 22 45 i

samt l6rdagar, sondagar och helgdagar kl. 06 — 22

Nattetid kl. 22 — 06 40 55

Tabell 2: Riktvérden for externt industri- och verksamhetsbuller buller angivna som ekvivalent och maximal
ljudnivé i dB(A) pé ljudddmpad sida och vid uteplats. Riktvirdena avser dven buller fran teknisk utrustning fran
annat dn teknisk utrustning vid den exponerade sidan. Ljudnivéer i tabellen avser frifaltsvérden utomhus.
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e Forzon A, B och C giller foljande:
o Zon A: Bostadsbyggnader bor kunna medges upp till angivna nivéer.

o Zon B: Bostadsbyggnader bor kunna medges upp till angivna nivéer forutsatt
att tillgang till [judddmpad sida finns och att berdrda byggnader
bulleranpassas. Bulleranpassning innebér att bostadsbyggnadens placering och
utformning tar hinsyn till bullerexponering samt att minst hélften av
bostadsrummen i en bostad dr vinda mot en ljudddmpad sida. Riktvérden for
ljudddmpad sida redovisas i Tabell 2.

o Zon C: Bostadsbyggnader bor inte medges dver angivna nivéer.

e [ de fall den bullrande verksamheten endast pagér en del av tidsperioderna, eller om
ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivén
bestimmas for den tid d& den bullrande verksamheten pagér, dock minst en timme.

e Maximala ljudnivaer dver 55 dBA bor inte forekomma nattetid kl. 22 — 06 annat dn
vid enstaka tillfdllen. Om de berdrda har tillgang till en ljudddmpad sida avser
begrinsningen i forsta hand den ljudddmpade sidan.

e Vissa ljudkaraktérer dr sdrskilt storningsframkallande.

o I de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta forekommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller
ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor vardena for ekvivalenta
ljudnivaer i Tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

o Om det finns betydande forekomst av lagfrekvent ljud bor detta beaktas vid
lokalisering, placering och utformning av bostadsbyggnader.

3.3 Komfortvibrationer enligt trafikverkets riktlinjer TDOK 2014:1021

Trafikverkets har riktvérden for vibrationer i befintlig miljé och vid nybyggnation och
vésentlig ombyggnad av infrastruktur i TDOK 2014:1021 (daterad: 2020-09-25).

Trafikverket har i TDOK 2014:1021 konkretiserat vibrationsnivéder for vilka myndigheten
anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo. Virdet i Tabell 3 som géller nybyggnation
ska vara ett stod for Trafikverket vid beddomningar om behov av utredningar och
genomforande av skyddsatgérder mot hoga vibrationsnivaer. Véardet motsvarar nedre grins
for mattlig storning enligt Svensk Standard SS 460 48 61.

Lokaltyp Maximal vibrationsniva,
mm/s vigd RMS inomhus

Bostider och vardlokaler 0,4 mm/s!

'Avser trafikirsmedelnatt (k1. 22 - 06) for spar/viigbanor som berdrs av markarbeten. Riktvirdet 0,4 mm/s fir dverskridas hogst fem génger
per natt.

Tabell 3: Trafikverkets riktvirde for hogsta vibrationsnivé inomhus fran vég- och jarnvégstrafik.
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4. MATFORFARANDE

4.1 Ljudnivamatningar verksamhetsbuller

Tvéa omraden, bangarden vid Uddevalla C och bangirden vid Uddevalla hamn, har
identifierats som mojliga risker for hoga verksamhetsbullernivier vid den nya byggnaden. Ett
platsbesok pa de bada omradena gjordes 2022-11-30 av undertecknad och Staffan Andersson
pa Akustikverkstan Konsult AB for allmén bedomning av bullersituationen samt métningar av
olika typer av bullerhéndelser som till exempel rangering (lok och vagnar som ordnas om,
slés ihop, kopplas isér, etc.), sparvixling, tagbromsgnissel och tomgingskdrning av lok.

Ljudnivdmitningar av ekvivalent A-vdgd ljudtrycksnivd och maximal A-végd ljudtrycksniva
med tidvégning F (fast) har utforts i nérfalt for de olika bullerhdndelserna for att berdkna
ljudeffektsnivder for vidare berdkning av bullerutspridning. Métmetoden for nérfalts-
métningarna och utvirdering av métningarna utgar fran standarden SS-EN ISO 3746:2010 dér
métmetoden anpassats efter platsens forutsittningar.

Den utrustning som anvéndes vid métningarna redovisas i Tabell 4. Utrustningen uppfyller
klass 1 enligt SS-EN, 61672-1, 60942 och 61260. Datum for senaste kalibrering finns i
Akustikverkstans kalibreringslogg. Kontrollkalibrering av instrumenten sker direkt fore samt
direkt efter gjorda métningar.

Instrument Fabrikat och typ Serienummer Intern beteckning
Analysator Norsonic Nor140 1407070 AN10
Mikrofonforforstirkare Norsonic Nor1209 15195 -

Mikrofonkapsel Norsonic Nor1225 285563 -
Mikrofonkalibrator Norsonic Nor1251 125626158 KAO07

Tabell 4: Métutrustning som anvéndes vid ljudnivdmaétningarna.

4.2 Vibrationsmatning

Mitningar av markvibrationer som maximal ljudniva med tidsvédgning S (slow) i tre riktningar
(vertikalt, horisontellt 14ngs jarnvagen och horisontellt vinkelrdtt mot jarnvdgen) har utforts pa
fastigheten Silentz 2 i flerbostadsbyggnaden intill den nya planerade byggnaden. Métningen
utfordes med en triaxiell geofon som féstes med skruv i byggnadens betonggrund frén
byggnadens insida i ett for tillfdllet onyttjat utrymme pd Karl Gustavsgatan 28B. I Figur 1
redovisas métplatsen pd karta med rod punkt.

e e 8 ' = RO~ H‘

Figur 1: Mitplatsen for vibrationsmétning pa fastigheten Silentz 2.
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Maitningen har utforts av undertecknad mellan 2022-11-23 och 2022-11-30. Mellan dessa
dagar limnades médtaren obevakad, inlést i det onyttjade utrymmet. Mitningen utfordes enligt
SS 460 48 61 1 frekvensbanden 1 Hz — 80 Hz, har utvérderats enligt SS 460 48 61 och vigts
enligt SS-ISO 8041. Det hogsta uppmatta vibrationsvirdet sparas for varje timme och
riktning, och fullstindig uppmatt vibrationssignal i tid och frekvens sparas vid dverskridande
av ett triggervarde, i detta fall satt till 0,2 mm/s.

Den utrustning som anvindes vid métningarna redovisas i Tabell 5.

Instrument Fabrikat och typ Serienummer  Intern beteckning
Vibrationsmaétare AvaTrace M80 T4 5078 -
Triaxiell geofon G3 Triax Wall INS801 2131 -

Tabell 5: Métutrustning som anvéndes vid vibrationsmétningarna.

5. BERAKNINGSFORFARANDE

Berikningar av trafik- och verksamhetsbuller har utforts med programvaran SoundPLAN
v8.2 Update: 2023-06-20 efter nedanstdende forutséttningar.

e [ SoundPLAN har en tredimensionell modell av omrédet byggts upp utifran underlag
frdn metria.se och uppdragsgivaren.

e Trafikbullerberdkningarna har utforts enligt Nordisk berdkningsmodell for vdg- och
jarnvégsbuller, RTN:1996 respektive NMT: 1996.

e Buller fran verksamheterna har utforts i enlighet med den nordiska
berdkningsmodellen for externt industribuller ”Environmental noise from industrial
plants, General Prediction Method 2019” i oktavband mellan 31,5 Hz och 16 kHz.

e Berikningarna rdknar med upp till tre reflektioner for ekvivalent ljudniva, och upp till
en reflektion for maximal ljudniva, fran ljudkaélla till berikningspunkt.

e [judnivéer vid fasad har beréknats 6,1 m ovanfér mark for véning 2 och succesivt
2,75 m hogre for varje vaningsplan (1,5 m ovan varje vaningsplan med bostidder). Den
nya byggnaden dr 47 m hog och har totalt 16 vaningar.

e [ berdkningsalternativ med delvis inglasade balkonger utgr berdkningarna fran (strax
under) trefjdrdedels inglasning av balkonger samt att l[judabsorbenter monteras i taket
ovan varje balkong (i enighet med punkt 62 ur Boverkets dokument Frdagor och svar
om buller, 2016-06-01).

5.1 Underlag for trafikbullerberakningar

Vigtrafik som anvénts 1 berékningarna visas i Tabell 6. Vagtrafiksiftror for lokala vagar har
hédmtats ur PM Trafikmdtningar Uddevalla (AFRY, daterad 2022-06-14, kompletterad 2022-
10-07). Angivna siffror under TrV Prognos 2040 i PM:ets tredje bilaga har anvénts.
Trafikméngder for vig 44 har hamtats fran Trafikverkets végtrafikflodeskarta (métning 2018)
och rdknats upp till &r 2040 med Trafikverkets trafikupprakningstal for EVA.
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Vig

Vig 44,

vdster om av- och pdfarter
Fjdllvdgsmotet

Vig 44,

mellan av- och pdfarter
Fjdllvdgsmotet

Vig 44,

oster om av- och pdfarter
Fjdllvdgsmotet

Stromstadsvagen,
vdster om Bdvebdcksgatan

Stromstadsvagen,
oster om Bdvebdcksgatan

Biévebicksgatan,
norr om Karl Gustavgatan

Biévebicksgatan,
soder om Karl Gustavgatan

Visterlanggatan,
norr om Stromstadsvdigen

Visterlanggatan,

mellan Stromstadsvigen och

Bastiongatan

Visterlanggatan,
soder om Bastiongatan

Bastiongatan,
vdster om Bdvebdcksgatan

Bastiongatan,
mellan Bdvebdcksgatan och
parkeringsinfart

Bastiongatan,
oster om parkeringsinfart

Goteborgsvigen,
norr om Bdvean

Goteborgsvigen,
soder om Bdveadn

Karl Gustavgatan
Silentzvagen
Sodra jérnvigsgatan

Kurverodsleden

1) Schablonmassig uppskattning

ADT
(fordon/dygn)
2022 /2040

22 804 /28 005

15498 /19 083

24409 /29 997

4100/5 000
4300/5 200
2300/2 700
2300/2 800

16 700 /20 300

17300/21 100

13 600/ 16 700

6200/7 500

7300/ 8900

9600/11 700
15700/ 19 100

13400/ 16 300

300/ 300

630/ 630

500/ 500
10300/ 12 500

Andel tung
trafik (%)
2022 /2040

10,2/11,3

12,5/13,8

10,8 /11,9

8,0
11,0
7,0

10,0

5,0

7,0

5,0
6,0

6,0

0,0
4,0
3,0
10,0

Hastighet
(km/h)

90

90

90

50
50
50
50

50

50

50

50

50

50
50

50

50
50
50
50

Andel trafik
nattetid (%)

4,7

4,5

5,1

Tabell 6: Vigtrafikdata som anvénts i berdkningarna, enligt prognos for ar 2022 / 2040.
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Tégtrafikdata for 2022 och 2040 som ligger till grund for berdkningarna redovisas i Tabell 7
och 8, och dr hamtad fran Trafikverkets dokument Trafikuppgifter jirnvig T22 och
bullerprognos 2040 (2022-04-13).

[agtyp Antal, ADT Hastighet, km/h  Medelldngd, m Maxldngd, m
gty
Uddevalla C - Uddevalla Ostra

X10-11 17,6 60 87 150
X50-54 11,3 60 83 162
X60 6,9 60 97 150
Munkedal - Uddevalla C
GodsDi 1,4 60 250 250
X10-11 7,8 60 89 100
X50-54 4,5 60 82 110
Ryr - Uddevalla C

Gods 8,6 60 500 630
X10-11 14,9 60 53 75

X2 1,4 60 165 165
X50-54 3.8 60 78 110

Tabell 7: Tégtrafikdata som anvénts i berdkningarna, prognosar 2022.

Téagtyp Antal, ADT  Hastighet, km/h Medellingd, m  Maxlingd, m
Stenungsund - Uddevalla
X50-54 43,8 60 80 135
Uddevalla - Munkedal
Gods 2,1 60 570 630
X50-54 31,6 60 80 135
Uddevalla - Oxnered
Gods 4,2 60 110 110
X50-54 22,8 60 50 100
X60 14 60 160 160

Tabell 8: Téagtrafikdata som anvénts i berdkningarna, prognosar 2040.
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Jarnvdgen och végarna som dr medtagna i berdkningarna &r markerade i Figur 2.

Kurversdsleden | e
o~ » P
ﬁ SRR Sodra jarnvagsgatan
g " & Silentzvagen

. = . o
Stréomstadsvagen . - T o

Bévebacksgatan .
N Vasterlanggatan

£
~

Pl Goteborgsvagen

Figur 2: Oversiktskarta med jirnvig och de vigar som tagits med i beriikningarna.

5.2. Underlag for verksamhetsbullerberdkningar

Utifrén ljudnivdberdkningar frdn uppmatta ljudnivaer beddms ljudbidrag frén bangérden vid
Uddevalla hamn ha férsumbar inverkan pa bullernivaer vid den planerade byggnaden, pa
grund av avstandet till Silentz 1 och topografin ddremellan. Verksamheten vid bangérden i
Uddevalla hamn behandlas darfor inte vidare i detalj.

Pé bangérden vid Uddevalla C finns tvé bolag som bedriver godstagsverksamhet, Greenland
rail och Hector rail. Verksamheterna beskrivs nedan utifran samtal med representanter for de
bada bolagen. En 6versiktskarta med markerade spér och jarnvégssignaler visas 1 Figur 3.

5.2.1 Greenland rail

Greenland rail bedriver verksamhet under dagtid (kl. 06 - 18) pd vardagar. Rangering pa
Uddevalla C sker normalt i en omgéng pd formiddagen och en omgéng pé eftermiddagen, dir
hogljudda sméllar fran lok och/eller vagnar som slas ihop intraffar ungefdr 2-3 ganger per
omgang. Greenland rails arbete pd Uddevalla C sker endast pa spér 4 eller hogre sparnummer,
oftast i nivd med perrongen strax vister om stationshuset, men det kan dven férekomma
arbete i bangérdens Ostra del vid vissa tillféllen (ungefdr 1-2 ganger per vecka). I vintan pé
rangeringsarbete kan lok stdllas pd tomgéng i upp till ungefér en timme. Resterande arbete
gors 1 hamnens bangard, dar rangering och lastning av gods sker.
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5.2.2 Hector rail

Hector rail bedriver verksamhet fran eftermiddag till natt (ca kl. 14 - 04) sex dagar i veckan
(med start mandag, onsdag, torsdag, 16rdag och sondag), och frén natt till eftermiddag (ca kl.
01 - 15) en dag i veckan (tisdag). Héndelseforloppet ser likadant ut for de tva tidsperioderna.
Ett lok &ker 1 borjan av perioden fran Uddevalla C (ingen rangering) ut till hamnen, dar
rangering och lastning av gods sker. I slutet av perioden (ca kl. 02:30 sex dagar i1 veckan, eller
ca 12:30 pa tisdagar) kors tva tagvagnsgrupper till Uddevalla C var for sig (av samma lok som
aker tvd vindor och hdamtar vagnar), dér dessa tva grupper rangeras ihop till ett tdg som sedan
kors vidare. Antalet vagngrupper kan ibland variera beroende pa hur stor godsbestéllning som
gjorts, da oftast att det blir fiarre vagnar snarare 4n fler, men for det mesta dr forloppet relativt
statiskt. Hector rails arbete pad Uddevalla C sker huvudsakligen pa spar 4 och 5 ldngs hela
bangarden, och spar 2 anvinds dven ibland av lok for att passera godsvagnar.

Lok stélls pa tomgang i upp till ca 5 minuter under rangering i den del av Uddevalla C
bangérd som ligger nidrmast Silentz 1. Lok kan dven stillas pa tomgang under langre perioder
pa upp till ca 1 timme i vintan pa rangeringsarbete, da i bangardens véstra del oftast vid
signal 172.

Figur 3: Spar 1-5 (markerade med bla linjer, sparnummer 6kar fortsatt norrut) och ungefarliga positioner for
jarnvégssignaler (markerade med réda prickar) pd Uddevalla C bangérd.

5.2.3 Sammanfattning av bullrande verksamhet pa Uddevalla C bangard

Gemensamt for bdde Greenland rail och Hector rail ar att av de olika aktiviteter som
forekommer pa bangéardarna s& dimensioneras den ekvivalenta ljudnivan av lok stillt pa
tomgéng, medan den maximala ljudnivan dimensioneras av smallar frdn lok och godsvagnar
som slds ihop vid rangering (dven andra ljudhéndelser sdsom gnissel etc. &r medtagna i
beddmningen, men &r ej dimensionerande). Uppméitt ljudeffektsniva och spektrum for dessa
aktiviteter redovisas i Tabell 9 som nollsummespektrum. For berdkningar av bullernivaer fran
lok pd tomgang anvinds uppmiitt ljudeffekt fran ett dieselelektriskt lok av typ T43, som
anvénds av bade Greenland rail och Hector rail. For berdkningar av bullernivaer fran
rangering anvinds den hogsta uppmaitta ljudeffekten fran mattillfillet, dér ett lok kor ihop
med godsvagnar.

Frekvensband (Hz)
31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k &8k 16k Tot
Lve@BA) 5o 3 17 11 3 5 12 23 34 47 101
Lok pa tomgang
Lw’FmaX(d.BA) 36 -24 -23 -15 -11 -6 -3 -12 -13 -34 121
Rangering

Tabell 9: Uppmitt nollsummespektrum och totala ljudeffekter.
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Sammanfattningsvis kan lok pa tomgang férekomma 6ver hela bangarden pa spér 2 eller
hogre sparnummer under dagtid (kl. 06-18) i upp till en timme. Under kvills- och nattetid (kl.
18-06) kan lok pd tomgéng forekomma pé spér 2 eller hdgre spadrnummer upp till en timme i
bangardens véstra del, oftast vid signal 172 (se Figur 3) och i kortare perioder upp till ca 5
minuter i omradet ndrmast Silentz 1. Rangering kan forekomma 6ver hela bangarden pé spar
4 eller hogre spadrnummer bade dag-, kvélls- och nattetid.

For berdkning av ekvivalent ljudnivd anvinds tva olika positioner for lok pa tomgang. For de
langre perioderna pd upp till 1 timme i véstra delen av bangarden gors berékning med lok pé
tomgéng under 1 timme vid signal 162. For de kortare perioderna pa upp till 5 minuter i
omréddet ndrmast Silentz 1 gors berdkning med lok pd tomgéng under 15 minuter pa spér 2
rakt framfor Silentz 1 (vdrsta mojliga placering med avseende pé bullerpaverkan). Notera att
placeringarna av lok for berékning har valts ndrmre och under léngre tid &n enligt
informationen fran verksamheterna, vilket ger marginal for berdkningsresultaten.

En tonalitetsanalys av bullret fran lok pa tomgang vid byggnadens fasad, med hénsyn till
trafikbullerpdverkan nattetid, har utforts enligt metod i standarden ISO/PAS 20065:2016.
Enligt analysen urskiljs ingen tonalitet fran lok pa tomgang vid Silentz 1.

Utifrén antalet sméllar och gnisselljud fran hopslagning av vagnar och inbromsningar bedéms
det att verksamhetens buller inte karakteriseras av ofta forekommande impulser eller tydligt
horbara tonkomponenter.

5.2.4 Framtidsbedomning verksamhetsbuller

Det ér svért att forutse hur bullersituationen pa Uddevalla C bangérd kommer utvecklas
framét 1 tiden. samtal med representanter hos Trafikverket och verksamheterna pa Uddevalla
C bangard finns det inga klara prognoser dver hur rangeringsarbetet pa bangarden kommer se
ut sa langt fram i tiden som t.ex. 2040. Om man istdllet jAmfor jarnvigstrafiken for nuldget
med prognosen for 2040 ser man att den totala arsdygnstrafiken for godstdg pa banstrackorna
till och frin Uddevalla C minskar frén 10 ADT till 6,3 ADT. Detta tyder pa att
rangeringsarbetet pa Uddevalla C bangérd atminstone inte kommer att dka.
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6. RESULTAT
6.1. Trafikbuller

Beriknade trafikbullernivder vid fasad samt 1,5 meter ovan mark presenteras hér for tvd olika
exempelutformningar for den nya byggnaden, dels med grundutformningen som punkthus
erhallen fran Uddevalla kommun, och ”U-form” sluten med bullerskdrm. Bada
utformningarna dr 47 m hoga med 16 véningsplan. Vidare redovisas dven beridkningar for
balkonger, och for uteplats pé taket med skdrm lidngs hela ytterkanten och ldngs halva
ytterkanten norrut.

Beriknade ljudnivéer vid fasad samt 1,5 meter ovan mark frén trafikbuller presenteras i
foljande bilagor.

e 2159-R1a-Bl1: Trafikbuller, Ekvivalent ljudniva, nuldge 2022,

Grundutformning

e 2159-R1a-B2: Trafikbuller, Maximal ljudnivé, nuldge 2022,
Grundutformning

e 2159-R1a-B3: Trafikbuller, Ekvivalent ljudniva, prognos 2040,
Grundutformning

e 2159-R1a-B4: Trafikbuller, Maximal ljudniva, prognos 2040,
Grundutformning

e 2159-R1a-B5: Trafikbuller, Ekvivalent ljudniva, prognos 2040,
U-form

e 2159-R1a-B6: Trafikbuller, Maximal ljudniva, prognos 2040,
U-form

e 2159-R1a-B7: Trafikbuller, Ekvivalent ljudniva, prognos 2040,
Delvis inglasade balkonger

e 2159-R1a-B8: Trafikbuller, Maximal ljudniva, prognos 2040,
Delvis inglasade balkonger

e 2159-R1a-B9: Trafikbuller, Ekvivalent ljudniva, prognos 2040,
Uteplats tak, skdrm hela

e 2159-R1a-B10: Trafikbuller, Maximal ljudniva, prognos 2040,
Uteplats tak, skdrm hela

e 2159-R1a-B11: Trafikbuller, Ekvivalent ljudniva, prognos 2040,
Uteplats tak, skdrm norrut

e 2159-R1a-B12: Trafikbuller, Maximal ljudniva, prognos 2040,
Uteplats tak, skdrm norrut

6.1.1 Trafikbuller, Grundutformning

I Bilaga B1 och B2 redovisas ekvivalenta och maximala trafikbullernivéer vid fasad for den
nya byggnaden enligt grundutformning, med trafik enligt nuldge 2022. Den ekvivalenta
ljudnivan vid fasad overskrider 60 dBA fran véning 3-4 och uppét {for fasad norrut, vésterut
och Osterut, samt fran vaning 4 och nedat for fasad s6derut.

I Bilaga B3 och B4 visas ekvivalenta och maximala trafikbullernivaer vid fasad for den nya
byggnaden enligt grundutformning, med trafik enligt prognos 2040. Den ekvivalenta
ljudnivan vid fasad overskrider 60 dBA fran véning 3-4 och uppét {for fasad norrut, vésterut
och Osterut, samt fran vining 4-5 och nedat for fasad soderut.
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Detta innebdr att det inte gar att forligga bostider storre dn 35 m? i byggnaden med
grundutformning som punkthus, annat dn bostdder med fasad endast mot de sidor dédr 60 dBA
ej overskrids (vaning 5-6 och hogre for fasad sdderut, och de ldgsta 2-3 vaningarna for ovriga
véderstreck). Eftersom den ekvivalenta ljudnivin 6verskrider 55 dBA for alla véningar i alla
véderstreck kan bostider inte forlaggas sa att minst hélften av bostadsrummen i en bostad blir
vinda mot en sida dér ljudnivén &r ligre eller lika med 55 dBA. Byggnaden kan inte heller
vridas for att f3 till en sida med ekvivalent ljudniv ldigre eller lika med 55 dBA. Aven den
maximala ljudnivén 6verskrider krav (70 dBA) i alla vaderstreck for sa gott som alla
véningsplan.

Den ekvivalenta ljudnivan overskrider d&ven 65 dBA vid fasader norrut frdn vaning 7-9 och
uppat, vilket gor att krav ej heller kan uppfyllas med mindre ldgenheter (mindre an eller lika
med 35 m?) vid dessa fasader.

6.1.2 Trafikbuller, U-form sluten med bullerskarm

I Bilaga B5 och B6 visas ekvivalenta och maximala trafikbullernivaer vid fasad for den nya
byggnaden med U-form, sluten med bullerskdrm. Bullerskdrmen &r 28 m hog (nar upp till
ungefdr vaning 9-10), och strackningen visas i bullerutbredningskartorna. Skdrmen kan med
fordel utforas i till exempel glas for ljusinslapp.

Den ekvivalenta ljudnivan vid fasad overskrider 60 dBA i samtliga véderstreck pé
byggnadens yttersidor. Den ekvivalenta och maximala ljudnivén ar ddremot ldgre eller lika
med 55 dBA respektive 70 dBA for alla fasader som vetter mot byggnadens innergard, vilket
innebdr att bostdder storre 4n 35 m? kan byggas sé linge samtliga bostider har minst hélften
av bostadsrummen védnda mot innergarden. Denna byggnadsutformning ger d&ven mojlighet
till anldggning av gemensam uteplats pd innergarden, dér ekvivalent och maximal ljudniva ér
lagre eller lika med 50 dBA respektive 70 dBA.

6.1.3 Trafikbuller, Grundutformning med delvis inglasade balkonger

I Bilaga B7 och B8 visas ekvivalenta och maximala trafikbullernivaer vid fasad for den nya
byggnaden enligt grundutformning, med delvis inglasade balkonger. Balkongerna ir 2 m
djupa och 3 m breda, med 1,6 m hoga téta ricken pa ena kortsidan och med full inglasning
langs 1dngsidan och den andra kortsidan.

Med dessa balkonger beréknas ekvivalenta och maximala trafikbullernivéer lagre eller lika
med 55 dBA respektive 70 dBA vid fasad inom varje balkong. Trafikbullerférordningens
riktvirden kan dd uppfyllas genom att bygga bostader dar minst hélften av bostadsrummen
vetter mot dessa balkonger.

6.1.4 Trafikbuller, Uteplats pa taket

Ekvivalenta och maximala trafikbullernivaer berdknade i punkter 1,5 meter 6ver taket med
4 m hog skdrm langs hela takets ytterkant i Bilaga B9-B10, och lidngs halva ytterkanten norrut
i Bilaga B11-B12.

Berdkningarna visar att det &r mdjligt att anordna en gemensam uteplats dér ljudnivéerna
uppfyller trafikbullerfoérordningens riktvérden for uteplats (50 dBA ekvivalent och 70 dBA
maximal ljudnivd) pd hela eller delar av taket.
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6.2. Verksamhetsbuller

Beriknade verksamhetsbullernivéer vid fasad samt 1,5 meter ovan mark presenteras hér for
tvd olika exempelutformningar for den nya byggnaden, dels med grundutformningen som
punkthus erhallen fran Uddevalla kommun, och ”U-form” sluten med bullerskédrm. Bada
utformningarna dr 47 m hoga med 16 véningsplan. Vidare redovisas dven berdkningar for
balkonger, och for uteplats pé taket med skdrm lidngs hela ytterkanten och ldngs halva
ytterkanten norrut.

For ekvivalent ljudniva visas berdkningar med lok pd tomgéng dels placerat i virsta mdojliga
punkt (spar 2, rakt framfor Silentz 1) under 15 minuter, samt vid signal 162 under 1 timme.
For maximal ljudniva visas berdkningar fran rangering med vérsta mojliga placering. Det ér
svért att forutse hur ofta dessa vérsta fall kan forekomma, och de faktiska ljudnivierna vid
den nya byggnaden kommer sannolikt att vara lagre 1 de flesta fall.

Berdknade ljudnivaer frin verksamhetsbuller redovisas i féljande bilagor.

e 2159-R1a-B13: Verksamhetsbuller, Ekvivalent ljudnivé, Lok pé tomgéng,
15 minuter vérsta placering, Grundutformning

e 2159-R1a-B14: Verksamhetsbuller, Ekvivalent ljudnivé, Lok pé tomgéng,
1 timme vid signal 162, Grundutformning

e 2159-Rla-B15: Verksamhetsbuller, Maximal ljudnivd, Rangering, vérsta placering,
Grundutformning

e 2159-R1a-B16: Verksamhetsbuller, Ekvivalent ljudnivé, Lok pé tomgéng,
15 minuter virsta placering, U-form

e 2159-R1a-B17: Verksamhetsbuller, Ekvivalent ljudnivé, Lok pé tomgéng,
1 timme vid signal 162, U-form

e 2159-R1a-B18: Verksamhetsbuller, Maximal ljudnivd, Rangering, vérsta placering,
U-form

e 2159-R1a-B19: Verksamhetsbuller, Ekvivalent ljudnivé, Lok pé tomgéng,
15 minuter vérsta placering, Delvis inglasade balkonger

e 2159-R1a-B20: Verksamhetsbuller, Ekvivalent ljudnivé, Lok pé tomgéng,
1 timme vid signal 162, Delvis inglasade balkonger

e 2159-R1a-B21: Verksamhetsbuller, Maximal ljudnivd, Rangering, vérsta placering,
Delvis inglasade balkonger

e 2159-R1a-B22: Verksamhetsbuller, Ekvivalent ljudnivé, Lok pé tomgéng,
15 minuter vérsta placering, Uteplats tak, skdrm hela

e 2159-R1a-B23: Verksamhetsbuller, Ekvivalent ljudnivé, Lok pé tomgéng,
1 timme vid signal 162, Uteplats tak, skdrm hela

e 2159-R1a-B24: Verksamhetsbuller, Maximal ljudnivé, Rangering, vérsta placering,
Uteplats tak, skdrm hela

e 2159-R1a-B25: Verksamhetsbuller, Ekvivalent ljudnivé, Lok pé tomgéng,
15 minuter vérsta placering, Uteplats tak, skdrm norrut

e 2159-R1a-B26: Verksamhetsbuller, Ekvivalent ljudnivé, Lok pé tomgéng,
1 timme vid signal 162, Uteplats tak, skdrm norrut

e 2159-R1a-B27: Verksamhetsbuller, Maximal ljudnivé, Rangering,
Uteplats tak, skdrm norrut
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6.2.1 Verksamhetsbuller, Grundutformning

I Bilaga B13-B15 visas ekvivalenta och maximala verksamhetsbullernivaer vid fasad for den
nya byggnaden enligt grundutformning. Den ekvivalenta ljudnivén &r 50 dBA eller ldgre vid
samtliga fasader, for bdda lokplaceringarna som anvénts. Utifrén Tabell 1 hamnar man dé i
Zon A for dagtid, och i Zon B for kvillstid (samt 16rdagar, sondagar och helgdagar kl. 06-22)
och nattetid. Den maximala ljudnivan berdknas 6verskrida 55 dBA i samtliga véaderstreck,
med som hogst 72 dBA mot bangéarden.

Sammantaget erhdlls en placering i Zon B enligt BFS 2020:2. Detta innebér att bostdder bor
kunna medges forutsatt att tillgang till [judddmpad sida finns och att den nya byggnaden
bulleranpassas. Bulleranpassning innebar att bostadsbyggnadens placering och utformning tar
hénsyn till bullerexponering samt att minst hélften av bostadsrummen i en bostad dr vinda
mot en ljudddmpad sida. Riktvérden for ljudddmpad sida och uteplats med avseende pa
verksamhetsbuller redovisas i Tabell 2. Exempel pa 16sningar {or att uppfylla dessa redovisas
1 avsnitt nedan.

6.2.2 Verksamhetsbuller, U-form sluten med bullerskarm

I Bilaga B16-B18 visas ekvivalenta och maximala verksamhetsbullernivaer vid fasad for den
nya byggnaden med U-form, sluten med bullerskdrm. Bullerskédrmen &r 28 m hog (nér upp till
ungefdr vaning 9-10), och strackningen visas i bullerutbredningskartorna. Skdrmen kan med
fordel utforas i till exempel glas for ljusinslapp.

Pa innergdrden beréknas ekvivalenta ljudnivaer lagre &n 40 dBA for bada lokplaceringarna,
bade vid fasad och 1,5 meter ovan mark, vilket uppfyller riktvdrdena for l[judddmpad sida och
uteplats for alla tider pa dygnet (45 dBA dag- och kvillstid, 40 dBA nattetid).

Den maximala ljudnivén &r ldgre &n 50 dBA pa innergérden, bade vid fasad och 1,5 meter
ovan mark, vilket uppfyller riktvérdet for ljudddmpad sida och uteplats avseende maximal
ljudnivé frdn verksamhetsbuller (55 dBA).

For att bulleranpassa byggnaden behover bostdder utformas s att minst hilften av
bostadsrummen vénds mot innergarden.

6.2.3 Verksamhetsbuller, Delvis inglasade balkonger

I Bilaga B19-B21 visas ekvivalenta och maximala verksamhetsbullernivaer vid fasad for den
nya byggnaden enligt grundutformning, med delvis inglasade balkonger. Balkongerna &r 2 m
djupa och 3 m breda, med 1,6 m hoga téta ricken pa ena kortsidan och med full inglasning
langs 1dngsidan och den andra kortsidan.

Innanfor balkongerna berdknas ekvivalenta ljudnivéer ldgre eller lika med 40 dBA for badda
lokplaceringarna, vilket uppfyller riktvérdena for ljuddampad sida for alla tider pé dygnet
(45 dBA dag- och kvillstid, 40 dBA nattetid).

Den maximala ljudnivén ér ldgre eller lika med 50 dBA innanfor samtliga balkonger pé
byggnadens véstra, dstra och sddra sidor. Innanfor balkongerna pa byggnadens norra sida ér
den maximala ljudnivan lagre eller lika med 55 dBA pa vaningsplan 9 samt pd vaningsplan 11
och uppét. Pa véningsplan 10 samt viningsplan 8 och nerat dverskrids 55 dBA. Riktvirdet for
ljudddmpad sida avseende maximal ljudnivé frin verksamhetsbuller (55 dBA) uppfylls alltsa
innanfor balkonger pd samtliga vaningsplan at véster, Oster och sdder, samt pd vissa
véningsplan norrut.
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For att bulleranpassa byggnaden behover bostdder utformas s att minst hélften av
bostadsrummen vénds mot balkonger antingen pa véstra, Ostra eller sddra fasaden, eller pa
véningsplan 9 samt 11 och uppét pd den norra fasaden.

6.2.4 Verksamhetsbuller, Uteplats pa taket

Ekvivalenta och maximala verksamhetsbullernivaer berdknade i punkter 1,5 meter over taket
med 4 m hog skirm léngs hela takets ytterkant i Bilaga B22-B24, och lidngs halva ytterkanten
norrut i Bilaga B25-B27.

Berikningarna visar att det &r mojligt for att anordna en gemensam uteplats som uppfyller
riktvirdena for uteplats gillande verksamhetsbuller (40 dBA ekvivalent och 55 dBA maximal
ljudniva) pé hela eller delar av taket.

6.3. Samlad beddmning, trafik- och verksamhetsbuller

For ekvivalent ljudnivd domineras bullersituationen pa Silentz 1 av trafikbuller.
Trafikbullernivderna vid fasad runt hela byggnaden berdknas till som hogst 66 dBA, medan
verksamhetsbullret berdknas till som hogst 50 dBA. Ljudnivén fran verksamheterna paverkar
inte den totala ljudnivén ndmnvart.

Aven de maximala ljudnivierna domineras av trafikbuller. Trafikbullret nir som hdgst
80 dBA och verksamhetsbullret ndr som hogst 72 dBA.

6.4. Markvibrationer

Under hela métperioden mellan 2022-11-23 och 2022-11-30 mattes vibrationsnivéer pa

0,09 mm/s som maxvirde per timme i alla tre riktningar for nistan hela perioden, med upp till
som hogst 0,10 mm/s vid nagra enstaka méttimmar. Eftersom triggervérdet pa 0,2 mm/s aldrig
utlostes under métperioden har inga fullstidndiga tidsforlopp sparats, och det dr darfor omojligt
att veta om dessa maxvérden per timme har intréffat samtidigt for de tre métriktningarna. I
vérsta fall, om det hogsta uppmétta maxvérdet for varje matriktning intréffar samtidigt,
medfor detta en total maximal vibrationshastighet pa 0,17 mm/s. Detta ligger under
Trafikverkets riktvirde pa 0,4 mm/s for maximal vibrationsniva inomhus.
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7. LUUDREFLEXER TILL SILENTZ 2

Berdkningar av ljudnivéer vid fasad for bostadshuset pd den intilliggande fastigheten Silentz 2
har gjorts for att bedoma om ljudnivéerna okar till f6ljd av reflexer frdn den nya byggnaden
pa Silentz 1. Ljudnivaer har beréknats frén 1,8 meter ovan mark for plan 1 och succesivt 2,8
meter hogre for varje viningsplan. Eftersom bullersituationen domineras av trafikbuller har
trafikbullerberdakningar anvints for bedomningen. Tre olika fall redovisas: Ny byggnad enligt
grundutformning, ny byggnad enligt grundutformning flyttad till fastighetsgréins mot

Silentz 2, och befintlig byggnad. Resultaten redovisas i foljande bilagor.

2159-R1a-B28: Trafikbuller, Reflex Silentz 2, Ekvivalent ljudniva, prognos 2040,
Grundutformning

2159-R1a-B29: Trafikbuller, Reflex Silentz 2, Maximal ljudniva, prognos 2040,
Grundutformning

2159-R1a-B30: Trafikbuller, Reflex Silentz 2, Ekvivalent ljudniva, prognos 2040,
Grundutformning vid fastighetsgrins

2159-R1a-B31: Trafikbuller, Reflex Silentz 2, Maximal ljudniva, prognos 2040,
Grundutformning vid fastighetsgrins

2159-R1a-B32: Trafikbuller, Reflex Silentz 2, Ekvivalent ljudniva, prognos 2040,
Befintlig byggnad

2159-R1a-B33: Trafikbuller, Reflex Silentz 2, Maximal ljudniva, prognos 2040,
Befintlig byggnad

Utifrén berékningarna kan man konstatera att ljudnivan vid bostadsbyggnaden pa Silentz 2
inte fordndras ndmnvért med avseende pé reflexer fran Silentz 1. Med den nya byggnaden pa
Silentz 1 dkar den ekvivalenta ljudnivdn med som hogst 1 dBA i ett fatal punkter pa dstra
fasadsidan. Den maximala ljudnivan fran vigtrafik 6kar ocksd med som hogst 1 dBA i ett
fatal punkter pd Ostra fasadsidan, och minskar dven i en del punkter pd grund av tillférd
skidrmning. Den maximala ljudnivan frén jarnvégstrafik &r oforandrad eller minskar med upp
till 5 dBA.
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8. SLUTSATSER

Bullerutredningen visar att trafikbullerforordningens riktvérden kan uppfyllas for bostidder pa
den ténkta fastigheten, sé linge byggnaden utformas pa sé sétt att hilften av bostadsrummen
for varje bostad dr vind mot en sida dér den dygnsekvivalenta ljudnivén &r l4gre dn eller lika
med 55 dBA och den maximala ljudnivén &r légre 4n eller lika med 70 dBA under nattetid.
Det behdver dven anordnas en gemensam uteplats med ekvivalent och maximal ljudniva légre
eller lika med 50 dBA respektive 70 dBA.

Berdknade ljudnivaer fran verksamheten pa Uddevalla C bangard placerar den nya byggnaden
1 Zon B utifran Boverkets allménna rad om industri- och verksamhetsbuller. Det innebér att
bostéder bor kunna medges forutsatt att tillgang till [judddmpad sida (ekvivalent ljudniva
lagre eller lika med 45 dBA och 40 dBA for dag-/kvillstid respektive nattetid, och maximal
ljudnivé lagre eller lika med 55 dBA nattetid) finns och att byggnaden bulleranpassas.

Byggnadsutformningen ”U-form sluten med bullerskdrm” (se Avsnitt 6.1.2 och 6.2.2) utgor
ett exempel pd hur man kan uppfylla riktvdrdena bade géllande trafik- och verksamhetsbuller,
bade med avseende pé ljudnivaer vid fasad och mojliggdrande for anldggning av en
gemensam uteplats. For detta exempel behover bostider utformas sa att minst hélften av
bostadsrummen vénds mot innergarden.

Att forse byggnaden med delvis inglasade balkonger (se Avsnitt 6.1.3 och 6.2.3) 1
kombination med anldggning av gemensam uteplats pé taket med bullerskédrm antingen ldngs
hela takets ytterkant, eller lings halva ytterkanten norrut (se Avsnitt 6.1.4 och 6.2.4), utgor
ytterligare ett exempel pd hur man kan uppfylla riktvirdena for bade trafik- och
verksamhetsbuller. For detta exempel behover bostdder utformas sa att minst hélften av
bostadsrummen vénds mot balkonger antingen pa véstra, Ostra eller sddra fasaden, eller pa
véningsplan 9 samt 11 och uppét pd den norra fasaden.

Bullersituationen pé Silentz 1 domineras av trafikbuller. Bullerbidrag fran verksamheterna
berdknas inte paverka den totala ekvivalenta ljudnivn ndmnvért, varken vid bullerutsatt sida,
ljuddimpad sida, eller uteplats. Aven de maximala ljudnivéerna domineras av trafikbuller.

Utifrdn de uppmaitta vibrationsnivderna kan man konstatera att Trafikverkets riktviarde ur
TDOK 2014:1021 géllande komfortvibrationer uppfylls utan dtgirder.

Ljudnivéer vid fasad for bostadsbyggnaden pa Silentz 2 berdknas inte blir nimnvért hdgre
(som hogst 1 dBA hogre) till 6ljd av reflexer fran ny byggnad pa Silentz 1.

9. OVRIGA KOMMENTARER

Enligt uppgift fran Uddevalla kommun har det tidigare forekommit helikopterturer till och
fran Uddevalla sjukhus ungefér sex gdnger om dagen. Helikopterturerna har dock minskat i
omfattning och det forekommer inte lingre ndgra dagliga turer. Bullernivaer fran helikopter
har dérfor inte utretts vidare.

Observera att ljudddmpad sida maste uppfylla riktvirdena for ljuddampad sida bade gillande
trafik- och verksamhetsbuller. Ljudddmpad sida for trafikbuller kan alltsa inte exponeras for
hoga ljudnivaer fran verksamhetsbuller och vice versa.

Vid projektering av balkonger behdver val av inglasning med tillrackligt hog ljudreduktion
goras med avseende pa bullerexponering. Innertaken pé balkongerna skall forses med minst
40 mm diktanmonterad absorbent av mineralull. Om absorptionen skulle behdva pendlas ner
(av exempelvis fuktskal eller dylikt) gynnas ljudmiljon pa balkongerna av detta.

(((AKUSTIKVERKSTAN))) 18 (19) 2159-R1a



I berdkningarna for uteplats pa taket har bullerskérm lings takets ytterkant anvénts. Det ar
dven mojligt att istéllet for, eller i kombination med, skdrmar anvinda komplementbyggnader
pa taket (flaktrum till exempel) for att fa till gemensam uteplats. Hojder och placeringar {for
saddana byggnader behdver 1 sé fall projekteras med skidrmning av uteplats i atanke. I Figur 4
visas en bild pa Posthotellet i Goteborg, som ett exempel pa skdrmning av uteplats pé tak med
komplementbyggnader och forldngd fasad uppat.
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Figur 4: Exempel pa skdrmning av takterrass, Posthotellet Géteborg.
Bild hidmtad frén Google Maps, 2023-12-20.

Vibrationsutredningen i denna rapport omfattar beddémning av huruvida boende i den
planerade byggnaden kommer drabbas av vibrationsnivaer som dverskrider riktvirdet for
komfortvibrationer som redovisas i Avsnitt 3.3. Vad for vibrationer som kommer uppsta pé
kringliggande fastigheter i samband med uppforandet av byggnaden beror pd hur byggnaden
kommer utformas och vad {or byggtekniker som kommer anvéndas, och behdver behandlas
separat nir detta ska faststéllas. Detsamma géller 6kade ljudnivéer till foljd av byggbuller.
Sjilva byggnaden forutses inte ge upphov till ndgra 6kade vibrations- eller bullernivaer for
omkringliggande fastigheter efter fardigstdllande.

Cod

Simon Johansson
Civilingenjor i Teknisk Akustik

Granskad av Henrik Olausson 2023-12-22
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T
320200
\/ Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla
2159-R1a-B1
Trafikbuller,
Ekvivalent ljudniva, Nulage 2022,
Grundutformning
16165 16164 1665
15|65 15|64 15165 For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for varje vaningsplan
14(65 14l64 14165 samt for det vaningsplan dar hégst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas
13|65 13|64 13165 aven som bullerutbredningskarta 1,5 m ovan mark (ej frifaltsvarden).
12165 12l64 12165 Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.
11165 11]64 11065
10165 10l64 1065
9165 9 |64 9165
8 165 8 |64 8165
7 |64 7 |64 7165
6164 6 64 6 62
5163 563 5 162
4 (63 4163 2163
3 (61 3161 3161
2159 258 5159 \
65 64 & 16]63
o Ekvivalent ljudniva  Teckenférklaring
1363 Leq dBA
12|63
1163 I <- 50 20 Ny byggnad
53 190 gg l 50 < [N <f 55 [ O©vriga byggnader
5163 95 < <= 60 Beraknad fjudnivé
60 < <= 65 Vaning / Summerad
; gg 65 < <= 70 L vag- och jarnvagstrafik
5161 70 <[ <= 75
60 &1 4161 75 <[ <= 80
o 360 80 < I <= 85
259 85 < Il <= 90
16|57 16[57 90 < I
15|57 15|57
14]57 14/58
13[57 13|58
12[58 12(58
11/58 1158
1058 10|58
FMie—— e —
958 9159 D
858 8159
7 159 7 (59
6 (59 6 [60
560 5|60
4 60 4 161 .
o 160 Skala 1:450
2160 2160 0 4 8 16 24 32
m
Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23
531 33 Lidkoping
Tel: 0510 - 911 44
Simon Johansson
2023-12-22
320200 Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2023-06-20
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63|79 15(65|79
64|79 14/|65|79 16|63(79
64|79 13(66|79 15|63|79
64|80 12|66(80 14(64(79
12|65(80 11(67|80 13|64(80
11(65|80 10(68(80 12(65(80
10(66(80 9168(80 11]65(80
967(80 8 [69/80 10[66/80
8167(80 7 170(79 967(80
7 168|80 6 |71(79 8167(80
6 169(79 51(72|78 7 168(80
5170|78 4 (73(78 6 (69|80
4 (70(78 3|74(76 51(70(79
3171|76 2 |74{73 4172|78
2 (72|74 3173|76
2 |74(74
30 80 80
16|65|75
15(65(75
14|66|75
13[66(75
12|66|75
11(67(76
76 10/67[76
9 68|75
8 69|75
7 169(76
6 [70(75
’3 5(71[74
& o 4 (72|74
3174(73
16[67]59 2175172
16(67|60 15/67[59
15|68(59 14(68/59|
14|68 68|59
13|69 69|59
12|69 6959
11|70 10(70|59|
10[70 9 [70[59 D
9 (71159 8 |70(59
81(71(59 7 171159
7 172(59 617159
6 (72|59 5172l65
5173|165 4 72|65
4 [73|66 3 |72|64
3|74(64 2 73l64
2 |74/63

Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B2

Trafikbuller,

Maximal ljudniva, Nulage 2022,
Grundutformning

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for varje vaningsplan
samt for det vaningsplan dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas
aven som bullerutbredningskarta 1,5 m ovan mark (ej frifaltsvarden).

Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en reflektion.

Maximal ljudniva Teckenforklaring
I-Fmax dBA
<= 60 CZ] Ny byggnad
60 < I <= 65 [ O©vriga byggnader
65 < <= 70 Beréiknad ljudniva
70 < <= 75 Véning/végtraﬁk
75 < <= 80 [ Jarnvéagstrafik
80 <M <= 85
85 <[ <= 90
90 < I <= 95
95 <M <= 100
100 < I

Skala 1:450
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\/ Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla
2159-R1a-B3
Trafikbuller,
Ekvivalent ljudniva, Prognos 2040,
o Grundutformning
15|66 16|65 16|66 . . . I, e . N
1566 For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for varje vaningsplan
14|66 15|65 14166 samt for det vaningsplan dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas
13|66 14165 13166 aven som bullerutbredningskarta 1,5 m ovan mark (ej frifaltsvarden).
12|66 13|65 Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.
12|66
11|66 12|65 1166
11|65
10166 10/66
91066 10|65
9 |66
8165 9 65
8 |66
7165 8 165
5 64\ 6 (64 6 165
464 5 |64 S 165
4 |64
3062 4164
3162
259 3 (61
2159 2 |60
66 65 & 1664
L Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
1364 Leq dBA
12|64
11/64 I <- 50 20 Ny byggnad
" 10[64 | 50 < [ <= 55 [ Ovriga byggnader
2 gi 55 < <= 60 Beréiknad ljudniva
60 < <= 65 Vaning / Summerad
763 65 < <=70 H8 vag- och jarnvagstrafik
o2 70 < I < 75
61 &1 4161 75 <[ <= 80
& 3]61 80 < I <= 85
7 2160 85 < I <= 90
16(57 16|58 90 < -
15|58 15|58
14]58 14158
13|58 13|59
12 1259 12|59}—
11 11|59 11|59
10 10(59 10/59
9159 9 (59 9159 D
8 |60 859 8 |60
7160 7 160 7160
6 |60 6 (60 6 |60
561 560 5161
4162 4 61 4161 .
360 e 361 Skala 1:450
2161 2161 261 0 4 8 16 24 32
m
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Kinnegatan 23
531 33 Lidkdping
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64|79 14/|65|79 16|63(79
64|79 13(66|79 15|63|79
64|80 12|66(80 14(64(79
12|65(80 11(67|80 13|64(80
11(65|80 10(68(80 12(65(80
10(66(80 9168(80 11]65(80
967(80 8 [69/80 10[66/80
8167(80 7 170(79 967(80
7 168|80 6 |71(79 8167(80
6 169(79 51(72|78 7 168(80
5170|78 4 (73(78 6 (69|80
4 (70(78 3|74(76 51(70(79
3171|76 2 |74{73 4172|78
2 (72|74 3173|76
2 |74(74
30 80 80
16|65|75
15(65(75
14|66|75
13[66(75
12|66|75
11(67(76
76 10/67[76
9 68|75
8 69|75
7 169(76
6 [70(75
’3 5(71[74
& o 4 (72|74
3174(73
16[67]59 2175172
16(67|60 15/67[59
15|68(59 14(68/59|
14|68 68|59
13|69 69|59
12|69 6959
11|70 10(70|59|
10[70 9 [70[59 D
9 (71159 8 |70(59
81(71(59 7 171159
7 172(59 617159
6 (72|59 5172l65
5173|165 4 72|65
4 [73|66 3 |72|64
3|74(64 2 73l64
2 |74/63

Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B4

Trafikbuller,

Maximal ljudniva, Prognos 2040,
Grundutformning

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for varje vaningsplan
samt for det vaningsplan dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas
aven som bullerutbredningskarta 1,5 m ovan mark (ej frifaltsvarden).

Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en reflektion.

Maximal ljudniva Teckenforklaring
I-Fmax dBA
<= 60 CZ] Ny byggnad
60 < I <= 65 [ O©vriga byggnader
65 < <= 70 Beréiknad ljudniva
70 < <= 75 Véning/végtraﬁk
75 < <= 80 [ Jarnvéagstrafik
80 <M <= 85
85 <[ <= 90
90 < I <= 95
95 <M <= 100
100 < I

Skala 1:450
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16]66 16166
15/66 1566
1466 14166
16[54 13/66 1366
1554 12/66 12166 16[54
14]53 11/66 11/66 15[54
13[52 10[66 10166 14]53
1250 966 9 166 13[51
11/47 8166 8 166 12/48
10/43 7166 7166 11/45
940 665 6165 10[41
8 [40 5 |65 565 9 [40
740 464 4164 840
6 (41 363 3 |62 7 40
5 41 2160 2160 6 (41
4141 541
1663 3 41 4141
1563 2 41 341
14l63 66 2|41
1363
12[63 66
11[63
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B5

Trafikbuller,

Ekvivalent ljudniva, Prognos 2040,
U-form

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for varje vaningsplan
samt for det vaningsplan dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas
aven som bullerutbredningskarta 1,5 m ovan mark (ej frifaltsvarden).

Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 50 L2 Ny byggnad

50 < <= 55 [ O©vriga byggnader

55 < <= 60 Skérm

60 < <= 65

65 < <= 70 Beraknad ljudniva

_ Vaning / Summerad

70 < I <= 75 Vvég- och jarnvagstrafik

75 < I <= 80

80 < I <= 85

85 < I <= 90

90 <
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B6

Trafikbuller,

Maximal ljudniva, Prognos 2040,
U-form

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for varje vaningsplan
samt for det vaningsplan dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas
aven som bullerutbredningskarta 1,5 m ovan mark (ej frifaltsvarden).

Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en reflektion.

Maximal ljudniva Teckenforklaring
I-Fmax dBA
<= 60 CZ] Ny byggnad
60 <l <= 65 [ O©vriga byggnader
65 < <= 70 Skarm
70 < <= 75 . o
75 < <= 80 Bera_lknad I_J_udnlv_a
Vaning / Vagtrafik
80 < [ <= 85 / Jamvagstrafik
85 < [ <= 90
90 < [ <= 95
95 <M <= 100
100 < [N
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B7

Trafikbuller,

Ekvivalent ljudniva, Prognos 2040,
Delvis inglasade balkonger

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for det vaningsplan
déar hogst ljudniva beréaknats. Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre
reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

I -- 50 L2 Ny byggnad
50 < <= 55 [ O©vriga byggnader
55</  <=60
60 < <= 65

65 <[ <= 70

Ankom: 2024-01-11 Arende: PLAN.2020.4705 Handling: 1065314

Skala 1:450
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B8

Trafikbuller,

Maximal ljudniva, Prognos 2040,
Delvis inglasade balkonger

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for det vaningsplan
dar hogst ljudniva berédknats. Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en
reflektion.

Maximal ljudniva Teckenforklaring
I-Fmax dBA

60 21 Ny byggnad

65 [ O©vriga byggnader
70

75

80

85

90

95

Ankom: 2024-01-11 Arende: PLAN.2020.4705 Handling: 1065314

Skala 1:450
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B9

Trafikbuller,

Ekvivalent ljudniva, Prognos 2040,
Uteplats tak, skarm hela

Ljudnivaer redovisas i punkter 1,5 meter ovan tak (ej frifaltsvarden).
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 50 £Z] Ny byggnad

50 < [ <= 55 [] ®vriga byggnader

55 < <= 60 Skérm

60 < <= 65

65 < <= 70

70 < <= 75

75 < <= 80

80 <[ <= 85

85 < I <= 90

90 < I

Skala 1:450
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B10

Trafikbuller,

Maximal ljudniva, Prognos 2040,
Uteplats tak, skarm hela

Ljudnivaer redovisas i punkter 1,5 meter ovan tak (ej frifaltsvarden).
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en reflektion.

Maximal ljudniva Teckenforklaring
I-Fmax dBA

60 1 Ny byggnad

65 [] ®vriga byggnader
70

75

80

85

90

95

s Skarm

Ankom: 2024-01-11 Arende: PLAN.2020.4705 Handling: 1065314

Skala 1:450
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B11

Trafikbuller,

Ekvivalent ljudniva, Prognos 2040,
Uteplats tak, skarm norrut

Ljudnivaer redovisas i punkter 1,5 meter ovan tak (ej frifaltsvarden).
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 50 £Z] Ny byggnad
50 < [ <= 55 [] ®vriga byggnader
55 < <= 60 Skérm
60 < <= 65
65 < <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 <[ <= 85
85 < I <= 90
90 < I
Skala 1:450
0 4 8 16 24 32
m

T
3201200

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkdping

Tel: 0510 - 911 44

Simon Johansson
2023-12-22
Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2023-06-20




Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B12

Trafikbuller,

Maximal ljudniva, Prognos 2040,
Uteplats tak, skarm norrut

Ljudnivaer redovisas i punkter 1,5 meter ovan tak (ej frifaltsvarden).
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en reflektion.

Maximal ljudniva Teckenforklaring
I-Fmax dBA

60 1 Ny byggnad

65 [] ®vriga byggnader
70

75

80

85

90

95

s Skarm

Ankom: 2024-01-11 Arende: PLAN.2020.4705 Handling: 1065314

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32
m
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Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkdping

Tel: 0510 - 911 44

Simon Johansson
2023-12-22
Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2023-06-20
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\/ Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B13

Verksamhetsbuller,

Ekvivalent ljudniva, Lok pa tomgang,
15 minuter varsta placering,
Grundutformning

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde for det vaningsplan
dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas &ven som
bullerutbredningskarta 1,5 m ovan mark (ej frifaltsvarden).

Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.
Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring

Leq dBA
<= 40 L2 Ny byggnad
40 < <= 45 [ O©vriga byggnader
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <= 80
80 <

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32

m

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkdping

Tel: 0510 - 911 44

Simon Johansson
2023-12-22

320200 Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2023-06-20
1
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\/ Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B14

Verksamhetsbuller,

Ekvivalent ljudniva, Lok pa tomgang,
1 timme vid signal 162,
Grundutformning

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde for det vaningsplan
dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas &ven som
bullerutbredningskarta 1,5 m ovan mark (ej frifaltsvarden).

Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 40 CZ1 Ny byggnad
40 <[ <= 45 [ O©vriga byggnader
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 <[l <= 65
65 < <= 70
70< <= 75
75 <1 <= 80
8o <N

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32

m

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkdping

Tel: 0510 - 911 44

Simon Johansson
2023-12-22

320200 Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2023-06-20
1
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\/ Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B15
Verksamhetsbuller,

Maximal ljudniva, Rangering,
varsta placering,
Grundutformning

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde for det vaningsplan
dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas &ven som
bullerutbredningskarta 1,5 m ovan mark (ej frifaltsvarden).

Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en reflektion.

Maximal ljudniva Teckenforklaring
I-Fmax dBA
B <= 45 CZ] Ny byggnad
45 < [l <= 50 [ O©vriga byggnader
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < <= 65
65 <l <= 70
70 < <= 75
75 < <= 80
80 < I <= 85
85 < I

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32

m

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkdping

Tel: 0510 - 911 44

Simon Johansson
2023-12-22

320200 Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2023-06-20
1
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B16

Verksamhetsbuller,

Ekvivalent ljudniva, Lok pa tomgang,
15 minuter varsta placering,

U-form

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde for det vaningsplan
dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas &ven som
bullerutbredningskarta 1,5 m ovan mark (ej frifaltsvarden).

Varje berakningspunkt tarhansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 40 CZ1 Ny byggnad
40 <[ <= 45 [ O©vriga byggnader
45 < <= 50 Skérm
50 < <= 55
55 < <= 60
60 <[l <= 65
65 < <= 70
70< <= 75
75 <1 <= 80
8o <N

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32

m

T
3201200

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkdping

Tel: 0510 - 911 44

Simon Johansson
2023-12-22
Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2023-06-20
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B17

Verksamhetsbuller,

Ekvivalent ljudniva, Lok pa tomgang,
1 timme vid signal 162,

U-form

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde for det vaningsplan
dar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas &ven som
bullerutbredningskarta 1,5 m ovan mark (ej frifaltsvarden).

Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 40 CZ1 Ny byggnad
40 <[ <= 45 [ O©vriga byggnader
45 < <= 50 Skérm
50 < <= 55
55 < <= 60
60 <[l <= 65
65 < <= 70
70< <= 75
75 <1 <= 80
8o <N

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32

m

T
3201200

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkdping

Tel: 0510 - 911 44

Simon Johansson
2023-12-22
Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2023-06-20




Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B18
Verksamhetsbuller,

Maximal ljudniva, Rangering,
varsta placering,

U-form

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde for det vaningsplan
déar hogst ljudniva beraknats. Ljudnivaer redovisas dven som
bullerutbredningskarta 1,5 m ovan mark (ej frifaltsvarden).

Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en reflektion.

Maximal ljudniva Teckenforklaring
I-Fmax dBA

B <= 45 L2 Ny byggnad
45 < <= 50 [ O©vriga byggnader
50 < <= 55
55 < <= 60

60 <[ <= 65

s Skéarm

Ankom: 2024-01-11 Arende: PLAN.2020.4705 Handling: 1065314

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32
m
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B19

Verksamhetsbuller,

Ekvivalent ljudniva, Lok pa tomgang,
15 minuter varsta placering,

Delvis inglasade balkonger

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde for det vaningsplan
dar hogst ljudniva beraknats. Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre
reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 40 [Z] Ny byggnad
40 <[ <= 45 [ O©vriga byggnader
45 < <= 50
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < I <= 65
65 <l <= 70
70 < I <= 75
75 < <= 80
80 < I

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32

m

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkdping

Tel: 0510 - 911 44

Simon Johansson
2023-12-22
Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2023-06-20




Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B20

Verksamhetsbuller,

Ekvivalent ljudniva, Lok pa tomgang,
1 timme vid signal 162,

Delvis inglasade balkonger

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde for det vaningsplan
déar hogst ljudniva beraknats. Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre
reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA

B <- 40 CZ1 Ny byggnad
40 < <= 45 [ O©vriga byggnader
45< <50
50 < <= 55

55 <[l <= 60

Ankom: 2024-01-11 Arende: PLAN.2020.4705 Handling: 1065314

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32
m
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1653 1653 16|53| 16|53 1653 16|53
15(53 15|53 15|53| 15|53 15|53 15|53
14)53 14)53 14|54 |14(54 14|54 14|54
13|54 13[54 13|54 |13/54 13|54 13|54
12|55 12|54 12|55 |12/55 12|55 12|55
11[55 1155 11155] |11]55 11]55 11]55
10|56 10|56 10|56 |10(56 10|56 10|56
9154 9154 9154 9154 9 |54 9154
8158 8158 8157 8 |57 8157 8157
7159 7158 7158 7158 7|58 7158
6159 6 |59 6158 6159 6158 6158
5160 5160 5159 5|60 5158 5158
4 |60 4 |60 4160 4 |60 4 (59 4|59
3161 3161 3161 3161 3160 3160
2160 2160 2160 2162 2|59 2159

Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B21
Verksamhetsbuller,

Maximal ljudniva, Rangering,
varsta placering,

Delvis inglasade balkonger

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som frifaltsvarde for det vaningsplan
dar hogst ljudniva beraknats. For de balkonger dar ljudnivan vid vissa
vaningsplan &verskrider 55 dBA redovisas aven ljudniva for varje vaningsplan.
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en reflektion.

Maximal ljudniva Teckenforklaring
I-Fmax dBA
B <= 45 L2 Ny byggnad
45 < [N <= 50 [] Ovriga byggnader
50 < <= 55 3[59]52] a i iva
55 < <= 60 Vaning  udnva
60 < <= 65
65 <[l <= 70
70 <[ <= 75
75 <[ <= 80
80 < M <= 385
85 < [N

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32

m
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B22

Verksamhetsbuller,

Ekvivalent ljudniva, Lok pa tomgang
15 minuter varsta placering
Uteplats tak, skarm hela

Ljudnivaer redovisas i punkter 1,5 m ovan tak (ej frifaltsnivaer).
Varje berakningspunkt tarhansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 40 £Z] Ny byggnad
40 <[ <= 45 [] ®vriga byggnader
45 < <= 50 Skérm
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < I <= 65
65 <l <= 70
70 < I <= 75
75 < <= 80
80 < N
Skala 1:450
0 4 8 16 24 32

m
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B23

Verksamhetsbuller,

Ekvivalent ljudniva, Lok pa tomgang,
1 timme vid signal 162,

Uteplats tak, skarm hela

Ljudnivaer redovisas i punkter 1,5 m ovan tak (ej frifaltsvarden).
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 40 [Z] Ny byggnad
40 <[ <= 45 [] ®vriga byggnader
45 < <=0 Skérm
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < I <= 65
65 <l <= 70
70 < I <= 75
75 < <= 80
80 < I

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32

m

T
320|200
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Kinnegatan 23
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Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2023-06-20




Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B24
Verksamhetsbuller,

Maximal ljudniva, Rangering,
varsta placering,

Uteplats tak, skarm hela

Ljudnivaer redovisas i punkter 1,5 m ovan tak (ej frifaltsvarden).
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en reflektion.

Maximal ljudniva Teckenforklaring
I-Fmax dBA

B <= 45 21 Ny byggnad
45 < [ <= 50 [ Ovriga byggnader
50</  <=55
55 < <= 60
60 <[ <= 65
65 <l <= 70
70 < <= 75
75 <[ <= 80
I
N

s Skarm

Ankom: 2024-01-11 Arende: PLAN.2020.4705 Handling: 1065314

80 < <= 85
85 <

Skala 1:450
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B25

Verksamhetsbuller,

Ekvivalent ljudniva, Lok pa tomgang,
15 minuter varsta placering,
Uteplats tak, skarm norrut

Ljudnivaer redovisas i punkter 1,5 m ovan tak (ej frifaltsvarden).
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 40 [Z] Ny byggnad
40 <[ <= 45 [] ®vriga byggnader
45 < <=0 Skérm
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < I <= 65
65 <l <= 70
70 < I <= 75
75 < <= 80
80 < I

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32

m

T
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B26

Verksamhetsbuller,

Ekvivalent ljudniva, Lok pa tomgang,
1 timme vid signal 162,

Uteplats tak, skarm norrut

Ljudnivaer redovisas i punkter 1,5 m ovan tak (ej frifaltsvarden).
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 40 [Z] Ny byggnad
40 <[ <= 45 [] ®vriga byggnader
45 < <=0 Skérm
50 < <= 55
55 < <= 60
60 < I <= 65
65 <l <= 70
70 < I <= 75
75 < <= 80
80 < I

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32

m

T
3201200

(((AKUSTIKVERKSTAN)))

Akustikverkstan Konsult AB
Kinnegatan 23

531 33 Lidkdping

Tel: 0510 - 911 44

Simon Johansson
2023-12-22
Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2023-06-20




Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B27
Verksamhetsbuller,

Maximal ljudniva, Rangering,
varsta placering,

Uteplats tak, skarm norrut

Ljudnivaer redovisas i punkter 1,5 m ovan tak (ej frifaltsvarden).
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en reflektion.

Maximal ljudniva Teckenforklaring
I-Fmax dBA

B <= 45 21 Ny byggnad
45 < [ <= 50 [ Ovriga byggnader
50</  <=55
55 < <= 60
60 <[ <= 65
65 <l <= 70
70 < <= 75
75 <[ <= 80
I
N

s Skarm

Ankom: 2024-01-11 Arende: PLAN.2020.4705 Handling: 1065314

80 < <= 85
85 <

Skala 1:450
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B28

Trafikbuller, Reflex Silentz 2,
Ekvivalent ljudniva, Prognos 2040,
Grundutformning

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for varje vaningsplan
samt for det vaningsplan dar hogst ljudniva berdknats.
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 50 CZ Ny byggnad

50 < [ <= 55 [ O©vriga byggnader

55 < <= 60 ) o

60 < <= 65 \E;g:]?:ga/lqslﬁ:grrrl:;?ad

65 < <=70 vag- och jarnvagstrafik

70 <M <= 75

75 < I <= 80

80 < M <= 85

85 < I <= 20

90 < I

Skala 1:450

0 4 8 16 24 32
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Berakningsprogram: SoundPLAN 8.2, Uppdatering 2023-06-20
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B29
Trafikbuller, Reflex Silentz 2,
Maximal ljudniva, Prognos 2040,

Grundutformning
375176 For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for varje vaningsplan
3 175[76] e samt for det vaningsplan dar hogst ljudniva berdknats.
? ;g ;3 517672 3175 75| Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en reflektion.
3 (73|74 117774112 176|74|[ 3 |75|75
T—_[2 7473 1]78[74) 2]76[74
[1]75[72] | 1]78]74
3]
2
1
Maximal ljudniva Teckenforklaring
I-Fmax dBA
<= 60 CZ1 Ny byggnad
ZI 60 < <= 65 [ O©vriga byggnader
65 < <= 70 " Co
Beraknad ljudniva
70 < <= 75 Vaning / Vagtrafik
75 < <= 80 L Jarnvagstrafik
80 < I <= 85
85 < I <= 90
90 < I <= 95
95 < I <= 100
100 <
3]
3[76[64 2 |77\65
2 76|64 1177165
1[77]63|| 3|76|63
2 [77lea|f S e [T
1177|62
1(78|62|| 1 (79|62
Skala 1:450
0 4 8 16 24 32
m
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Kinnegatan 23
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' Tel: 0510 - 911 44
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B30

Trafikbuller, Reflex Silentz 2,
Ekvivalent ljudniva, Prognos 2040,
Grundutformning vid fastighetsgrans

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for varje vaningsplan
samt for det vaningsplan dar hogst ljudniva berdknats.
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 50 CZ Ny byggnad

50 < [ <= 55 [ O©vriga byggnader

55 < <= 60 ) o

60 < <= 65 \E;g:]?:ga/lqslﬁ:grrrl:;?ad

65 < <=70 vag- och jarnvagstrafik

70 <M <= 75

75 < I <= 80

80 < M <= 85

85 < I <= 20

90 < I

Skala 1:450
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla
2159-R1a-B31
Trafikbuller, Reflex Silentz 2,
Maximal ljudniva, Prognos 2040,
Grundutformning vid fastighetsgrans
For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for varje vaningsplan
3|75|76 . . . o o
3175[76] e samt for det vaningsplan dar hogst ljudniva berdknats.
? ;s ;3 27674 3175 75| Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en reflektion.
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B32

Trafikbuller, Reflex Silentz 2,
Ekvivalent ljudniva, Prognos 2040,
Befintlig byggnad

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for varje vaningsplan
samt for det vaningsplan dar hogst ljudniva berdknats.
Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till tre reflektioner.

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq dBA
B <= 50 CZ Ny byggnad

50 < [ <= 55 [ O©vriga byggnader

55 < <= 60 ) o

60 < <= 65 \E;g:]?:ga/ldslﬁﬁrr:;?ad

65 < <=70 vag- och jarnvagstrafik

70 <M <= 75

75 < I <= 80

80 < M <= 85

85 < I <= 20

90 < I
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Kund: Uddevalla kommun
Projekt: 2159 Silentz 1 Uddevalla

2159-R1a-B33

Trafikbuller, Reflex Silentz 2,
Maximal ljudniva, Prognos 2040,
Befintlig byggnad

For varje fasadpunkt redovisas ljudnivan som friféltsvarde for varje vaningsplan
375/76 : for det vani lan dar hégst ljudniva berak
517674l [ 3 [75[76] == samt for __et vaningsplan dar ogst_]u niva bera nats_.
TI777al[2]78]74 3175 75| Varje berakningspunkt tar hansyn till upp till en reflektion.
1 2 |76(74|[ 3 |75|75
1

Maximal ljudniva Teckenforklaring
I-Fmax dBA
<= 60 CZ] Ny byggnad
60 < [ <= 65 [ O©vriga byggnader
65 < <= 70 Beréiknad ljudniva
70 < <= 75 Véning/végtraﬁk
75 < <= 80 [ Jarnvéagstrafik
80 <M <= 85
85 <[ <= 90
90 < I <= 95
95 <M <= 100
100 < I

3[76/62
37764 [3[77]64
f;;gg 2 [7764][2178]65 [T
1[78l62| [ 1 [79]62

11[77|62
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