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PM Geoteknik

RAMBGOLL

Astaden, Geoteknisk utredning
PM Geoteknik

Inledning

Ramboll Sverige AB har pa uppdrag av Bastad kommun utfort en geoteknisk
utredning foér del av detaljplaneomrédet Astaden i éstra Bastad.

Denna PM utgdr en sammanfattning av tidigare utférda undersdkningar och
utredningar samt ger rekommendationer for fortsatt arbete med framtagande av
detaljplan for aktuellt omrade.

Underlag

Som underlag fér utredningen har Rambéll Sverige AB utnyttjat féljande material:

= lllustrationsplan, Krook & Tjader, daterad 2013-06-25

= Digital primérkarta, daterad 2013-04-03

= PM Hydraulisk berakning av vattennivaer vid omledning av Stensan,
Ramboll, daterad 2012-12-11

= PM Astadsjon, Rambéll, daterad 2011-12-23

= PM Hydrologi och hydaulik i Stensans avrinningsomrade, Ramboll, daterad
2011-12-23

= Plan bedédmd maktighet organiskt lager, WSP, daterad 2006-01-*

Forutsattningar

Bastad kommun planerar en utbyggnad av Bastad tatort, kallat Astaden. Omréadet
som utreds i denna PM begransas av Kustvagen i vaster, Hallandsvagen i séder,
befintlig bebyggelse utmed Solvagen i norr samt Astadsjon och Vastkustbanan i
Oster.

Foreslagen utformning kan éversiktligt beskrivas innehalla handel och kontor i
stdra delen samt bostader i norra delen. Delarna separeras av Stensan som rinner

i Ostlig-vastlig riktning mitt i omradet.

Stensan planeras att griavas om pa en stracka av ca 700 meter genom omradet.

Astaden, Geoteknisk utredning
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Markforhallanden

Topografi
Befintlig markyta utmed bostaderna i norr ligger pa mellan +6,5 och +8,1. Det
finns en vall i norr som ligger parallellt med bebyggelsegransen med vallkron pa

+7,5-9,2.

Marken sluttar fran vallen i norr ned mot Stensan, uppskattade nivaer varierar
mellan +7,5 till +5,0.

Astadsjon braddar pa nivan ca +7,0. Vaster om sjén finns en stor kulle med
material fran tunnelbygget som nar upp till ca +11,4.

Slantkran pa bada sidor om an ligger pa mellan +3,4 och +6,0. Séder om an finns
en vall som l6per utmed &n med vallkrén pa +7,0 till +8,5.

Marknivaer mellan Hallandsvagen och Stensan uppskattas till mellan +8 och +6
med de hogsta nivaerna i sydvast och de lagsta i oster. Inom delomradet finns
olika vallar och hogar med hogsta uppmatta nivaer pa +12,9.

Utmed norra sidan av Hallandsvagen finns en vall.

Geotekniska forhallanden
Tidigare utforda undersokningar visar att marken generellt bestar av sand eller

mulljord i ytan.

Under detta vanligen tunna lager finns organisk jord, vanligen karrtorv ovanpa
gyttja. De organiska lagrens maktighet varierar mellan O och 4 meter, med de
storsta maktigheterna under Astadsjon, se Bilaga 1.

Under den organiska jorden finns sand (vanligen finsand) som ibland ar siltig.
Sedimenten 6vergar mot djupet till lera. P& vissa stallen finns lera direkt under
den organiska jorden. Ibland innehaller sedimenten organiskt material (dy och
vaxtdelar) eller kalk.

Jordlagrens maktighet kan férvantas vara nagra tiotals meter och underlagras av
berggrund som utgdrs av kalksten.

Vallen langst i norr utmed befintlig bebyggelse bestar av avbanad mulljord fran
marken dar Astadsjon nu ligger. Vallarna och hégarna utspridda inom omradet ar
uppbyggda av massor med varierande slag med ursprung inom omradet och fran
tunnelbygget.

Astaden, Geoteknisk utredning
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Geohydrologiska forhallanden
Grundvattnet forekommer i omradet O — ca 1,5 meter under markytan.

Observationer av nivaer har utforts och hogst niva har noterats norr om
Astadsjon, pd +6,0 till +7,5. Grundvattenytan kan ibland ligga pa en hégre niva i
detta omrade, jamfort med vattennivan i sjon.

Grundvattennivan vaster om sjon, nara Stensan, ligger betydligt hégre an
medelvattenstandet i an, vanligen kring 1 meter hogre.

Rekommendationer

Organisk jord

Byggnader séder om Stensan planeras pa mark som innehéller 0-1 meter organisk
jord. Undantaget ar en byggnad narmast jarnvagen i 6ster samt en byggnad
narmast an i mitten av omradet dar maktigheten organisk jord uppgar till 1-3
meter. Forstarkningsatgarder for dessa byggnader kommer att kravas.

Norr om Stensan finns ett stort omrade med 1-3 meter organisk jord. For
byggnader inom detta omrade kravs forstarkningsatgarder innan grundlaggning.

Ett mindre omrade langst i norr innehaller 0-1 meter organisk jord och kraver inga
forstarkningsatgarder innan grundlaggning.

lllustration éver maktigheten av organisk jord for detaljplaneomradet redovisas i
Bilaga 2.

Forstarkningsatgarder
For byggnader som planeras inom omraden med 1-3 meter organisk jord kravs

forstarkningsatgarder.

For omraden med losa organiska jordar med maktighet upp till 2 meter foéreslas
utskiftning for byggnader och hardgjorda ytor. For lokala omraden med storre
maktighet pa organiskt material foreslas utskiftning i kombination med Overlast
for byggnader.

Vid utskiftning av massor kan grundvattennivderna paverkas, beroende pa vilken
typ av massor som anvands till aterfyllning. Om friktionsjord, t ex sand, anvands
till aterfyllning kommer dessa massor att dranera eventuell kvarliggande organisk
jord i naromradet vilket kommer resultera i sattningar. Pa grund av detta ar det
viktigt att utskiftning av organisk jord sker samordnat 6ver storre omraden och
inte som lokala atgarder per fastighet eller kvarter. Om utskiftning sker i
anslutning till befintlig bebyggelse i norr maste kontroller utféras sa att
sattningsskador pa befintliga byggnader inte uppstar.

Astaden, Geoteknisk utredning
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For overlastmassor som planeras ligga kvar och utgora terrassniva for
grundlaggning ska hoga krav pa byggnadstekniska egenskaper stallas, dessa
massor ska kunna packas vid full vattenmattnad. Foér att uppna onskad effekt ar
det viktigt att omradet draneras, alternativt utdikas.

Effekten av 6verlasten maste verifieras i forvag sa att ratt fyllnadshojd utlaggs.
Detta kan géras med provbankar.

Vid urgravning under byggnader och hardgjorda ytor uppstar ett massoverskott av
daliga massor. Dessa Overskottsmassor kan anvandas till exempelvis uppfylinad
och terrassering av gréonomraden eller bullervallar.

Marknivaer
P& grund av problem med mycket vatten i omradet med befintlig bebyggelse norr

om aktuellt omrade kan inte dagvatten ledas norrut varfor all
dagvattenbortledning maste ske till Stensan. Det finns idag diken i nord-sydlig
riktning genom aktuellt omrade som tar hand om dagvatten fran befintlig
bebyggelse i norr.

1 "PM, Hydraulisk berakning av vattennivaer vid omledning av Stensan”, Ramboll,
daterad 2012-12-11, har vattenniver i Stensdn beréknats i 3 sektioner for 6 olika
floden. Beradknade vattennivaer varierar mellan +1,36 och +7,44 dar de hogsta
nivaerna baseras pa ett 100-arsflode med ett paslag for framtida
klimatférandingar om 40%.

For att skydda den planerade bebyggelsen mot de hégsta prognosticerade
nivaerna behdver antingen slantkron for Stensan héjas till nivan +8 eller anlaggs
ny bebyggelse med niva for fardigt golv pa nivan +8 eller hogre.

3 olika metoder har studerats for hur planerad bebyggelse kan skyddas.
Metoderna redovisas pa principskisser i Bilaga 3.

Metod A innebar att vallar anlaggs langs Stensans nya slantkron s att dessa nar
upp till nivan +8. Markytan bakom vallarna anlaggs med svag lutning ned mot
Stensan. Avledning av dagvatten kan ske i ledningssystem, alternativt
kulverterade diken genom vallen ned till Stensan.

Metod B anvander samma princip som metod A med skillnaden att marknivan fran
slantkron anlaggs med lutning frdn Stensan. Avledningen av dagvatten maste med
denna metod samlas i omradets norra respektive sddra del for att sedan ledas
vidare mot Stensan.

Metod C innebar att befintliga nivaer pa markytan vid Stensan behalls men att ny
bebyggelse placeras pa nivan +8 eller hogre. Avledningen av dagvatten kan ske
via ledningssystem i omraden for ny bebyggelse till 6ppna diken narmst Stensan.

Astaden, Geoteknisk utredning
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Vardering av metod A, B & C
Metod A ar den av metoderna som kraver minst erforderlig mangd med tillférda

massor i omradet samtidigt som en naturlig lutning av markytan ned mot Stensan
erhalls. Dagvattensystem med sjalvfall kommer troligen innebara laga nivaer pa
vattengangar vid utslapp till Stensan.

Metod B kraver stora mangder med tillférda massor. Darutdver kraver denna
metod anlaggande av omfattande dagvattenledningar i omradets norra delar. | de
fall som 6verlast véljs som forstarkningsmetod kan metod B samverka med
Overlasterna.

Metod C kraver inte lika stora méngder med tillférda massor som metod B.
Metoden tillater dagvattenbortledning via 6ppna diken, dammar etc i den
planerade parkmarken narmast Stensan.

Slutsatser

Framtida bebyggelser maste skyddas mot héga prognosticerade vattennivaer i
Stensan, samtidigt som vattenbortledningen fran befintligt bostadsomréade i norr
inte far forsamras. Helst bor forutsattningarna for vattenbortledning forbattras vid
exploatering.

Om vattenbortledning sker i lednings- och dikessystem med sjalvfall kommer
dessa att paverkas av hoga vattenstand i Stensan med damning bakat i systemen
som foéljd. Ett delvis trycksatt system skulle undvika dessa problem.

En viss paverkan pa grundvattennivaer fas generellt om marknivaer héjs. Graden
av paverkan ar dock normalt liten och ar starkt beroende av vilken typ av massor
som pafors. Storst paverkan pa grundvattennivaer i det aktuella omradet skulle
dock en urgravning av organisk jord ge, under forutsattning att aterfyllning efter
urgravning utférs med friktionsjord, t ex sand eller grus. Aterfyliningen skulle i
detta fall &ven fungera som en dranering av omradet med sankta
grundvattennivaer som foljd.

Inventering av hur befintlig bebyggelse i norr ar grundlagd bor utfoéras i god tid
innan arbetena paborjas.

Astaden, Geoteknisk utredning
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Analysrapport

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-14-SL-104423-01

EUSELI2-00186576
Kundnummer: SL8402003

Provnummer:
Provbeskrivning:

177-2014-08070100

Matris: Jord
Provet ankom: 2014-08-07
Utskriftsdatum: 2014-08-11
Provmarkning: Pg 1-1
Provtagningsplats: Bastad
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
Torrsubstans 859 % 5% SS EN 12880 a)
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaften <0.030 mgkgTs 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoren <0.030 mglkg Ts 25% LidMilj5.0A.01.10 a)
Fenantren <0.030 mglkg Ts 25% LidMilj5.0A.01.10 a)
Antracen <0.030 mg/kgTs 25% LidMiljé.0A.01.10 a)
Fluoranten <0.030 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Pyren <0.030 mg/kgTs 25% LidMiljé.0A.01.10 a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kgTs 25% LidMiljé.0A.01.10 a)
Summa évriga PAH <0.30 mg/kgTs LidMilj5.0A.01.10 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Arsenik As <21 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 24 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 7.8 mgkgTs 30% S$S028311/ ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 30% S$S028311/ ICP-AES a)
Kobolt Co 3.4 mgkgTs 20% S$S028311/ ICP-AES a)
Eérklaringar AR-003v35

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.




AR-14-SL-104423-01

EUSELI2-00186576

Koppar Cu 8.2 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 1.5 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.011 mgkg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 1.8 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 16 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 65 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidképing), SWEDEN
Kopia till:
Jonas Thern (jonas.thern@ramboll.se)
Marcus Dovberg, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v35
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Analysrapport

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-14-SL-104424-01

EUSELI2-00186576
Kundnummer: SL8402003

Provnummer: 177-2014-08070101
Provbeskrivning:
Matris: Jord
Provet ankom: 2014-08-07
Utskriftsdatum: 2014-08-11
Provmarkning: Pg 1-2
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 654 % 5% SS EN 12880 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C5-C16 <20 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.09/15 a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <3.0 mgkgTs 20% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C16-C35 <1.0 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Oljetyp Ej pavisad a)*
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
Kopia till:
Jonas Thern (jonas.thern@ramboll.se)
Edrklaringar AR-003v35
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2



AR-14-SL-104424-01
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Marcus Dovberg, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v35
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Ramboéll Sverige AB AR-14-SL-104425-01
Fredrik Griwell

Skeppsgatan 5

211 11 MALMO EUSELI2-00186576

Kundnummer: SL8402003

Analysrapport

Provnummer: 177-2014-08070102
Provbeskrivning:
Matris: Jord
Provet ankom: 2014-08-07
Utskriftsdatum: 2014-08-11
Provmarkning: Pg 2-1
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Torrsubstans 756 % 5% SS EN 12880 a)
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoren <0.030 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fenantren <0.030 mglkg Ts 25% LidMilj5.0A.01.10 a)
Antracen <0.030 mglkg Ts 25% LidMilj5.0A.01.10 a)
Fluoranten <0.030 mg/kgTs 25% LidMiljé.0A.01.10 a)
Pyren <0.030 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kgTs 25% LidMiljé.0A.01.10 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 mgkgTs LidMilj5.0A.01.10 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Arsenik As 3.2 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 70 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 17 mglkg Ts 30% $S028311/ ICP-AES a)
Kadmium Cd 0.50 mg/kg Ts 30% S$S028311/ ICP-AES a)
Kobolt Co 48 mgkgTs 20% S$S028311/ ICP-AES a)
Koppar Cu 37 mg/kgTs 30% S$S028311/ ICP-AES a)
Eérklaringar AR-003v35

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet.




AR-14-SL-104425-01

EUSELI2-00186576

Krom Cr 17 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.10 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 11 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 43 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 72 mgl/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
Kopia till:
Jonas Thern (jonas.thern@ramboll.se)
Marcus Dovberg, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar AR-003v35
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Analysrapport

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-14-SL-104426-01

EUSELI2-00186576
Kundnummer: SL8402003

Provnummer: 177-2014-08070103
Provbeskrivning:
Matris: Jord
Provet ankom: 2014-08-07
Utskriftsdatum: 2014-08-11
Provmarkning: Pg 2-2
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 753 % 5% SS EN 12880 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C5-C16 <20 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.09/15 a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <3.0 mgkgTs 20% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C16-C35 <1.0 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Oljetyp Ej pavisad a)*
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
Kopia till:
Jonas Thern (jonas.thern@ramboll.se)
Edrklaringar AR-003v35
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2



AR-14-SL-104426-01

EUSELI2-00186576

Marcus Dovberg, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v35
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2



Eurofins Environment Sweden AB
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Ramboéll Sverige AB AR-14-SL-104498-01
Fredrik Griwell

Skeppsgatan 5

211 11 MALMO EUSELI2-00186576

Kundnummer: SL8402003

Analysrapport

Provnummer: 177-2014-08070104
Provbeskrivning:
Matris: Jord
Provet ankom: 2014-08-07
Utskriftsdatum: 2014-08-11
Provmarkning: Pg 3-1
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Torrsubstans 88.8 % 5% SS EN 12880 a)
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoren <0.030 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fenantren <0.030 mglkg Ts 25% LidMilj5.0A.01.10 a)
Antracen <0.030 mglkg Ts 25% LidMilj5.0A.01.10 a)
Fluoranten <0.030 mg/kgTs 25% LidMiljé.0A.01.10 a)
Pyren <0.030 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kgTs 25% LidMiljé.0A.01.10 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 mgkgTs LidMilj5.0A.01.10 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Arsenik As 2.3 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 22 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 71 mgkgTs 30% $S028311/ ICP-AES a)
Kadmium Cd <020 mg/kgTs 30% S$S028311/ ICP-AES a)
Kobolt Co 0.80 mg/kg Ts 20% S$S028311/ ICP-AES a)
Koppar Cu 81 mgkgTs 30% S$S028311/ ICP-AES a)
Eérklaringar AR-003v35

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2



AR-14-SL-104498-01

EUSELI2-00186576

Krom Cr 3.3 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.018 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 1.5 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 14 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 26 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
Kopia till:
Jonas Thern (jonas.thern@ramboll.se)
Bo Olsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar AR-003v35
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Analysrapport

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-14-SL-104427-01

EUSELI2-00186576
Kundnummer: SL8402003

Provnummer: 177-2014-08070105
Provbeskrivning:
Matris: Jord
Provet ankom: 2014-08-07
Utskriftsdatum: 2014-08-11
Provmarkning: Pg 3-2
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 85.7 % 5% SS EN 12880 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C5-C16 <20 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.09/15 a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <3.0 mgkgTs 20% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C16-C35 <1.0 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Oljetyp Ej pavisad a)*
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
Kopia till:
Jonas Thern (jonas.thern@ramboll.se)
Edrklaringar AR-003v35
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2



AR-14-SL-104427-01

EUSELI2-00186576

Marcus Dovberg, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v35
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2



Eurofins Environment Sweden AB
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Ramboéll Sverige AB AR-14-SL-104499-01
Fredrik Griwell

Skeppsgatan 5

211 11 MALMO EUSELI2-00186576

Kundnummer: SL8402003

Analysrapport

Provnummer: 177-2014-08070106
Provbeskrivning:
Matris: Jord
Provet ankom: 2014-08-07
Utskriftsdatum: 2014-08-11
Provmarkning: Pg 5-1
Analys Resultat  Enhet Méato. Metod/ref
Torrsubstans 893 % 5% SS EN 12880 a)
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(b,k)fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benso(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.10 a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fluoren <0.030 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Fenantren <0.030 mglkg Ts 25% LidMilj5.0A.01.10 a)
Antracen <0.030 mglkg Ts 25% LidMilj5.0A.01.10 a)
Fluoranten <0.030 mg/kgTs 25% LidMiljé.0A.01.10 a)
Pyren <0.030 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.10 a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kgTs 25% LidMiljé.0A.01.10 a)
Summa 6vriga PAH <0.30 mgkgTs LidMilj5.0A.01.10 a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.30 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.30 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Summa PAH med hég molekylvikt <0.30 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.10 a)
Arsenik As <21 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 39 mg/kgTs 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 9.2 mgkgTs 30% $S028311/ ICP-AES a)
Kadmium Cd <020 mg/kgTs 30% S$S028311/ ICP-AES a)
Kobolt Co 50 mg/kgTs 20% S$S028311/ ICP-AES a)
Koppar Cu 27 mg/kg Ts 30% S$S028311/ ICP-AES a)
Eérklaringar AR-003v35

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2



AR-14-SL-104499-01

EUSELI2-00186576

Krom Cr 9.3 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.011 mg/kgTs 20% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 9.9 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 18 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 49 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
Kopia till:
Jonas Thern (jonas.thern@ramboll.se)
Bo Olsson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Forklaringar AR-003v35
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av2
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Analysrapport

Eurofins Environment Sweden AB
(Lidk6ping)

Box 887

Sjohagsg. 3

SE-53119 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8390

AR-14-SL-104428-01

EUSELI2-00186576
Kundnummer: SL8402003

Provnummer: 177-2014-08070107
Provbeskrivning:
Matris: Jord
Provet ankom: 2014-08-07
Utskriftsdatum: 2014-08-11
Provmarkning: Pg 5-2
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 88.2 % 5% SS EN 12880 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Toluen <0.10 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% LidMilj6.0A.01.09 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Alifater >C5-C16 <20 mg/kgTs LidMilj6.0A.01.09/15 a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% LidMilj6.0A.01.09 a)
Aromater >C10-C16 <3.0 mgkgTs 20% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mg/kg Ts 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Aromater >C16-C35 <1.0 mg/kgTs 25% LidMilj6.0A.01.15 a)
Oljetyp Ej pavisad a)*
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), SWEDEN
Kopia till:
Jonas Thern (jonas.thern@ramboll.se)
Edrklaringar AR-003v35
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2
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Marcus Dovberg, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt signerad.

Forklaringar AR-003v35
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Geofysisk undersékning Hemmeslov 1

1. BAKGRUND OCH SYFTE

Syftet med undersdkningen ar att utreda utbredning och méktighet av organiska skikt i ett om-
rdde utanfor Hemmeslov i Bastad kommun.

Fran tidigare geotekniska undersokningar har organiskt material konstaterats i ett flertal punkter
i omradet och baserat pa dessa har en forvantad modell 6ver maktigheten pa dessa tagits fram,
se figur 1.

2. METODER OCH DATAINSAMLING

P& bakgrund av problemstallning och den forvantade geologin beslutades det att utféra en dags
faltarbete med georadar och resistivitetsméatning. Forhoppningen var att med georadar kunna
kartlagga ett storre omrade, metoden visade sig dock svaranvand pa grund av brist pa penetrat-
ion genom de organiska lagren. Fokus lades darfor pa resistivitetsmatning och tva 160 m langa
profiler utfordes som redovisat i figur 1. Resistivitetsmatning visar p& en god kontrast i elektrisk
ledningsformaga mellan organiska lager och sand grus, men kontrasten mot lermoran/lera ar inte

synlig.

Figurl Faltomrade markerat med bla linje och resistivitetslinjerna M1 och M2 i svart.

Datainsamlingen genomfordes 16-17 juli under goda vaderforhallanden.

3. RESULTAT

Resultaten visas i figur 2, Koordinater for &ndpunkterna av profilerna anges i figuren. | forsta
halvan av de bada profilerna, motsvarar den sydliga delen av faltomradet, syns ett tydligt lager
med laga resistiviteter ned till 2-3 m djup. Baserat p& korrelation med borrningarna B8 och B9
tolkas detta lager som organiskt material. Under detta syns ett hogresistivt lager med 3-5 m
maktighet, detta tolkas som sand/grus. Under detta lager syns gransen mellan sand/grus och
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lermoran tydligt. Laga resistiviteter pa storre djup tolkas som lermoran/lera. | den norra halvan
av profilerna syns det inte ndgot sand/gruslager mellan de organiska lagren och lermoranen.
Detta gor att denna grans inte gar att tolka fran geofysiken i den norra delen av omradet utan

kompletterande skruvprovtagning.
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