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Sammanfattning

Bastads kommun planerar att exploatera ca 114 ha i omrddet Tuvelyckan strax norr om
Bastads station i syfte att bygga bostader, skola, centrumverksamhet och verksamheter. I
samband med detta har AFRY genomfort en VA-utredning.

Planerad exploatering innebadr en o6kad hardgérning av marken, vilket ger okade
dagvattenfloden. Detta skapar ett behov att fordréja dagvattnet. Vid ett 5-3rsregn blir
fordréjningsbehovet 520 m3, 1 600 m3, 3 500 m3, 3 160 m3 respektive 6 500 m3 i
delomrdde A, B, C, D respektive E. Vid ett 20-8rsregn blir férdréjningsbehovet 920 m3,
2900 m3, 6 220 m3, 5570 m3 respektive 11 450 m3. Utloppet har baserats pa tillgdnglig
kapacitet i befintligt dagvattennat, vilket ungefar motsvarar 3 I/s/ha. Ett flode pd 3 |/s/ha &r
mindre &n befintliga fléden frdn delomradena vid ett 5-3rsregn.

Féreslagna dagvattenatgérder utgérs av torrdammar, tréadrader i skelettjord, genomslappliga
beldggningar, makadamdiken, vaxtbaddar och en infiltrationsyta. Dessa utgor just ett forslag
pa hur tillrdcklig férdréjning kan skapas. Det &r méjligt att vélja andra sorters anlaggningar
s8 lange de kan antas ha en likvardig renings- och férdréjningskapacitet. Eftersom
grundvattennivan delvis ligger ndra markytan och det finns problem med jarnutfallningar frén
grundvattnet i vissa delar av omradet foreslds det att anldggningarna dar utférs med tét
botten. Vid tatning behdver tillrackliga jordmassor finnas éver tatningsduken fér att undvika
att denna trycks upp. I samband med projektering bér noggrannare matning genomforas for
en korrekt bedémning av behov och dimensionering av tatskiktet.

Slutrecipient for dagvattnet &r Laholmsbukten, som i dagslaget har mattlig ekologisk status.
Malsattningen &r god ekologisk status 2027. Féreslagen dagvattenhantering har utéver en
flodesreglerande funktion aven en renande verkan. Féroreningsberakningarna i denna
utredning visar att féroreningsmangderna 6kar efter exploatering utan atgarder, men minskar
med féreslagna 8tgarder. En exploatering med féreslagna dagvattendtgérder bor alltsd kunna
underldtta for Laholmsbukten (SE563330-124600) att uppnd MKN (god kemisk
ytvattenstatus och god ekologisk status).

Utford skyfallsanalys gjord i Scalgo Live inklusive framtagen hdjdsattning av vagar visar att
det inte uppkommer nagra stérre problem inom utredningsomrddet férutsatt att
dagvattenldsningar i omradet dimensioneras for att kunna hantera ett 20-3rsregn. Viktigt &r
att gronytor placeras och utformas fér att hantera skyfallsvattnet. Utritade gronytor har
overvagande en bra placering for detta &ndamdl. Mer detaljerad utformning av
fordrojningsatgarder behdver goras i vidare projektering. Det &r dven viktigt att skyfallsvatten
frdn omrdde A inte leds ner mot jarnvagsunderfarten da stora mangder vatten i underfarten
hindrar framkomligheten. I denna rapport redovisas ett férslag da dagvattnet frdn omrade A
kan braddas séderut mot Stensan.

Dimensionerande spill- och dricksvattenfldden har berdknats for delomrdden A-E. Baserat pd

avstamning med NSVA och beddmning av befintligt ledningsnat behdver dricksvattennatet

forstarkas i anslutningspunkten fér delomraden BN, CS, D och E. Fér spillvattnet kan det vara
o o . . o a .

svart att fa till sjalvfall i stora delar av planomradet. Efter omlaggning av

tryckspillvattenledning 6kas kapaciteten i Mellanvégen vilket underlattar sjalvfallslésning i

delomr8de B.

BN och CS avser uppdelningar av B och C i nordliga och sydliga delar utifr&n anslutningspunkt.
Eftersom det i dagsldget saknas detaljerad information om utformningen i A, D och E ar
berdkningarna avseende spill- och dricksvatten for dessa omraden mer osakra.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Tuvelyckan etapp II ligger inom fastigheterna Hemmesl6év 5:14 m.fl. dar Bastads kommun
har tagit fram ett forsta forslag pa en strukturplan (for delomrddena A-D, Figur 1), samt
paborjat planldggning av Hemmeslov 5:14 etapp 2 (delomrade B), och dven omradet mellan
Inre Kustvagen och jarnvagen (delomrade A). Utéver det tillkommer omradet E, som pa l&ng
sikt kommer att exploateras. Sedan tidigare har Tuvelyckan etapp I byggts ut.
Vattenforsorining for omradet sker fran Ostra Karup. Spillvatten avleds till Skummeslovs-
strand for att darefter pumpas till Angstorp. Dagvattnet avleds till Laholmsbukten.

For hela omradet (A-E) ska en Oversiktligt VA-utredning genomféras, medan for
strukturplanen (A-D) ska utredningen aven resultera i ett dimensionerat system dar I6sningen
kompletteras med en grov héjdsattning. For omrade B utarbetas dven ett gestaltningsforslag
for oppna dagvattenldsningar. For de omraden dar planldggningen har pabérjats (A och B)
ska en mer nyanserad bild tas fram dar en tryckspillvattenledning som avlastar Mellanvédgen
ingar.

1000 2000 m
il

] [ utredningsomrade

Figur 1. Oversiktskarta 6ver utredningsomr8det, som &r markerat med svart linje. Delomr8den
visas i mindre bild. Bakgrundskarta: Imagery i ArcGIS Pro.
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1.2 Uppdragsbeskrivning

I den hér rapporten kommer AFRY enligt uppdraget att redovisa for:
Férstudie (omrade A-E)

e Allman beskrivning av utredningsomradet
o Oversiktlig bild 6ver de lokala forutsattningarna
o Hur dag-, spill- och dricksvatten hanteras i omradet idag
o  Hur skyfall (100-8rsregn) hanteras i omradet idag
e Oversiktlig bild éver de kidnda framtida férhallandena
e Redovisning av flédes- och volymberdkningar fére och efter exploatering
e  Forslag till anslutningspunkter till befintligt ledningsnat redovisas.
e Utredning av behov av pumpstationer i omradet

Losningsforslag (tas fram mot de férutsattningar som stalls i uppdragsbeskrivningen for
omradena A-D)

e Foresld hur dagvattnet ska hanteras efter exploatering
o Fo6roreningsberdkningar med analys
o Dimensionering av ledningssystem enligt aktuell branschstandard
o F6r A och B ingdr adven
=  Forslag till férbindelsepunkt till varje kvarter.
*  Framtagning av systemldsning fér omradet
= Visa pa Idsningar som arbetas fram tillsammans med
landskapsarkitekt (omrade B)

e Foresld hur spillvatten ska hanteras efter exploatering
o Framtagning av systemldsning for omradet
o Dimensionering av ledningssystem enligt aktuell branschstandard
o Fo6r A och B ska &ven
= Placering och dimensionering av eventuella pumpstation(er)
= Dragning och dimensionering av tryckspillvattenledning som
avlastar Mellanvagen

e Foresld hur dricksvatten ska hanteras efter exploatering
o Framtagning av systemldsning for omradet
o Dimensionering av ledningssystem enligt aktuell branschstandard

e  Grov hojdsattning av omradet
o Foér A och B ska dven
= Séakerstall sakra ytliga avrinningsvédgar inom omradet

e Analys av 100-3rsregn med klimatfaktor
o Gors med fokus pa A och B med grov framtida héjdsattning féor omradena
A-D
o Genomfors inledande med Scalgo Live

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
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2.1 Underlag
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Foljande underlag frdn bestéllaren har anvénts i den har utredningen:

Underlag Datum
Uppdragsbeskrivning och offert 2021-02-23
Oversiktskarta / baskarta / grundkarta éver utredningsomr%det 2021-03-11*
Strukturplan / plankarta / grénser for utredningsomr%det 2021-03-11*
Laserscannad héjddata 2023-09-06*
ILérécli—]?rr]Iga;;r)av VA-ledningar (allmé@nna VA-ledningar / fastighetens 2021-03-09%
Dagvattenpolicy Bastad 2015-05-04
*Underlaget erh8llet angivet datum

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P104 Svenskt Vatten 2011

P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

P114 Svenskt Vatten 2020

VISS, Vatteninformationssystem Sverige
WebbGIS

PM Planeringsunderlag /Geoteknik
hemmeslov 5:9 m.fl. Tuvelyckan

Etapp 2
Genomslapplighetskarta
Jordartskarta
Jorddjupskarta

2.2 Dagvattenpolicy Bastad

Lansstyrelsen
Lansstyrelsen

Tyréns

SGU
SGU
SGU

Besokt 2021-03
Besokt 2021-03

2021-06-25

Besdkt 2021-03
Besdkt 2021-03
Besdkt 2021-03

Bastads kommun har antagit en dagvattenpolicy med féljande principer:

e Dagvattensystem ska utformas s att man undviker skadliga uppdéamningar vid

kraftiga regn.

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljén med
avseende pa upplevelser, rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald.

e Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens férutsattningar,
dagvattnets féroreningsgrad och recipientens kanslighet.

e Foérorening av dagvatten ska begransas vid kallan.

e Dagvattensystem ska utformas s3 att en s stor del som méjligt av féroreningarna
avskiljs och bryts ned under vattnets vdg till recipienten.

e Den naturliga vattenbalansen ska i m&jligaste man bibehallas.

o Dagvattenfléden ska reduceras och regleras sd att belastning pa ledningsnat och

recipienter begransas.

e Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens anvisningar och med hansyn

till klimatférandringens effekter.

B&stads kommun
VA-utredning for Tuvelyckan etapp II m.fl., 798388
Datum 31/01/2024, Rev. Version 5
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2.2.1 Riktvarden fér dagvattenutslapp
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Bastads kommun har tagit fram riktvarden for dagvattenutslapp (Tabell 1). Dessa ska ses

som ett "mal att uppnd” och inte en “direkt kravgréns”.

Tabell 1. Riktvérden fér dagvattenutsldpp fr8n Dagvattenplan B8stads kommun.

Fororening Riktvarde [pg/I] Riktvarde
[rg/1]
Benso(a)pyren (BaP) 0,03 Kvicksilver (Hg) 0,03
Bly (Pb) 8 Kvave (Tot-N) 2 000
Fosfor (Tot-P) 200 15
Kadmium (Cd) 0,4 Oljeindex (Olja) 5 000
Koppar (Cu) 18 Suspenderad substans 40 000
Krom (Cr) 10 75
2.3 Koordinatsystem

I den har rapporten kommer samtliga resultat visas i koordinatsystemet SWEREF 99 13 30

och hdjdsystemet RH2000.

2.4 Hydrologiska berakningsmetoder

Flédesberakningar gérs for 5- och 20-arsregn. Hansyn tas till dkade floden till féljd av klimat-
férandringarna. For olika aterkomsttider férvantas 6kningen bli cirka 5-30% vilket ger ett
spann pa klimatfaktorn for det berdknade regnet p& 1,05-1,30. I denna rapport anvénds 1,25.

2.4.1 Floden

Fér berdkning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kapitel 10.1 anvants. Formeln galler fér regnvaraktigheter upp till ett dygn.

iy =190 « VA

Dar:

ii=regnintensitet [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [ménader]

Vid berakning av dagvattenfloden fére och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflodena berdknas med féljande

formel:

Qaim =A*@xig*k

Dar:

qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]

it = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

B&stads kommun
VA-utredning for Tuvelyckan etapp II m.fl., 798388
Datum 31/01/2024, Rev. Version 5
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2.4.2 Magasinsvolym

Magasinvolymen har beraknats med regnenvelopp-metoden, som raknar ut den varaktighet
som ger storst skillnad pa ingdende och utgdende volym genom att variera varaktigheten pd
regnet. Det ger d& den dimensionerande foérdréjningsvolymen fér en given aterkomsttid.

V = Max [Vm - Vut]

Utloppet har begransats utifrdn befintlig kapacitet i ledningsnétet eller recipient.

2.5 Miljokrav pa recipient fér dagvatten

2.5.1 Miljokvalitetsnormer for dagvatten

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet fér vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenférvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utférs med hjalp av sd kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i svensk lag
for att komma tillratta med miljopaverkan fran diffusa utsldppskallor. Normerna fér vatten
beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Varje
vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenférekomstens vatten-
kvalitet i dagslaget. Huvudregeln &r att alla vattenférekomster ska uppnd god status eller
potential innan 8r 2021 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den ska istéllet
forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden fér vatten-
forekomster, ekologisk status och kemisk status.

Efter att EU-domstolen meddelade den sd kallade Weserdomen har kraven skarpts pd att
vattenkvaliteten inte far féorsamras samt att malen gallande kemisk och ekologisk status ska
uppnds. Det innebar att statusen foér en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsdmras. Projekt eller verksamheter som
orsakar en férsamring riskerar saledes att inte tillatas.

De aktuella recipienterna for planprogrammet &r Stensdn och slutligen Laholmsbukten
(Figur 2). Utredningsomradet ligger d&ven inom tvd grundvattenférekomster som b3da har
kemiskt och kvantitativt god status: Ostra Karup-Vaxtorp och Laholmslétten.

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
VA-utredning for Tuvelyckan etapp II m.fl., 798388
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— Stensan
[ Laholmsbukten
" /| Grundvattenforekomster
| [ Ostra Karup-Vaxtorp

1000 2000 m ; .
: } i Laholmslatten

Figur 2. Visar vattenférekomsterna i anslutning till utredningsomr8det (VISS, 2021).

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenféorekomst och klassas i VISS enligt Tabell 2.
Statusklassificeringen fér ekologisk och kemisk status sattes 2017 vid évergangen fran den
andra till den tredje forvaltningscykeln. VISS uppdaterar kontinuerligt statusen av
vattenférekomsten och arbetsmaterial finns frén februari 2021.

Tabell 2. VISS statusklassificering av recipienterna Laholmsbukten och Stens8n beslutade 2017.

Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst = Status MKN Status MKN
dagslage framtida mal dagslage framtida mal
Laholmsbukten Mattlig ekologisk God ekologisk Uppndr ej god  God kemisk
SE563330- status status 2027 kemisk ytvattenstatus
124600 ytvattenstatus
Stensan Mattlig ekologisk ~ God ekologisk Uppnar ej god  God kemisk
SE625937- status status 2021* kemisk ytvattenstatus
132613 ytvattenstatus

*Vattenférekomsten &r under férdndring och ska delas upp i mindre delar. Férslag till nytt
kvalitetskrav &r god ekologisk status 2027.

Den ekologiska statusen har i dagslaget satts till mattlig fér bAde Laholmsbukten och Stensan.
For Stensan beror detta pa att afdran &r paverkad av markavvattningsforetag samt &r
omgiven av aktivt brukad mark och/eller anlagda ytor. Aven statusen p8 fisk gér att Stensan
inte ndr god ekologisk status. Fér Laholmsbukten &r det bottenfauna, ljusférhdllanden och
totalmangd fosfor p8 vintern som gér att statusen hamnar pd mattlig. Detta pa grund av
diffusa kallor s& som urban markanvéndning, jordbruk, skogsbruk och transport och
infrastruktur. Reningsverk och enskilda avlopp utgér punktkallor.

B&stads kommun
VA-utredning fér Tuvelyckan etapp II m.fl., 798388
Datum 31/01/2024, Rev. Version 5
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I enlighet med bilaga 6 i Havs-och vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i form
av mindre stranga krav for kvicksilver och PBDE utfardats. Skalet till undantaget ar att
halterna fér bada féroreningarna bedéms &verskridas i fisk i samtliga svenska vatten-
forekomster. Dock far inte de nuvarande halterna av kvicksilver och PBDE &verskridas.

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
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3 Omradets forutsattningar
3.1 Planbeskrivning

Utredningsomradet ligger precis nordost om Bastad station. I syd avgransas omradet av
Mellanvégen och i vast av Gransvagen (Figur 3). Inre Kustvdgen gar genom hela omradet.
Omradet &r indelat i fem delomrdden (A-E). Omrdde A-D &r del av en strukturplan, medan
omrade E &mnas exploateras langre i framtiden. For omrade A och B har detaljplanearbetet
pdborjats. Totalt ar utredningsomradet ca 114 ha. Idag utgdérs omradet mestadels av
jordbruksmark med undantag for vagar, Bastad camping och ett fatal bostadshus. I norr
angransar utredningsomrddet kommungransen. Omréde D har delats in i en nordlig (DN) och
en sydlig (DS) del.

[ utredningsomrade
[ Delomraden

Figur 3. Visar utredningsomr8dets utbredning och végar angrédnsande omr8det. Lila streck visar
ungefar var kommungrénsen gér.

3.2 Geotekniska férhallanden
3.2.1 Markférhallanden

Fran SGU:s jordartskarta framgar att utredningsomradet bestdr av olika varianter av sand
(Figur 4). Det har tagits fram ett planeringsunderlag PM samt MUR fér omrdde A och B
genomférd av Tyréns dar detaljer beskrivs.

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
VA-utredning fér Tuvelyckan etapp II m.fl., 798388
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. Postglacial finsand

' Postglacial sand

- Flygsand

Figur 4. SGU:s jordartskarta. Utredningsomr8det och befintliga vdgar och byggnader &r markerat
med svart linje.

Utifrdn SGU:s genomslapplighetskarta bedéms genomsléappligheten i sanden vara hog
(Figur 5).

. Lag genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

Figur 5. SGU:s genomsldpplighetskarta. Utredningsomr8det och befintliga vdgar och byggnader &r
markerat med svart linje.
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Enligt SGU:s jorddjupskarta utgdrs utredningsomradet évervagande av jorddjup stérre &n
50 m (Figur 6). Den norddstra delen har ndgot mindre jorddjup mellan 30-50 m.

Skattat jorddjup (m)

. 30-50 m
. >50 m

Figur 6. SGU:s jorddjupskarta. Utredningsomr8det och befintliga vdgar och byggnader &r markerat
med svart linje.

3.2.2 Grundvattennivaer

Det ar kant att grundvattnet ligger hogt i de sydvéstra delarna av delomrade C och véstra
delen av delomrdde B. Det finns dven problem med jarnutfallningar nar grundvattnet ndr ytan
i naromradet. I den utférda geotekniska utredningen (Tyréns, 2021-06-25) som tacker de
sédra delarna av denna rapports utredningsomrade beddms infiltrationen vara begransad i
omrdde A och B med hénsyn till det héga grundvattnet. Mindre anldggningar med viss
infiltration har daremot bedémts som genomférbara i den geotekniska utredningen.
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3.3 Avrinning

Utredningsomrddet ar oOvervagande platt med hojder som varierar mellan ungefar
+8-10 (Figur 7). Delomrddena féljer avrinningsomradena relativt val. Delomrade A, B och C
lutar svagt sdderut. Efter att det tagit sig ner i ledningsnéatet leds det dock vasterut mot
Laholmsbukten. Delomrade D och E lutar norrut. Dessa tar sig via diken ut i Stensan och via

den ut i Laholmsbukten.

[ Utredningsomrdde
[ Delomr&den

[ Avrinningsomr&den, Scalgo
— Rinnvégar bef, Scalgo

—— Hojdlinjer, bef 1 m

~ Dagvattenledning, annan dgare

= = = Dagvattenledning, kommunal

Figur 7. Befintlig avrinning inom utredningsomr8det. Gréna pilar i vést visar ungeférlig riktning p&
befintligt ledningsnét. BI8 pilar fértydligar riktning p8 ytliga rinnvégar. Siffrorna 1 och 2 visar
mdjliga anslutningar i PM Nilssons vdg respektive Norra végen.

3.3.1 Kapacitet i befintligt dagvattenledningsnat

Utloppskravet for utredningen har satts utifrdn att utredningsomradet kan tillgodose sig den
kvarvarande kapaciteten i anslutningspunkt 1 och 2 i Figur 7. NSVA har raknat fram den
befintliga belastningen och uppskattat den totala kapaciteten i systemet. Utifrdn dessa har
tillganglig kapacitet i dagvattennatet beraknats till 181 I/s respektive 167 I/s. Det ger en total
kapacitet pd 347 I/s. Férdelat pa ytan fér hela utredningsomrddet (114 ha) blir det 3 I/s/ha.
Kring punkt 3 finns ytterligare ledningsnat med avrinning till Hemmeslovsjén at sydvést som
utgdér en alternativ anslutningsméjlighet. Oster om utredningsomradet, vid punkt 4, gar
Stensan markavvattningsféretag vilken ocksd utgér en alternativ recipient fér dagvattnet.

3.3.2 Befintligt spill- och dricksvattennat

Det finns &ven befintligt ledningsnat for spill- och dricksvatten i omrddet (Figur 8 och 9).
Befintliga spillvattenledningar i Norra védgen, Gransvagen och mellan B och C ar i betong med
en diameter pd 225 mm. I Mellanvagen &r det istéllet en plastledning p8 315 mm. For den
befintliga bebyggelsen i omr8det DN och DS leds spillvattnet via pumpstationer till
sjélvfallsystemen i Norra végen respektive ledningen mellan omrdde C och B. I véstra delen

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
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av Norra vagen finns forberett for anslutning utav tryckspillvatten och dricksvatten. Det finns
aven forberett for anslutning av spill- och dricksvatten i Mellanvagen.

Vattenledningar finns i Norra viagen, Gransvagen, Mellanvégen och mellan omrade B och C.

o =y
S Vel +6,60

/
< /
0 Orra

S\V/G 5 358V,

B SWGti6,07

- - - Tryckspillvattenledning
— Spillvattenledning

e S “Bis : [ Utredningsomrade
& ndy \_»a-‘/F"Z'ZQ“ A P11\4 [ | Delomréden

3

Figur 8. Befintligt spillvattennét.

Tv& stycken spillvattenpumpstationer (P11 och P22, utanfor bild i riktning enligt pil) beldgna
séder om planomradet &r anslutna till spillvattenledningarna i Mellanvagen. P11 &r beldgen
sydost om planomradet vid Hemmeslévs Gard och tar upp spillvatten fr&n Ostra Karup.
Pumpstationen ar hart belastad av tillskottsvatten och pumpar frekvent. Pumpkapaciteten
ligger omkring 20-25 I/s.

P22 &r beldgen langs Kustvagen, sydvast om planomrddet. I dagsldget pumpar stationen
endast omkring 50 m3/dygn, vilket férvantas 6ka i framtiden. Kapaciteten pd pumparna
ligger pa omkring 15-20 I/s. Bedémningen fr&n NSVA &r att ledning, dimension 315 mm, i
Mellanvégen har en kapacitet att ta emot 45 I/s. D& bada pumpstationerna pumpar finns
det alltsd risk att spillvattenledningen i Mellanvégen gar full. Detta gér att det &r svart att
ansluta det nya planomradet mot Mellanvégen utan att 3tgérder genomfors. Eftersom P11
pumpar frekvent beddms det inte vara ett alternativ att enbart styra pumpstationernas drift
sa de inte pumpar samtidigt.
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— Dricksvattenledning
[ Utredningsomréde
[ Delomréden

Figur 9. Befintligt dricksvattennét.

3.4 Markavvattningsforetag

Markavvattningsféretag ar gemensamhetsférlaggningar enligt anléggningslagen och ar en
vanlig féreteelse i Sverige, dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade ut stora
ytor for att odla upp kérr, mosse eller annan vattendrénkt mark. Féretaget m3ste omprévas
eller avvecklas om fléden till foretaget avleds eller férandras.

Inom och i anslutning till utredningsomrddet finns ett flertal markavvattningsféretag
(Figur 10):

e Reglering av den s.k. Stensan, 1917 (13-N-141)

e  Skummeslévs-Hemmesldvs dikningsforetag nr 1 och nr 2, 1938 (13-N-352)
e Hemmeslovs dikningsféretag, 1938 (13-N-352)

e  Eskilstorps utmarks dikningsféretag, 1964 (13-N-274)

e Hemmesldvs DF, 2005 (12-SK-2344)

e Skummeslévs-Hemmeslovs DF, 2005 (N388)
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Lst Skéne, linje
Eskilstorps utmark, 1964

=== Hemmesldv, 2005

=« Hemmeslovs dikningsforetag, 1938

=== Reglering av den s.k. Stensdn, 1917

=== Skummeslov-Hemmeslovs dikningsféretag nr 1, 1938

Lst Skdne, bétnad

7 Hemmeslov, 2005

" Reglering av den s.k. Stensdn, 1917

Lst Halland, linje
Skummeslov-Hemmeslov nr 1 och 2 df 1938

Lst Halland, b&tnad

= Skummslévs-Hemmeslévs DF 2005

| |= Delomréden

Figur 10. Visar markavvattningsféretag inom och i anslutning till utredningsomr8det. Kartunderlag
fér markavvattningsféretagen &r hdmtade frn Lénsstyrelsen i Sk8ne och Halland. Exakt ldge p&
anldggningarna kan skilja sig i verkligheten.

Fran kontakt med NSVA, Bastads kommun, Laholms kommun och Hushallningsséliskapet i
Sk&ne har det framkommit uppgifter om statusen pa féretagen. I samband med ombyggnad
av Vastkustbanan omprévade Jordbruksverket &r 2005 alla markavvattningsféretag som
pdverkades av ombyggnaden. Féretagen fran 8r 1938 har alltsd8 omprévats och ersatts med
de frdn &r 2005. Eskilstorps utmark, frdn ar 1964, har upplésts och ingdr numera i
dagvattennéatet. Foretagen fran ar 2005 leds till Stensdn vars dimensionerande fléde &r
1 1/s/ha.

Planerad bebyggelse avser inte att avvattnas till ndgot av markavvattningsféretagen i forsta
hand. Delomrdde A hanteras priméart genom infiltration men ska kunna bradda ut till Stensdn
vid kraftigare regn. Efter diskussion mellan Bastads kommun och Stensans dikningsforetag
samt Stensdns vattenrad kan 200 I/s slappas fr&n delomrade A till Stensan.

3.5 Skyfallskartering

En skyfallskartering har gjorts i modelleringsprogramvaran Scalgo Live. I Scalgo Live sker
berdkningar p& hur vatten rinner i ett omrdde baserat pd markhdjderna i omradet. Hansyn
tas till hur mycket regn som behdvs fér att fylla upp de I8gpunkter som finns i omradet. Det
tas inte hansyn till ndgot ledningsnat eller markegenskaper (t.ex. infiltration). Regnet anges
inte heller utifran varaktigheter eller 8terkomsttider, utan enbart som en regnmangd uttryckt
i mm. Antaganden behéver d8 géras kring vilken regnmangd som representerar det regn som
ska studeras.

Nedan visas ett regn som anvénds for att simulera 100-&rsregn med en klimatfaktor pd 1,25
(Figur 11). Totalt har det en regnméangd pa ca 105 mm. I figuren finns &ven en markering for
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intensiteten for ett 10 minuter l1angt regn med en aterkomsttid pa 20 ar och en klimatfaktor
pd 1,25 (grén linje). Om det antas att ledningsnat och fordréjningsmagasin kan hantera allt
som faller med en l&gre intensitet &n detta (358 I/s/ha) dterstdr 15 mm. Denna regnmangd
antas ge upphov till ytlig dversvdmning och anvénds alltsd i Scalgo Live.

CDS-regn, 100 ar, klimatfaktor 1,25
700

600
500
400

300

Regnintensitet [I/s/ha]

200 p—

100

o I~

12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00

Figur 11. CDS-regn med en 8terkomsttid p§ 100 &r, varaktighet p§ 6 timmar och med klimatfaktor
1,25 som vanligen anvénds vid hydrauliska modeller. CDS-regnet &r uppbyggt enligt Svenskt
Vattens P104.

Skyfallskarteringen visar att det blir vatten stdende pd ett antal punkter inom delomrdde C
(Figur 12). Det stéller sig dven vatten i den véstra delen av delomrade B. Vattendjupet stiger
aldrig éver 0,3 m (niva da stérning av samhallsviktig verksamhet bérjar intraffa) p& ndgon
plats inom utredningsomradet.

[T Avrinningsomraden, Scalgo
— Rinnvdagar bef, Scalgo
Vattendjup

0,1-0,3m

I 0,3-0,5m

I 0,5-1m

Hl>1m

Figur 12. Visar en skyfallskartering gjord i Scalgo Live med en instéllning pd 15 mm, vilket utifr8n
beskrivna férutsdttningar kan antas motsvara ett 100-8rsregn

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
VA-utredning fér Tuvelyckan etapp II m.fl., 798388
Datum 31/01/2024, Rev. Version 5



AFRY

AF POYRY

4 Dagvattenberakningar

4.1 Befintlig situation

Utredningsomradet utgérs i dagsléget av jordbruksmark, ett campingomrade samt vagar och
enstaka bostader (Figur 13). Omrade B har delats upp utefter de olika kvarter som planeras.

AFRY Rapport Tuvelyckan.docx

Omrade C har delats upp efter fastighetsgranser (C1 och C4 utgér en fastighet).

1 utredningsomrade
[_1 Delomré&den

[ Asfalt, bef

[ Jordbruksmark, bef
[ Tak, bef

[ Camping, bef

Figur 13. Visar befintlig markanvéndning, som har anvénts i flodes- och magasinsberdkningarna.

4.1.1 Markanvandning

Avrinningskoefficienterna satts till 0,10 foér gronytorna; 0,80 for gator; och 0,90 fér
byggnader (Svenskt Vatten, P110). En utférlig beskrivning av markanvandningen finns i

Tabell 18 i slutet av rapporten. En summering pa varje delomrdde presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Areaberdkning fér befintlig markanvéndning inom utredningsomrédet.

Delomrdde Yta [ha]

Genomsnittlig
avrinningskoefficient

Reducerad yta [ha]

Totalt A 4,2 0,21 0,9
Totalt B 9,6 0,12 1,1
Totalt C 35,1 0,18 6,1
Totalt D 20,8 0,19 3,9
Totalt E 44,2 0,11 5,0
Totalt 113,9 0,15 17,0
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4.1.2 Fléden

Flodesberakningar har utforts enligt beskrivha ekvationer samt reducerade ytor enligt
Tabell 3. Regnintensitet har berdknats med specifikt flode for ett 5- och 20-arsregn.
Varaktigheterna har beraknats utifran rinnhastigheter enligt Svenskt vatten P110 inom varje
delomrdde. Dessa varierar mellan 20-100 minuter och ger regnintensiteter pa 40-120 I/s/ha
for 5-arsregnet och 62-190 I/s/ha fér 20-3rsregnet (Tabell 4).

Tabell 4. Regnintensiteter fér 5- och 20-8rsregn vid olika varaktigheter.

Varaktighet [min] 5-arsregn [I/s/ha] 20-3arsregn [I/s/ha]
20 120 190
30 92 145
40 76 119
60 57 89
70 51 80
80 46 73
100 40 62

Dagvattenflddet har beraknats utan klimatfaktor fér befintlig markanvandning (Tabell 5).

Tabell 5. Berédknade dimensionerande dagvattenfléden for befintlig situation vid ett 5- och 20-
8rsregn med varierande varaktighet (rinntid) fér de olika delomr8dena.

Delomrade Flode, 5-arsregn [1/s] Flode, 20-3rsregn [1/s] Varaktighet [min]

A 45 70 70
Ba 29 46 20
Bb 31 48 30
Bc 20 32 40
Bd 16 26 20
Be 11 18 40
C1i 40 63 30
c2 54 85 30
C3 194 304 50
(of) 24 37 50
C5 38 60 70
(o) 67 105 50
DN 109 170 100
DS 55 87 80
E 283 444 60
Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
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4.2 Planerad utformning

Inom delomrade A och D planeras det for verksamheter, medan B, C och E kommer att
utgéras av bostadsomrade (Figur 14). Delomrdde A-D ingdr i en strukturplan, medan
exploatering av E ligger ldngre fram i tiden. I delomrdde A och B har detaljplaneprocessen
paborijats.

& |1 Utredningsomrde
S Delomriden
[ Tak, plan
I Camping, plan
[ Grénomr&de, plan
[ Kvarter, plan
[ Asfalt, plan
I verksamhet, plan

Figur 14. Visar planerad markanvédndning, som har anvénts i flédes- och magasinsberdkningarna.

4.2.1 Markanvandning

En utforlig beskrivning av planerad markanvandning finns i Tabell 19 i slutet av rapporten.
En summering p& varje delomrdde presenteras i Tabell 6. Avrinningskoefficienterna &r tagna
fran Svenskt Vatten P110.

Tabell 6. Areaberékning fér planerad markanvéndning inom utredningsomrédet.

Delomrdde Yta [ha] Genomsnittlig Reducerad yta [ha]
avrinningskoefficient

Totalt A 4,2 0,44 1,9
Totalt B 9,6 0,54 5,2
Totalt C 35,1 0,38 13,2
Totalt D 20,8 0,51 10,6
Totalt E 44,2 0,50 22,1
Totalt 113,9 0,47 53,0

4.2.2 Floden

Oversiktliga flédesberdkningar har utférts enligt ovan beskrivna ekvationer och reducerade
ytor enligt Tabell 6 samt med en klimatfaktor p& 1,25 (Tabell 7). Regnintensitet har berdknats
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med specifikt flode vid ett 5- och 20-8rsregn med en varaktighet pd 10 minuter fér samtliga
delomrdden. Varaktigheten har beraknats utifran rinnhastigheter enligt Svenskt vatten P110.

hd is—érsregn,lo min * 1’25 =227 [l/S ) ha]
i i20—§rsregn,10 min * 1’25 = 358 [l/S ) ha]

Tabell 7. Berdknade dimensionerande dagvattenfiéden fér ett 5- och 20-8rsregn med en
varaktighet p§ 10 minuter vid planerad situation.

Delomrade Flode, 5-3rsregn [1/s] Flode, 20-arsregn [I/s]
A 421 665
Ba 267 427
Bb 274 598
Bc 322 570
Bd 161 167
Be 156 150
C1 233 369
C2 477 753
C3 677 1071
C4 243 385
C5 566 896
C6 789 1 248
DN 1 690 2 671
DS 723 1144
E 5 007 7 916

Vid en jamfdrelse mellan Tabell 5 och 7 kan man se att flédet dkar, varfor det behéver skapas
férdréjningsmagasin fér att inte belasta nedstréms liggande omraden.

4.3 Magasinsvolym

Férdréjningsmagasinen har berdknats (Tabell 8 och 9) med ett utlopp pa 3 I/s/ha enligt
antaganden beskrivna i avsnitt 3.3.1. Fér delomrdde A har utslappskravet senare i detta PM
aven berdknats for 200 I/s (47,6 |/s/ha). 3 |/s/ha ar mindre an befintligt flode vid ett 5-
3rsregn fordelat pd varje delomrade. Att begrénsa utloppet till 3 I/s/ha innebér allts3 att varje
delomrdde kommer slappa ifrdn sig mindre vatten &n vad det gér idag. Magasinsvolymerna
har dven raknats om till vilken regnmangd det motsvarar i millimeter genom att dela volymen
med den reducerade arean fér respektive delomrdde. Detta for att ge en uppfattning om hur
stort regn magasinet motsvarar. Som jamforelse faller 75-85 % av arsvolymen i regnevent
pa upp till 10-15 mm, medan SMHIs definition av ett skyfall & 50 mm pa en timme.

Tabell 8. Magasinsvolym, motsvarande regnméngd och varaktighet vid ett 5-8rsregn.

Delomrdde Magasinsvolym [m3] Motsvarande regn [mm] Varaktighet [min]
A 517 28 270
Ba 362 31 400
Bb 331 27 240
Bc 458 32 500
Bd 230 32 520
Be 224 32 530
C1 237 23 130
C2 582 28 260
C3 759 25 180
C4 257 24 150
Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
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C5 674 27 230
(o) 985 28 280
DN 2 208 30 340
DS 952 30 350
E 6 492 29 330

Tabell 9. Magasinsvolym, motsvarande regnméngd och varaktighet vid ett 20-8rsregn.

Delomréde Magasinsvolym [m3]

Motsvarande regn [mm] Varaktighet [min]

A 916 49 430
Ba 641 54 650
Bb 851 51 500
Bc 910 57 870
Bd 258 55 740
Be 239 57 890
C1 427 42 200
c2 1032 49 420
C3 1 356 45 300
Cc4 462 43 240
C5 1197 48 370
C6 1743 50 460
DN 3 892 52 560
DS 1676 53 570
E 11 449 52 540

Berakningarna ovan baseras pa en tidigare utformning av planomradet.

Gallande illustrationskarta fér utformning av planomrade B visas nedan i Figur 15:

Figur 15 Géllande illustrationskarta fér utformning av planomr8de B

For de delomraden som har férandrats i omrade B mellan Figur 14 och Figur 15 bedéms den
sammanvagda avrinningskoefficienten vara likvardig och darmed dven berdkningsresultaten

ovan.
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5 Dricksvatten

Dimensionerande dricksvattenfldden (Tabell 10) har berdknats for delomrdde B och C utifrén
Svenskt Vattens P114. Inom delomrade B och C har en indelning gjorts i vilka delar som
kopplas till vilken anslutningspunkt (Figur 16). BS och BN syftar p& norra respektive sodra
delen av B. Samma notation har anvénts for C. Berdkningen av antalet anslutna har utgatt
fran Figur 19 och Figur 18 samt ett antagande om 2,4 pe/bostad for villor eller radhus och
1,8 pe/bostad for lagenhet. Eftersom det rér sig om mindre @n 1 000 personer per
anslutningspunkt har berdkningarna utgdtt ifr@n Figur 3.9 i P114. Fér BS och BN har det
utgatts ifr&n 637 personer respektive 293 personer vid avlasning i Figur 3.9 i P114, Fér CS
och CN har det utgatts ifr@n 684 personer respektive 380 personer. Till avldsta fléden har
bidraget fran férskolan (ca 1 I/s) lagts till BN, bidraget fr&n gymmet (ca 4 I/s) lagts till BS
och bidraget fran vardplatserna (ca 51/s) lagts till CN. Spillvattnet har antagit andra
anslutningar beroende p& placering av pumpstationer. Dimensionerande floden och
rekommenderade dimensioner p& ledning framg&r ur Tabell 10. Dimensionerna pa ledning ar
framtagna utifran ett antagande om en maximal flédeshastighet p8 1 m/s.

Ej ny anslutning
Y5 Anslutning dricks

Figur 16. Uppdelning av delomr8den p& vilken anslutningspunkt som har antagits i
dricksvattenberdkningarna

Eftersom det i detta skede saknas mer detaljerad information om exploateringen i omrade A,
D och E har en grov uppskattning gjorts utifrdn resultaten av berdkningarna i omrade B och
C. Dessa ger ett sannolikt fléde pa 0,7-2,7 |/s/ha. Eftersom det rader stora osédkerheter i sdna
h&r schablonbaserade berakningar kan flédet i verkligheten bli b&de stérre och mindre. Mer
noggranna berakningar behévs ndr mer om exploateringen &r k&nt. Frén avstdmning med
NSVA behéver kapaciteten férstarkas i anslutningspunkt fér delomrdde BN, CS, D och E. En
ny matarledning fér dricksvatten samférldggs tillsammans med ny tryckspillvattenledning
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genom delomrade C. Utbyggnad av etapp A kan pabdrjas innan forstarkningen. For dvriga
etapper behévs forstarkningen innan utbyggnaden pabérijas.

Tabell 10. Beréknade dricksvattenfléden och rérdimensioner. Fér delomr8de A, D och E &r

AFRY Rapport Tuvelyckan.docx

berdkningarna baserade p8 schablonvérden baserade p8 resultaten i delomr8de B och C.

Delomrdde Dimensionerande flode [1/s] Rordimension [mm]
A 3-12 75-140
BS 16 180
BN 8 125
Cs 12 140
CN 13 160
D 14-57 160-315
E 30-122 225-450

Tabellen ovan behandlar delomr@dena var fér sig. Vid sammanslagning av delomraden

behdver dimensionerande floden raknas om. Faktorerna for maxtim/maxdygn avtar ju

storre omradena blir.
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6 Spillvatten

Eftersom planomrddet &r s3 flackt behdver det anldggas pumpstationer for att l6sa
avledningen av spillvatten. I dagslaget ar det kapacitetsbrist i anslutningspunkten i
Mellanvagen. Ett dversiktligt forslag till spillvattenldsning framgar i Figur 17 nedan.

En forutsattning for att kunna ansluta delar av omrdde B till Mellanvégen &r att nagon av
pumpstationerna P11 eller P22 leds om, bort fran Mellanvidgen. Genom detta bedéms ca 25-
30 I/s kunna avledas fran det nya planomradet. Eftersom omrade C, D och E kommer i senare
etapper ar det 6nskvart att kunna hantera den forsta etappen (A och B) utan att behova
anlagga VA-ledningar i évriga delomraden.

For att kunna exploatera omrdde C, D och E kommer det krdvas pumpstationer. Férslagsvis
placeras tvd stérre, en i C och en i D. Beroende pa verksamheter i omrade E kan de méjligen
avledas med LTA-system.

I Mellanvagen finns en befintlig sjalvfallsledning vars kapacitet att ta emot ytterligare floden
ar mycket begransad. Att avlasta den ar en férutsattning fér att exploatering ska kunna ske.
I korsningen Korpvagen/Norra vagen ar det forberett med en tryckavlastningsbrunn for att
man ska kunna ansluta den tryckledning frdn P11, Ostra Karup, som i dag slapper i
Mellanvagen. Detta gérs genom att en befintlig tryckledning frdn P11 férlings och slapps
antingen i PM Nilssons vég eller Norra végen, enligt Figur 17. Att just P11 féresl@s kopplas
ifrdn istallet fér P22 beror pd att den enligt uppgift i nuldget fran NSVA bdde har stérre
maximalt pumpat fléde och stérst ackumulerat pumpat fléde per dygn (20-25 I/s mot 15-20
I/s och 400-1400 m3 per dygn mot 50 m3 per dygn). En frén koppling av den pumpstationen
frdn mellanvégen har storst effekt. Fér P11’s del innebar omkoppling till ny éverféringsledning
genom utredningsomradet en langre pumpad strdcka med men ingen stérre skillnad i statisk
tryckskillnad. Darmed kan P11’s pumpar behévas justeras for att optimeras mot ny
driftpunkt.

I forslaget foresl@s ocksad att en pumpstation placeras i omrade C2:s syddstra hérn samt att
en pumpstation placeras i mitten av omrdde E. I omrade B gdr det att leda spillvattnet med
sjalvfallsledningar som ansluts till Mellanvdgen. Omrade A och D ligger héjdmassigt avgransat
och behéver darfér pumpas, se vidare 6.3 och 6.5. Omrade E férvdntas kunna avledas med
sjalvfall till gemensam ny pumpstation som slapper i Vildapelvdgen.
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Figur 17. ROtt heldraget streck visar féreslagna sjélvfallsledningar, linje med pilar visar féreslagna
tryckspillvattenledningar och den streckade linjen visar féreslagen éverféringstryckledning genom

omrédet.

6.1 Dimensionering spillvatten
Dimensionerande spillvattenfléde har berdknats foér de olika tillrinningsomradena enligt
Svenskt vatten P110. Dimensionerande fléde i spillvattenférande system berdknas som

summan av dimensionerande spillvattenfldde och tillskottsvattenflode enligt ekvation nedan.
Qaim = 9s dim T Qintick

Dar
Qintick = Quacktorr T Quickregn

Inldckaget vid torrvader kan for bra system uppskattas till gscktorr = 0,05 — 0,15 I/s - ha och
inlackaget vid regn till quickregn = 0,2 — 0,7 /s - ha enligt Svenskt vatten P110.

qs aim = dimensionerande spillvattenflode

Till det dimensionerande spillvattenflédet réknas spillvattenflédet for hushall och
verksamheter i omradet. Fér omrdden med farre &n 1000 anslutna personer berdknas det

dimensionerande spillvattenflédet enligt ekvationen nedan.
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qs aim = K -/DU - antal lgh

K = sannolikhetsfaktor
DU = summerade normfloden per lagenhet

Dar

Sannolikhetsfaktorn &r ett matt pd anvandningsfrekvensen for olika tappstéllen dar K=0,3
rekommenderas av Svenskt vatten. DU ar det summerade normflodet per ldagenhet och
antas till 7,6 I/s utifrén antagandet att varje bostad har tva tvattstall, tvd WC, en dusch, en
diskbank, en diskmaskin och en tvattmaskin, enligt Svenskt Vatten P110.

6.2 Delomrade B - sjalvfall Mellanvégen

Figur 18. Underlag som anvént fér berdkning delomr8de B.

Omrade B best3r av totalt 491 bostader enligt illustrationskartan.

qs aimnushant = 0,3 °/7,6 - 491 = 18,33 /s

Till detta tillkommer férskola och gym som bidrar med 1 respektive 4 |/s. Inlackaget
uppskattas till 0,3 I/s/ha (0,1+0,2) fér torrvader respektive regn. Detta ger da:

Qintack = (0,1 +0,2) - 9,5 =2,851/s

Det dimensionerande flodet till Mellanvagen blir darmed féljande:

Qaim = 18,33 +1+4 +2,85=26,181/s

Efter omkoppling av tryckledning frdn pumpstation P11 till Mellanvdgen kan hela omrdde B
avledas till Mellanvdgen. Adderas den rekommenderade sakerhetsfaktorn 1,5 blir istallet det
dimensionerande flédet 39,3 I/s. Att ansluta hela omrade B till Mellanvdgen innebar alltsad
att det inte finns ndgon sakerhetsmarginal.

6.3 Delomrade A

Omrade A forslds anslutas med LTA-pumpstationer (gemensam for alla 4 fastigheter eller
individuella per fastighet). Anslutning med sjalvfall till omrade B genom Inre Kustvégen gar
inte for hela omrddet. D3 Trafikverket &r vagh3llare och végen &r viktig innebar det att mer
an ledningskorsning sannolikt inte godk&nns av Trafikverket. En korsning behévs anda for
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anslutning av éverféringsledningarna frdn P11 (Stensén) och om denna kan utféras med
enbart trycksatta ledningar blir sjdlva rérdrivningen bde billigare och enklare att utfora.

Den trycksatta spillvattenledningen fran LTA-pumpstationerna kan antingen anslutas direkt
pa dverféringsledning frdn P11 (om det alternativet viljs) med backventil innan anslutning,
eller forldggas mot ny pumpstation i Omrade C. Eftersom pumpstationen i omrdde C inte
anlaggs i forsta etappen kan det finnas mojlighet att tillfalligt ansluta till befintlig
pumpstation P8, éster om delomrade B.

Det finns i dagslaget ingen kénd kunskap om typ av verksamhet i delomradet. Ett
antagande om 1 I/s/ha har darfor gjorts. Detta genererar ett dimensionerande
spillvattenfléde pa 4,2 I/s. Adderas inldckage enligt principen ovan tillkommer ytterligare
1,26 I/s. Det dimensionerande flédet blir darmed 5,5 I/s och med sdkerhetsfaktor 8,2 I/s.
Minsta rekommenderade dimension ar 200 mm.

6.4 Delomrade C
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Figur 19. Underlag som anvénts fér berdkning omrde C.

Till féreslagen pumpstation i omrade C leds omrade C1-C8 samt delomrade A, som leds dit
antingen via LTA eller gemensam pumpstation. Campingen (delomrade C9 ovan) har en
befintlig spillvattenanslutning och antas darfor inte ledas till ny pumpstation. Det totala
antalet pe som belastar pumpstationen frdn delomrdde C uppgar till 1064 enligt Figur 19.
Det dimensionerande spillvattenflédet fér hushdllen i delomrade C ges enligt nedan:

_1064-150 - o 03— 7651
Gs aimhushall = 300 = 1823 =7, /s

Dimensionerande férbrukning for delomrade A har uppskattats till 4,2 I/s enligt avsnitt 6.3.
Utdver dimensionerande foérbrukning tillkommer vard som beraknas ge 5 I/s samt tillskottet
fran inldckage. Inldckaget uppskattas till 0,3 I/s/ha (0,1 for torrvader och ytterligare 0,2 vid
regn). Ytan for delomrade C och A uppgar till 39,3 vilket ger:
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Gintack = (0,1 +0,2) -39,3 =11,79 l/s

Det dimensionerande flodet till Mellanvdgen blir ddrmed féljande:

Qaim = 7,65+ 5+ 4,2+ 11,79 = 24,66 l/s

Valjer man att ldgga till en sdkerhetsfaktor 1,5 blir det dimensionerande flédet 36,99 I/s.
Vardera pump i pumpstationen bér dimensioneras for att klara dimensionerande fléde.

For att avleda det dimensionerande spillvattenflédet 25 I/s krévs en dimension pa 225 mm
vid lutningen 5 %o. Pumpstationen trycker spillvattnet till anslutningen i Norra vagen.

6.5 Delomrade D

Likt delomrade A &r det oklart vad det blir for typ av verksamhet i delomrdde D. Storleken
pd omradet &r 20,8 ha. Detta genererar ett dimensionerande spillvattenfléde pa 20,8 I/s
enligt principen i delomr@de A ovan. Adderas inldckage enligt samma princip tillkommer
ytterligare 6,24 |/s. Det dimensionerande flédet blir darmed 27 I/s och med sékerhetsfaktor
40,6 I/s. For att avleda det dimensionerande spillvattenflédet 40,6 I/s kravs en dimension
pd 250 mm vid lutningen 5 %o. Héjdmaéssigt ar det inte méjligt att avieda delomrdde D med
sjalvfall utan det behéver pumpas, forslagsvis till delomrdde E. Beroende pa verksamhet
kan LTA vara ett alternativ.

6.6 Delomrade E

Inom delomrdde E féreslds en pumpstation som hanterar spillvattnet i omréde E samt
tillskottet frdn delomrdde D. Det &r oklart vad det blir for bebyggelse inom delomradet.
Dimensionerande fléden fér anslutningarna till Mellanvagen och pumpstationen i delomrdde
C ligger pa mellan 1-2,5 I/s/ha. Vid likvardig bebyggelse skulle allts8 flddet inom delomrade
E kunna uppga till mellan 44,2 - 110,5 |/s. Dessutom tillkommer flédena fran delomrade D.
Pumpstationen i delomrdde E kan sléppa spillvattnet i héjd med Vildapelvagen déar
kapaciteten forvantas vara battre. Nya berdkningssiffror behdver tas fram vid
projekteringen av ny pumpstation.
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7 Féroreningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utforts i databasen StormTac pd koncentrationer och
mangder inom omradet fére och efter exploatering. StormTac &r ett verktyg dar olika
markanvéandningar, s& som asfalt, tak eller parkmark, har schablonméssiga féroreningshalter
kopplade till sig. Baserat pd ingdende markanvandningar och dagvattenfloden gérs
berdkningar som ger en bild av studerade féroreningars koncentration och méngd.
Koncentrationerna och mangderna redovisas i Tabell 11 och 12 och visar omrade A-D:s totala
fororeningsbidrag till recipienten. Anvdnda markanvandningar &r i princip samma som for
flodesberdkningarna. Det som skiljer ar att gronomraden och camping har definierats som
parkmark och verksamhetsomraden som kontorsomrade. Camping saknas som
markanvandning varfor ett antagande har behdvts goras for hur ytan ska beskrivas. Det finns
vissa likheter med en parkering i och med att manga fordon (husbilar, husvagnar etc) star
parkerade dar. Dock rinner inte vattnet ivdg med féroreningarna pd samma sétt som fran en
asfalterad yta ansluten till ledningsnatet utan det sker mer utav en fastlaggning i graset.
Vidare &r det bara de gréna ytorna pd campingomradet som har definierats som camping
(vagar inne pd omradet har definierats som asfalt). Sammantaget utifrdn detta gors
bedédmningen att det ger en tillfredsstéllande bild att klassa de mdérkgréna campingytorna i
Figur 13 och 14 som parkmark.

Kvartersmarken har satts till flerfamiljshus. Fo6r att spegla tankt bebyggelsetyp har
avrinningskoefficienten i StormTac minskats med 0,1 fér de delar som har ett mer dppet
byggnadssétt. Berdkningar har inte gjorts fér delomrdde E. En fordel med StormTac &r att
det relativt enkelt gar att fa en bild av hur féroreningssituationen ser ut i ett omrade och hur
det pdverkas av byggnation. En nackdel &r att det i och med schablonerna &r ett grovt
verktyg, vilket kan géra det svart att fa berdkningarna att spegla verkligheten. T.ex. finns
det inte ndgon stérre kalla till kvicksilver med planerad markanvandning och underlaget &r
valdigt begransat for kvicksilver vilket ger stérre osdkerheter.

De @amnen som analyserats i StormTac ar de mest vanligen férekommande @mnena i
dagvatten, vilka dverensstimmer med de &mnen som Bastads kommun har tagit fram
riktvarden for. Féroreningsberdkningarna ar gjorda med en arsnederbérd pd 710 mm, vilket
ar hamtat frdn SMHI:s matstation Hallands Vaderd A (stationsnummer 6226). Nederbérden
ar justerad med en faktor 1,1 foér att ta hojd for matférluster.

Tabell 11. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fér omr8de A-D fére och efter exploatering.
Koncentrationer som &verskrider de fér befintlig situation &r markerade i fetstil och de som
Overskrider riktvdrdet i rott.

Fororening Riktvarde Befintlig Planerad
[ng/I1] situation [pg/I] situation [pg/I]

Fosfor (P) 200 150 180
Kvave (N) 2 000 3200 1 500
Bly (Pb) 8 6,3 14
Koppar (Cu) 18 13 21
Zink (Zn) 75 20 77
Kadmium (Cd) 0,4 0,14 0,53
Krom (Cr) 10 2,7 8,2
Nickel (Ni) 15 2 6
Kvicksilver (Hg) 0,03 0,013 0,035
Suspenderad substans (SS) 40 000 88 000 62 000
Oljeindex (Olja) 5 000 230 690
PAH16 - 0,084 0,49
Benso(a)pyren (BaP) 0,03 0,0069 0,061
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Tabell 12. Féroreningsméngder (kg/8r) fér omr8de A-D fére och efter exploatering. Méngder som

overskrider de fér befintlig situation &r markerade i fetstil.

Fororening Befintlig situation Planerad situation
[kg/ar] [kg/ar]

Fosfor (P) 32 49
Kvdve (N) 700 400
Bly (Pb) 1,4 3,7
Koppar (Cu) 2,7 5,7
Zink (Zn) 4,3 21
Kadmium (Cd) 0,031 0,14
Krom (Cr) 0,59 2,2
Nickel (Ni) 0,43 1,6
Kvicksilver (Hg) 0,0029 0,0096
Suspenderad substans (SS) 19 000 17000
Oljeindex (Olja) 50 190
PAH16 0,018 0,13
Benso(a)pyren (BaP) 0,0015 0,017

Berdkningarna visar att mangderna okar fér samtliga @mnen bortsett frdn kvive och
suspenderad substans. Aven halterna tkar pd samma satt och flera &mnen hamnar dver
riktvardet. Kvave och suspenderad substans ligger dver riktvardet vid befintlig situation, men
hamnar under efter exploatering. Eftersom det inte far ske en férsamring av vatten-
forekomstens méjligheter att uppnd miljokvalitetsnormerna behdvs reningsdtgarder i

dagvattensystemet.
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8 Dagvattenhantering

8.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska félja de riktlinjer som beskrivs i avsnitt 2.2.

8.1.1 Miljéanpassade materialval

For att minska miljopdverkan pd dagvattnet bér material som inte innehdller miljéskadliga
amnen valjas.

Kénda material som avger féroreningar dr exempelvis takbeldggning, belysningsstolpar och
racken som &r varmfdrzinkade eller i &vrigt innehdller zink. Plastbelagda plattak avger
organiska féroreningar. Planen bor darfér inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga amnen som exempelvis zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som
satts upp av branschorganisationer sdasom BASTA eller Byggvarubedémningen. Fér att
undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det viktigt att tidigt se éver de materialval
som ska anvandas for byggnation.

8.2 Féreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen i omrade A féreslas I6sas med hjalp av ett nytt dagvattennat och en
mindre férdréjningsdamm eftersom avtappningsméjlighet till dikningsféretag i Stensan finns.
Detta innebdar att yta for allmédn platsmark behéver uppréttas i planomradet. Omrade B och
delar av C leds till anslutningspunkten i PM Nilssons vdg. Resten av omrade C leds till
anslutningspunkten i Norra vdgen. Omrdde D och E leds nordést via befintliga diken mot
Stensan.

Eftersom det troligen finns problem med héga grundvattennivier i delar av omradet foreslas
att samtliga anldggningar anldggs tata dels for att undvika jarnutfalining fran grundvatten
men aven for att sakerstdlla att fordréjningsanlaggningarna inte fylls med grundvatten och
far en reducerad kapacitet eller skapar en grundvattensédnkning.

Dagvattenanlaggningar forldaggs pa allman platsmark.

8.2.1 Delomrade A

Omrade A begrénsas i plan av bade trafikverkens gator och jarnvdg och méjligheterna for
ytlig avrinning fr&n omrddet &r begrinsad.

Férdréjningsbehovet for ett 5- respektive 20-8rsregn a&r 517 m3 respektive 916 m3 om man
enbart forutsatter avtappning via infiltration vid en antagen infiltrationskapacitet pd
100 I/s/ha, vilket kan antas motsvara den lagsta infiltrationskapaciteten hos en vegeterad
yta enligt Trafikverket (2017). Att enbart lita pa infiltration &r riskabelt och rekommenderas
inte.

Istallet fores|ds att ett nytt dagvattennét och fordréjningsdamm byggs i omrade A och sdderut
mot dikningsféretag i Stensan (Figur 20). Lésningsforslaget innebar att allt dagvatten ska
hanteras inom omrdde A samt att utslappsgrénsen till Stensdn &r 200 I/s enligt kapitel 3.4.
Dagvattendammen &r tankt att behdlla och infiltrera mindre regn och endast avtappa mot
Stensan vid stérre regn. Dagvattenadtet &r projekterat att bérja i den dstra delen av omrdde
A, natet fortsatter Idangs med jarnvagen, viker sedan av och tryckas under jarnvagen, vidare
under Mellanvdgen med utlopp i Stensdn. Ledningen laggs pa frostfritt djup (1,2 m),
startpunkten i éster hamnar pa ca +7.88 och utloppet i Stensdn hamnar pa ca +4,65. Vid
korsning av jarnvdgen behdver hansyn tas till vaxlarna. D& ledningarna trycks under
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jérnvdgen forutom skyddsror till kablar dven skyddsrér for NSVA’s nya matarledning for
dricksvatten samféridggas.

For att dagvattennéatet ska klara utsléappskravet till Stensdn vid ett 20-8rsregn maste en del
av dagvattnet férdréjas. Fordréjningsvolymen &r berdknad till 221 m3 med rinntiden 10
minuter. Férslagsvis anvénds fordréjningsvolymen p& drygt 500 m3 (strypning till 5-&rsregn)
med en slantlutning pa 1:2. Dagvattenledningarna &r dimensionerade till 400 PP, ledningarna
i kombination med férdréjningsdammen klarar da utslappskravet pa 200 I/s till Stensan vid
ett 20-8rsregn. Fér mindre regn kan infiltration vara det priméra och pa sa satt uppnas rening
enligt tidigare I8sningsférslag. I samband med kraftigare regn eller regn d& anldggningen ar
maéttad braddar det till Stensan.

Eftersom marken lutar mot jarnvdgsunderfarten riskerar vattnet att hamna dar, vilket kan
hindra framkomligheten om det bara far rinna fritt. Férslaget med braddledningen séderut
I6ser problematiken da infiltrationen inte fungerar.

5 '~/" 7
D WY
.

Lk FATHO 0

T4 SLERD N

FT-R NB 1000
o, VG: +7,88

Fordrojningsdamm
500 m3

N\

Utlopp ¢
VG: +4,65

-

[ 15 con.
TIE £y » UTLH 5 ousS

Figur 20. Férslag p8 hur 500 m2 férdréjningsdamm kan placeras. Gréna linjer visar hur
dagvattennétet g8r frn omrSde A till Stensén.
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8.2.2 Delomrade B

Utarbetat I16sningsforslag (Figur 21) baseras pa fordrojning i 2 st dagvattentorrdammar, samt
i trddrader med skelettjord, véaxtbaddar och genomsléappliga beldggningar.
Férdréjningsvolymen for 5-arsregnet &r 1 604 m3 och for 20-3rsregnet ar den 2 898 m3.
Utarbetat forslag ger méjlighet att fordréja 20-arsregnet (Tabell 13).

Tabell 13. Férdelning av erfoderliga férdréjningsvolymer mellan de olika typerna av anldggningar
och de olika delomrddena inom B.

Omrade Torr- Trad- Makadam- Genomslapplig Vaxt- Totalt
damm rad dike beldaggning badd [m3]
[m3] [m3] [m3] [m3] [m3]
Ba 618 131 0 0 0 749
Bb 466 277 283 0 0 1026
Bc 0 0 321 407 0 727
Bd 0 29 0 41 83 153
Be 0 120 0 41 83 244
Totalt 1084 556 603 489 166 2898

Figur 21. Lésningsférslag i delomr§de B.

Den 6vergripande |6sningen for dagvatten i omrdde B innebér att vatten i forsta hand tas om
hand lokalt med genomslappliga beldaggningar, vaxtplanteringar med skelettjord och
makadamdiken, for att darefter kunna rinna i ledningar mot vastra sidan av omrdde B. Allt
vatten tar sig med andra ord slutligen till den vdstra dagvattendammen, men for dstra delen
av Omrade B (Bc, Bd och Be) "mellanlagras” dagvatten forst i det omradets dagvattendamm,
med ett strypt utlopp mot ledningsnat 3t véaster.

I den foreslagna héjdsattningen fér omrade B har den véastra dagvattendammen en tillganglig
fordréjningsvolym om ca 1000 m3, vilket kan justeras i detaljprojekteringen. Detta dr mer
&n vad som behdvs enligt den uppdelning av dagvattenatgarder som presenteras i Tabell 13,
men bidrar till att skyfallshanteringen av omradet kan hanteras. Med andra ord finns det
mojligheter att i detaljprojekteringen utforma omradets lokala dagvattenatgéarder annorlunda
och istdllet ta upp mer férdréjningsvolym i dagvattendammarna.
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Illustration pa forslag till tradrader i gatuutformningen visas i Figur 22 och 23. Det &r utritat
131 m tradrad som ar 3 m bred. Tradraden antas kunna férdréja 1 m3/m. Med angiven bredd
och en porositet i skelettjorden pd 0,3 beh&ver djupet da vara ungefar 1 m. Ur synpunkten
att fordréja dagvattnet ar det inte nédvandigt att anvédnda just skelettjord, men beskriven
volym ovan behéver finnas tillgidnglig i substratet sd att det finns en kapacitet att fordréja
1 m3/m tradrad. Det viktiga ar allts3 att den jord som véljs ger efterfragad férdrojningsvolym.
Om porositeten ar lagre an 0,3 behdver tradraden antingen goéras bredare eller djupare for
att kompensera for detta. Ett alternativ till skelettjord ar kolmakadam. Uppbyggnaden av
anlaggning ar liknande, men istallet for makadam och jord anvands makadam, biokol och
kompost.

LOKALGATA, TVA TRADRADER

ETAPPB

GC35m TRAD | SKELETTJORD 3 m KORBANA 6 m TRAD | SKELETTJORD 3 m

STODREMSAl

195 m

Figur 22. Gatusektion med tv§ trddrader framtagen av AFRY.
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LOKALGATA, EN TRADRAD

ETAPP B

I
i

GC35m KORBANA 6 m GC35m

TRAD | SKELETTJORD 3 m

STODREMSA

——ppe—

17 m

Figur 23. Gatusektion med en trddrad framtagen av AFRY.

Ovrig fordréjning skapas i en torrdamm (Figur 24) i den véstra delen av Ba. Dammen féresl3s
forlaggas med botten i nivd med in- och utgdende ledningars vattengang. Utlopped férses
med anordning for strypning av flédet till det tilldtna. Féreslagen utformning har slanter pa
1:4. Efter dammens strypta utlopp Ides vattnet norrut i befintligt ledningsnat. Dammens
ytbehov uppe i markytan blir ca 1300 m=2.

b L I | {\"—g/

[C=] GRAs [ZZZ1  NY BYGGNAD ENLIGT “TUVELYCKAN - ETAPP 2, == FORESLAGEN FORESLAGEN
F7777777] GRASTACKT TORRDAMM UNDERLAG FOR DETALJPLAN", FREDBLAD, 210226 ~ <~~~ MARKMODELERING PLATSBILDNING
[ BEFINTLIG BYGGNAD .
O NYTT TRAD

Figur 24. Visar ett férslag p8 gestaltning av torrdammen i omr8de Ba framtaget av AFRY.
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I omrade Bb skapas ocksd delar av fordréjningen i tradrader — har bdde i vagarna i véastra
och 6stra kanterna av omrddet. Utformningen av tréddraderna & samma som i omrade Ba.
Totalt har det ritats ut 277 m tradrad, som kan fordréja 1 m3/m. I norddstra hornet i parken
foreslds en torrdamm (Figur 25) utformad enligt samma princip som i Ba. Aven denna damm
utformas med storre fordréjningsvolym &n den som behdvs ur dagvattensynpunkt for att
dven kunna hantera skyfallsvatten pa en plats dar det inte riskerar skada bebyggelsen.
Dammens utbredning uppe i markytan & ca 1100 m2. De lokala I&sningarna foér
dagvattenhantering inne i omrdde Bc, Bd och Be gar att justeras i utbredning s8 mer
dagvatten hanteras i den 6stra dammen, men da pd bekostnad av lokalt omhandertagande.
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Figur 25. Visar ett férslag p8 gestaltning av torrdammen i omr8de Bb framtaget av AFRY.

I norra kanten av omradet skapas det &ven fordréjning i makadamdiket i grénstraket
(Figur 26). Makadamdiket har 2,2 m breda slanter med en lutning p& 1:6 och en 1 m bred
dikesbotten. Under dikesbotten finns det kross med ett djup p& 0,8 m och en porositet pa
0,3. Detta ger en fordrojningskapacitet pd 1,4 m3/m. For att underltta drift av
makadamdiket kan det vara grassddd 6ver krossen. I sddant fall ska det vara ett lager
geotextil mellan gréssddden och krosset for att undvika igensattning.
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GC- OCH REKREATIONSSTRAK

ETAPP B

ki

3

GC35m REKREATIONSSTRAK 10,1 m

20m

Figur 26. Profil av grénstr8ket med GC-vdg och makadamdike framtaget av AFRY.

I omrdde Bc nyttjas ocksd makadamdiket langs med gronstrdket. I évrigt féreslds det att
planerade parkeringar anlaggs med genomslappliga belaggningar. Parkeringarna har en total
area pd 1355m2. Om det fylls med kross (porositet 0,3) 1 m djupt ger det en
férdroéjningsvolym pa 407 ms.

I omrdde Bd och Be ar det valdigt ont om ytor att anvénda till fordréjning. Det gar att skapa
en del fordréjning i tradrader med samma utformning som i Ba och Bb. Det gar dven att fa
in en del volym i genomslappliga beldggningar pa parkeringar pd samma satt som i Bc.
Ytbehovet blir ungefar 273 m2. Kvarvarande fordréjningsbehov efter det fér att komma upp
i de 2898 m3 som behévs for 20-8rsregnet & 166 m3. Detta skulle kunna férlaggas i
véxtbaddar, vilka i s fall fr ett sammanlagt ytbehov pd 331 m2.
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8.2.3 Delomrade C

Delomrade C &r ténkt att ledas 3t sydvést. Kapaciteten i gronstraket mellan omrade B och C
har helt réknats in i losningsforslaget for omrade B och nyttjas inte for C eftersom
hojdsattningen gor det svart for majoriteten av C att ledas till diket. Férdrojningsbehovet for
delomrédena i C varierar mellan 237-985 m3 for 5-arsregnet och 427-1 743 m3 for 20-
drsregnet (Tabell 14). Losningsforslaget visar i grova drag det ytbehov som finns om volymen
hanteras med en reglerh6éjd pd 0,5 m samt plats for en slant pd 1:6 (Figur 27). D&
utformningen inte ar kdand med stérre noggrannhet i detta skede har inget mer detaljerat
I6sningsforslag utarbetats, men det bor ga att utforma anldggningar med liknande kapacitet
som i delomréde B. Utritade ytor ska endast ses som en fingervisning om hur stora ytor som
kan behévas. Varje utritad yta ar utritad i anslutning till det omrdde som ger upphov till
fordrojningsbehovet. Placeringarna gar att justera i ett senare skede.

Tabell 14. Férdréjningsvolymer och ytbehov inom omride C.

Omrade Volym, 5- Ytbehov Volym, 20- Ytbehov

arsregn inklusive slant, arsregn inklusive slant,

[m3] 5-arsregn [m2] [m3] 20-arsregn [m?2]
C1 237 1220 427 1 808
C2 582 2 253 1032 3 466
C3 759 2742 1 356 4 300
C4 257 1286 462 1909
C5 674 2 508 1197 3894
C6 985 3 345 1743 5267

A
V 3 B
B @ &

@ /
/(;" ~ > D
B .
o s=gn
E8, /) T Ytbehov, regn
Y -
A I 20-3rsregn
0 100 200
[ ; LD \ "1 5-drsregn

Figur 27. Visar ungeférliga ytbehov i delomr8de C fér att férdroja ett 5- och 20-8rsregn.
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8.2.4 Delomrade D

I delomrddets norra del &r fordréjningsbehovet for 5- respektive 20-arsregnet 2 208 m3
respektive 3 892 m3. I den sddra delen ar det 952 m3 respektive 1 676 m3. Losningsforslaget
visar i grova drag det ytbehov som finns om volymen hanteras med en reglerhéjd pa 0,5 m
samt plats for en slant pa 1:6 (Figur 28). Ytbehovet blir d& 6 402 m2 respektive 10 373 m2 i
den norra delen och 3 256 m2 respektive 5 101 m2 i den sédra delen. D& utformningen inte
ar kand med stoérre noggrannhet i detta skede har inget mer detaljerat 16sningsforslag
utarbetats, men det bor g8 att utforma anldggningar med liknande kapacitet som i delomrade
B. Utritade ytor ska endast ses som en fingervisning om hur stora ytor som kan behdvas.

Ytbehov, regn
I 20-3rsregn
| 5-&rsregn

Figur 28. Visar en uppskattning av ytbehovet i delomr8de D fér att férdréja ett 5- och 20-8rsregn.
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8.2.5 Delomrade E

Fordréjningsvolymen i omrade E for 5-8rsregnet &r 6 492 m3 och for 20-3rsregnet &r den
11 449 m3. Med ett reglerdjup pa 0,5 m och 6 m extra pa varje sida for att ta hansyn till en
slant pd 1:6 blir ytbehovet 16 286 m2 respektive 27 236 m2.

Ytbehov, regn
I 20-3rsregn
_ | 5-8rsregn

Figur 29. Visar en uppskattning av ytbehovet i delomr8de E fér att férdréja ett 5- och 20-8rsregn.

8.2.6 Jarnutfaliningar och tatning av anlaggningar

Eftersom grundvattnet ligger hogt i delar av omrddet och kan ge upphov till o6nskade
jarnutfallningar behover vissa foreslagna anldggningar anldggas titt. Beroende pa hur [&ngt
under grundvattennivdn anldggningen behdver géras kan man behéva grava flera meter
extra. De extra jordmassorna hjalper d3 till att halla mottryck, vilket framst behovs vid ytliga
I6sningar. Exakt hur mycket extra som behdver gravas behdver utredas ndrmare i samband
med projektering.

Det finns dven en metod (Vyredox) for att falla ut jarnet i marken och p& s satt férhindra
utfallning nar grundvattnet ndr ytan. D& andamalet fér dricksvattenrening och &r hégst troligt
en alldeles for stor kostnad i dagvattensammanhang. Metoden bygger pa att pumpa upp och
syresatta vatten som sedan pumpas ner i marken igen. Nar syret kommer i kontakt med
jarnet sker utfallningen. Processen hjadlps dven av jarnoxiderande bakterier som gynnas av
tillférseln av syre. Metoden verkar framst anvandas vid uttag av grundvatten for
dricksvattensyften, men skulle teoretiskt sett dven kunna anvandas i dagvattensammanhang.
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8.2.7 Hojdsattning

Vid kraftigare regn an de dimensionerande 20-8rsregnen kommer vattnet inte kunna avledas
tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. D& maste omradet vara hojdsatt s&
att vattnet rinner frdn byggnaderna mot omraden som kan 6versvdmmas utan skador pd
byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markdversvamningar med skador pd byggnader sker mer séllan &n vart 100:e ar (Svenskt
Vatten P110, 2016).

N&r ledningsnatet &r Gverbelastat behdver vattnet kunna rinna ytligt p8 gator och langs med
gronstrék. Dessa avrinningsvégar ska dock ses som sekundara d& dagvattnet i forsta hand
ska omhé&ndertas inom utredningsomradet.

For att vattnet ska kunna rinna ytligt Idngs med vdgarna behover ldngsfallet vara minst 0,7 %
och tvérfallet minst 2 %. Vid anvandning av diken &r ldngsfallet mindre viktigt da vattnet pa
grund av tvéarfall rinner av véagen i sidled. I bostadsomréden kan det dock ur
underhallssynpunkt vara 6nskvart att undvika diken vilket gor att vagarna behéver avvattnas
bdde med lingsfall och tvarfall for att via kantstdd leda dagvattnet till brunnar och
dagvattenanldggningar. Utredningsomradet &r platt med en maximal héjdskillnad pa ca
1,5 m. I en sddan terrdng med sma hojdskillnader behdver vdgarna konstrueras med hég-
och 18gpunkter pa noga utvalda platser.

Hoéjdsattningen foljer dven de tilldtna gatulutningar med avseende p3 tillganglihget som
férordras. For att inte skapa instingda omrdden dar vatten kan bli stdende djupare &n 30cm
altererar den langsgdende lutningen p3d vissa gator med positiv/negativ lutning om 7%o var
40:e meter.

¥ se® raa
+iB +a0)+n +

Figur 30 Férslag till héjdséttning omr8de B

8.2.8 Skyfallshantering

Befintlig situation med avseende pd skyfallshantering innan exploatering fér planomradet
visas i Figur 12 och kommer frén verktyget Scalgo Live. Den befintliga skyfallssituationen fér
o o = . . e . o . .
omrade B framgar aven av Figur 31. En instdllning pa 15 mm presenteras i denna utredning,
vilket antas motsvara den regnmangd som inte far plats i ledningsnat och tilltdnka

dagvattenldsningar enligt resonemang i kapitel 3.5.

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB
VA-utredning for Tuvelyckan etapp II m.fl., 798388
Datum 31/01/2024, Rev. Version 5



AFRY Rapport Tuvelyckan.docx
A F R Y Sida 41/55

AF POYRY

Figur 31 Omrade B skyfallskartering innan exploatering. 15mm regn, endast ansamlingar
djupare @n 10cm visas

Ett forslag pd hojdsattning inom delomrdde B visas i Figur 30 dar utformningen syftar till att
avleda skyfallsvatten till s stor del i allmédn platsmark som méjligt och férhindra att vatten
blir stdende mot byggnader vid dimensionerande regn. Istéllet rinner vatten mot grénytor
och dagvattendammar, samt i ledningar. Det befintliga rinnstrdket som rinner frén séder,
korsar Mellanvdgen och ansamlas i mitten av omrade Ba, skirs av i och med foérslaget pa
héjdsattning sd det istdllet rinner vaster om Ba mot dagvattendammen. Mellan Ba och
dagvattendammen skapas en svacka med svag lutning norrut som fungerar som skyfallsled.
Om denna skulle bradda s3 sker det till dagvattendammen, dar det inte gér ndgon skada.

I Figur 32 framgar rinnvagarna i delomrade B fér den nya h&jdsattningen samt vattendjup i
I&gpunkter 6verstigande 20 cm. I Figur 33 och Figur 34 syns rinnvagar och vattendjup
I&gpunkter for den vastra delen av omradet fér en instéllning p& 100mm respektive 15mm.

— .,.'...,'.\

Sewe 15000

Figur 32 Omr8de B skyfallskartering efter exploatering. 15mm regn, endast ansamlingar djupare
dn 20 cm visas.
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Twvehyckan
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Fiooded Aroas
Tuvelyckan, Rain: 10.0 cm., Water Depth: at
leos1 20.0 em.

Figur 33 Omr8de B skyfallskartering efter exploatering. 100mm regn, endast ansamlingar djupare
&n 20 cm visas (mérkbl8). Instdngda omr8den upp till acceptabel niv8 i ljusbl8tt.

o By Uy 10, 02, Fay Mo, 18, 2
Floooed Arean

Tovatychan, Rare 15 men. Warler Decesy ot
least 300 o=

Figur 34 Omr8de B skyfallskartering efter exploatering. 15mm regn, endast ansamlingar djupare
&n 30cm visas (mérkbl8). Insténgda omrdden upp till acceptabel nivd i ljusbl8tt. R6d stjdrna visar
var hégsta punkt fér st§ende vatten &r (26 cm).
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Resultatet som visas i Figur 34 innebar att med den féreslagna hdjdsattningen bildas inga
vattenansamlingar djupare &n 30cm inom omrdde B. Hogsta vattenansamling sker vid den
roda stjarnan i bilden och uppndr till 26 cm. Detta ar for att den planerade lokalgatan som
forbinder mellanvdgen med omrdde C har sin |&gsta punkt dar, men eftersom léngsled lutning
altererar s8 det aldrig blir mer &n 30cm niv8skillnad mellan hég- och 18gpunkter i gatan s3
rinner alltid skyfallsvattnet bort innan det sker. I detaljprojekteringsskedet kan denna
instdngda volym tryckas ner genom &nnu mer frekvent lutningsskiftande pa gatan.

Det gronomrade som ritats ut i strukturplanen i omrdde C2 och C3 sammanfaller vl med dar
tva rinnvégar gdr samman och vatten blir stende. Gronomradet dér utformas lampligen s3
att det kan hdlla det vatten som blir stdende dér. Detta kan 8stadkommas genom att skla
marken.

Utritat gronomrade i C5 skulle kunna flyttas s att det battre sammanfaller med det vatten
som blir stdende i nordvastra hérnet av omradet.

8.3 Dagvattenlésningar
8.3.1 Torrdamm

Torra dammar ar nedsinkta gréna ytor, som kan anvéndas for att férdréja och i viss man
rena hdga dagvattenfléden. Ytan kan utformas som en vanlig grdsmatta eller med en
blandning av gras och halvgras dar oljeféroreningar kan fastna och sedan brytas ner nar ytan
blir torr och exponeras for sol. Ytan kan géras s3 att det gdr att vistas pa men bor inte
"programmeras” med t.ex. bollplan eller lekstédllning. Vid hdoga fldden bildas en tillfallig
vattenspegel. Vattnet férsvinner successivt da tillrinningen avtar och vattnet leds bort via ett
dike eller annat strypt utlopp. Vattnet maste effektivt kunna dréneras bort mellan
fyllningstillfallena. Eftersom grundvattennivdn delvis ligger nidra markytan och det finns
problem med jarnutfaliningar fr@n grundvattnet i vissa delar av omrddet féreslds det att
anlaggningarna utféors med tat botten. Som regel utrustas torrdammar med ett
bottenutlopp/dike som kan strypas, alternativt med en draneringsledning under mark vilket
ar sarskilt viktigt d@ dammarna foreslds anldggas med tat botten. Vatten som blir stdende i
instangda svackor en langre tid kan ge myggproblem. Rening sker framférallt genom att
partikelbundna fororeningar sedimenterar. Om vattnet kan infiltrera genom markytan dkar
reningsférmagan. Torrdammar kan anldggas som komplement till andra dagvattenlésningar
dar kapacitet fér att hantera mer extrema fléden saknas. For att underlatta mekanisk skotsel
ar det viktigt att slanterna ar flacka - lutningen bér inte vara stérre an tio grader.

Figur 35. Exempel p& utformning av torrdamm.
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8.3.2 Tradrad i skelettjord

Skelettjord &r en teknik som har tagits fram for att skapa goda férutsattningar for trad som
planteras i en hardgjord stadsmiljo. Skelettjord kan &ven fungera som ett underjordiskt
magasin fér dagvatten och bidra med férdrdjning och rening (Figur 36).

Varje trad ska ges en skelettjordsvolym pa minst 15 m3/trad. Tradrétterna ska ges mojlighet
att véxa i princip obegransat i dtminstone tva riktningar. Minimibredden pd vaxtbadden bor
inte understiga 4 m for storre skogstrdd, typ lind, I6nn och ek. Fér mindre trad typ ronn,
kdrsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2 m. Gener@sare vaxtvolymer ger
battre vaxtférutsattningar. Véxtbadden boér ha ett djup pd 0,8-1 m. Vid tét beldggning pa
skelettjorden kravs regelbunden rensning av brunnar sa att vattentillforseln kan
upprétthallas. Vid hdg belastning av fororeningar kan skelettjorden behéva bytas ut med
jémna mellanrum. Férdrdjningsvolymen i skelettjorden skapas av porvolymen som i den
vanliga skelettjorden ar omkring 10 % och i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala
volymen.

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
for gatutrdd med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrdngning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

4. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

Terrass

3

~N o

Planteringslada i betong
Tradgaller
Planteringsjord

© o

10. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

Koldioxid sy

Figur 36. Schematisk illustration éver plantering av trdd i skelettjord. Illustration: Stockholm stad.
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8.3.3 Genomslapplig belaggning

Vattengenomsldppliga ytbelaggningar kan exempelvis vara permeabel asfalt och betong eller
grésarmerad betong (Figur 37). De &r ofta harda trafikerbara ytor, s& som parkeringar eller
innergardar, som mojliggér infiltration av dagvatten genom 6ppna porer. Under beldggningen
finns ofta en makadamfylld magasinsvolym fran vilket vattnet kan infiltrera ner i marken och
bidra till grundvattenbildningen. Genomsléppliga beldggningar kan daven bidra med
avdunstning och erfarenheter visar pd upp till 30 % avdunstningspotential. I studier har
reningseffekten uppskattats till 60-95 %, men manga av studierna har utférts i labb eller
under kontrollerade former i falt. Reningsformagan beror till stor del p& materialet samt dlder
pg anlaggningen. Grdévre material har hogre hydraulisk effektivitet men lagre reningseffekt
medan ett finare material 6kar reningen men minskar infiltrationsférmagan. Vid infiltration
av dagvatten maste alltid risken for fororening av grundvatten beaktas. Anldggningen kan
ocks8 utformas med tat botten och dranering om det inte &r 6nskvért att vattnet tar sig ner
till grundvattnet.

En utmaning med genomslappliga beldggningar ar deras tendens att satta igen. For att
bibehalla funktionen bér underhall ske regelbundet fér att minimera sediment, I6v och skrap
som kan fastna i beldggningen. Ett forbehandlingssteg (t.ex. en oversilningsyta) minskar
belastningen av sediment och liknande p8 den genomslappliga beldggningen. Bade
vakuumrengéring och hégtryckstvatt kan i det ndrmaste 3terstalla infiltrationskapaciteten
hos permeabel asfalt och betong. Genomsléppliga beldggningar fungerar aven i kallt klimat
om ytan underhalls ordentligt. Sné ska inte lagras pa infiltrationsanlaggningar. Det &r dven
viktigt att minimera anvandningen av sand vid vinterunderhdll men om nédvéndigt anvanda
friktionsmaterial av storre fraktion, t.ex. grus. Héga halter av salt i dagvattnet under vintern
kan orsaka fororening av grundvattnet eftersom saltet inte tas upp av
infiltrationsanlaggningen.

*ar

Igans

A e e
: e A ¢ e :

Tt

Figur 37. Genomslépplig beldggning i form av grdsarmerad betong p8 parkering i Lule8. Foto:
AFRY.
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8.3.4 Makadamdike

Makadamdiken (Figur 38) ar platseffektiva samt férdrojer och renar dagvatten effektivare én
bdde svackdiken och végdiken. Studier visar pd att makadamdiken har en genomsnittlig
reningsgrad over 80 % for suspenderat material, ca 50-70 % f6r kvave och fosfor och en
reningsgrad runt 70-90 % for samtliga tungmetaller. Makadamdiken &r férhallandevis grunda
(slantlutning 1:4-1:10) med en langsgdende lutning pa hégst 1 % och en bottenbredd pa
minst 0,5 m. Hastigheten begrdnsas med hjdlp av makadamen, som daven har en
fastldggande funktion av partiklar i dagvattnet.

Figur 38. Makadamdike med kupolbrunn i Lule8. Foto: AFRY

Lag flédeshastighet méjliggér sedimentation av féroreningar i dagvattnet och far dessutom
en fordrojande effekt. Makadamdiken kan generellt medge infiltration i omgivande mark, men
om infiltrationskapaciteten beddémts som [8g i aktuellt omrdde maste makadamdikets
utformning anpassas s3 att dagvattnet férdréjs och avleds kontrollerat. Férvantas hégre
flodeshastigheter kan makadamdiket kompletteras med flédeshinder, till exempel stérre
stenar foér att bromsa upp flédet ytterligare.

For att underlatta drift och underhdll kan makadamdiken anldggas under en skdlad grasyta
dar dagvatten tilldts ansamlas. Under grasytan anldggs ett ca 1 meter djupt dike fyllt med
makadam (Figur 39). Porvolymen i fyllningsmassorna utgér férdréjningsvolymen, vilket
vanligen ar ca 30 %. Ett lager av geotextil ldggs mellan den angrdnsande jorden och
makadamen for att férhindra att makadamdiket satts igen av finmaterial. I botten av diket
laggs en draneringsledning. Om roret laggs ett par decimeter ovanfér botten skapas ett
magasin under réret dar partiklar som passerat makadamlagret kan sedimentera. Fér att
kontrollera fordrojningsvolymen i makadamdiket kan draneringsledningens utloppsfléde
strypas.
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Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som grasfrésés, t = 15 cm
Grovtgrus, t=15cm

Makadam, 4—16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Dré&neringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 39. Skiss 6ver makadamdike med sk8lad grésyta och dréneringsledning.

8.3.5 Vaxtbadd

Véxtbaddar anvéands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten frén omgivande hardgjorda
ytor. De byggs upp s att dagvatten kan magasineras under en kort tid i samband med
kraftiga regn. Véxterna i en véxtbadd bor anpassas till omradets forutsattningar och
vegetationen kan bestd av grés, buskar, trad, érter och s vidare. Med en valkomponerad
vaxtmix f&r man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven medfér
estetiska och miljoméassiga mervarden. Ytterligare fordelar med véxtbaddar &r vaxternas
formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare omhéandertagande av
dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk m&ngfald, de &r &ven estetiskt
tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bér ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sdakerstélla att vattnet kan draneras inom
48 timmar. Det bér aven installeras en braddledning eller brunn fér att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn an vad anlaggningen ar dimensionerad for. Figur 40 visar
en principskiss 6ver en vaxtbadd och Figur 41 och 42 visar exempel pd nedsénkt respektive
upphdjd vaxtbadd.

Oversvamningsskydd
(brdddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (-=0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager
e Dréneringsledning

Befintlig mark

Figur 40. Principskiss p8 véxtb&dd (Illustration: Stockholm stad).

Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB

VA-utredning for Tuvelyckan etapp II m.fl., 798388
Datum 31/01/2024, Rev. Version 5



AFRY Rapport Tuvelyckan.docx
A F R Y Sida 48/55

AF POYRY

Figur 42. Exempel p& upphdéjd véxtbddd som tar emot dagvatten fr8n tak via stuprér (Foto:
Vinnova).

8.4 Féroreningsberakningar efter féreslagen
dagvattenhantering

De dagvattenlésningar som rekommenderas i avsnitt 8.2 anvdnds i detta kapitel for dver-
siktliga berakningar av utredningsomradets slutgiltiga féroreningsbidrag till recipienten
Laholmsbukten. Tabell 15 och 16 redovisar de totala féroreningskoncentrationerna och
féroreningsméngderna efter foreslagna atgarder for dagvattenhanteringen inom
utredningsomrddet. Atgarderna innefattar anldggningar i form av makadamdiken,
torrdammar, svackdiken, vaxtbdddar och dammar. Berdkningarna har utférts i databasen
Stormtac och den uppskattade reningseffekten som blir presenteras i Tabell 17. Att utdka
torrdammen i Bb bor ha en likvardig reningseffekt jamfért med att anldgga genomslappliga
beldggningar och véxtbaddar inne pd Bc, Bd och Be. Angdende tradraderna i B &r det
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fordelaktigt ur reningssynpunkt att vattnet forst g&r genom en tradrad innan det kommer till
en torrdamm jamfért med att inte ha ndgra tradrader och istéllet utéka torrdammarna.

Tabell 15. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering samt med
foreslagna dagvattenldsningar. Koncentrationer som Overskrider de for befintlig situation &r
markerade i fetstil och de som 6verskrider riktvdrdet ar rcdmarkerade.

Efter foreslagen

. . Befintlig Planerad situation -
Fororening situation [pg/11  [pg/1] dagvattenlésning
[rg/1]
Fosfor (P) 150 180 56
Kvave (N) 3200 1 500 660
Bly (Pb) 6,3 14 153
Koppar (Cu) 13 21 5
Zink (Zn) 20 77 9
Kadmium (Cd) 0,14 0,53 0,066
Krom (Cr) 2,7 8,2 1,5
Nickel (Ni) 2 6 1,3
Kvicksilver (Hg) 0,013 0,035 0,014
Suspenderad substans 88 000 62 000 8 600
(ss)
Oljeindex (Olja) 230 690 64
PAH16 0,084 0,49 0,047
Benso(a)pyren (BaP) 0,0069 0,061 0,0057

Tabell 16. Féroreningsméngder (kg/8r) fére exploatering och efter exploatering med féreslagna
dagvattenldsningar. Mdngder som Overskrider de for befintlig situation dr markerade i fetstil.

Befintlig Planerad situation Efter foreslagen
Fororening situation [kg/4r] dagvattenlosning
[kg/ar] [kg/ar]
Fosfor (P) 32 49 15
Kvave (N) 700 400 180
Bly (Pb) 1,4 3,7 0,36
Koppar (Cu) 2,7 5,7 1,3
Zink (Zn) 4,3 21 2,4
Kadmium (Cd) 0,031 0,14 0,018
Krom (Cr) 0,59 2,2 0,41
Nickel (Ni) 0,43 1,6 0,35
Kvicksilver (Hg) 0,0029 0,0096 0,0038
Suspenderad s“bszgg 19 000 17000 2300
Oljeindex (Olja) 50 190 17
PAH16 0,018 0,13 0,013
Benso(a)pyren (BaP) 0,0015 0,017 0,0015
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Tabell 17. Reningseffekten av planerad situation med foéreslagna dagvattenlésningar. Behov avser
det som behévs for att komma ner till befintliga niv8er, medan utfall avser resultatet av reningen.

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu
Behov 35 0 62 53
Utfall 69 55 90 77

Hg SS Olja PAH16 BaP
70 0 74 86 91
60 86 91 90 91

Foéreslagna dagvattenlésningar ger en mycket bra rening av sd gott som samtliga undersokta
amnen. Enda undantaget ar kvicksilver. Underlaget fér schablonerna som anvédnds i StormTac
for kvicksilver ar osédkra. Detta i kombination med att det rimligen inte finns ndgon stérre
kalla till kvicksilver med planerad markanvandning medfér att aven kvicksilvret bér kunna
bedémas fa en tillrdcklig rening med féreslagna atgéarder. Fér samtliga &mnen galler dock att
det finns en osdkerhet i resultatet i och med att berdkningarna utférs med schabloner. Med
foreslagna dagvattenldsningar bor dock exploateringen &nda underlatta fér recipienten att

uppnd MKN.
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9 Slutsats och rekommendationer

Den 6vergripande systemlésningen for hela planomradet visar att det &r méjligt att ansluta
omradet till kommunalt VA-nét, efter att vissa forbattringsatgarder gjorts, samt att anordna
en dagvattenldésning som hanterar dimensionerande regn.

For att avleda spillvatten fran hela planomradet behéver minst tvd pumpstationer anldggas.
Beroende pa typ av verksamheter i delomrddena A och D kan LTA vara en méjlighet. For att
méjliggéra anslutning till  Mellanvdgen frdn delomrd@de B behéver befintlig
tryckspillvattenledning ledas om genom planomradet.

Med foreslagen dagvattenhantering for omrdde B &r det médjligt att fordréja upp till
dimensionerande 20-3rsregn. Utloppet &r dd baserad pa8 den kapacitet som finns i
anslutningspunkterna till befintligt dagvattennat. Féreslagen dagvattenhantering ger dven en
tillfredsstallande rening av dagvattnet, vilket gor att exploateringen bor kunna underlatta for
recipienten Laholmsbukten att uppnd MKN (god ekologisk status samt god ytkemisk status).

Hojdsattningen av mark och vagnatet ser ut att kunna hantera skyfallsscenario utan skador
pa byggnader eller risk for framkomlighet av raddningsfordon. Exploateringen som helhet ser
frdn modellering i Scalgo Live ut att kunna hantera ett skyfall bra. Viktigt &r att grénytor
placeras och utformas sd att de kan hantera skyfallsvattnet. Utritade gronytor har
dvervagande en bra placering for detta &ndamal. Mer detaljerad utformning av
fordrojningsatgarder behdver goras i vidare projektering.

Det &r aven viktigt att skyfallsvatten frdn omrade A inte leds ner mot jarnvagsunderfarten.
Om stora méangder vatten blir stdende i underfarten hindras framkomligheten dér, vilket gér
det svart for trafik att nd de omrdden som ligger p& 6stra sidan av jarnvédgen d3 alternativa
végar innebar en omvag. Férslaget om att kunna bradda ut 200 I/s frdn omrade A till Stensan
avhjalper detta problem.

Eftersom grundvattennivan ligger nara marken i stora delar av omradet &r det dnskvart att
grundvattenmatningar &ver tid genomférs infor projektering for att kunna utforma
dagvattenlésningarna pa ett korrekt satt.
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11 Tabeller markanvandning

11.1 Markanvandning befintlig situation

Tabell 18. Areaberékning fér befintlig markanvéndning inom utredningsomr8det.

Delomrade Markanvdandning Yta [ha] Avrinningskoefficient Reducerad yta
[ha]
A Asfalt 0,6 0,80 0,5
A Jordbruk 3,6 0,10 0,4
Totalt A 4,2 0,9
Ba Asfalt 0,0 0,80 0,0
Ba Jordbruk 2,1 0,10 0,2
Totalt Ba 2,1 0,2
Bb Asfalt 0,1 0,80 0,0
Bb Jordbruk 2,9 0,10 0,3
Totalt Bb 2,9 0,3
Bc Asfalt 0,1 0,80 0,0
Bc Jordbruk 2,2 0,10 0,2
Totalt Bc 2,3 0,3
Bd Asfalt 0,0 0,80 0,0
Bd Jordbruk 1,1 0,10 0,1
Totalt Bd 1,1 0,1
Be Asfalt 0,1 0,80 0,0
Be Jordbruk 1,0 0,10 0,1
Be Tak 0,0 0,90 0,0
Totalt Be 1,1 0,2
Totalt B 9,6 1,1
C1 Asfalt 0,1 0,80 0,1
C1 Jordbruk 3,8 0,10 0,4
Totalt C1 3,9 0,4
Cc2 Asfalt 0,1 0,80 0,1
Cc2 Jordbruk 4,8 0,10 0,5
Cc2 Tak 0,0 0,90 0,0
Totalt C2 4,9 0,6
C3 Asfalt 0,6 0,80 0,5
C3 Camping 7,8 0,30 2,3
C3 Jordbruk 0,1 0,10 0,0
C3 Tak 0,2 0,90 0,2
Totalt C3 8,7 3,0
Cc4 Jordbruk 3,7 0,10 0,4
Totalt C4 3,7 0,4
C5 Asfalt 0,1 0,80 0,1
C5 Jordbruk 6,1 0,10 0,6
C5 Tak 0,1 0,90 0,1
Totalt C5 6,2 0,8
Cc6 Asfalt 0,3 0,80 0,2
Cc6 Jordbruk 7,3 0,10 0,7
Cc6 Tak 0,1 0,90 0,1
Totalt C6 7,7 1,0
Totalt C 35,1 6,1
DN Asfalt 1,2 0,80 0,9
DN Jordbruk 12,9 0,10 1,3
DN Tak 0,6 0,90 0,5
Totalt DN 14,6 2,8
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DS Asfalt 0,7 0,80 0,5
DS Jordbruk 5,4 0,10 0,5
DS Tak 0,1 0,90 0,1
Totalt DS 6,2 1,2
Totalt D 20,8 3,9
E Asfalt 0,5 0,80 0,4
E Jordbruk 43,5 0,10 4,3
E Tak 0,2 0,90 0,2
Totalt E 44,2 5,0
Totalt 113,9 17,1

11.2 Markanvandning planerad situation

Tabell 19. Areaberékning fér planerad markanvéndning inom utredningsomr§det.

Delomrade Markanvandning Yta [ha] Avrinningskoefficient Reducerad yta
[ha]
A Asfalt 0,4 0,80 0,3
A Grénomrade 0,9 0,10 0,1
A Verksamheter 2,9 0,50 1,5
Totalt A 4,2 1,9
Ba Asfalt 0,6 0,80 0,5
Ba Grénomrade 0,3 0,10 0,0
Ba Kvarter 0,9 0,40 0,3
Ba Tak 0,3 0,90 0,3
Totalt Ba 2,1 1,2
Bb Asfalt 0,6 0,80 0,5
Bb Grénomrade 1,3 0,10 0,1
Bb Kvarter 0,7 0,40 0,3
Bb Tak 0,4 0,90 0,3
Totalt Bb 2,9 1,2
Bc Asfalt 0,6 0,80 0,4
Bc Grénomrade 0,2 0,10 0,0
Bc Kvarter 1,1 0,50 0,5
Bc Tak 0,5 0,90 0,4
Totalt Bc 2,3 1,4
Bd Asfalt 0,2 0,80 0,1
Bd Grénomrade 0,0 0,10 0,0
Bd Kvarter 0,6 0,50 0,3
Bd Tak 0,3 0,90 0,2
Totalt Bd 1,1 0,7
Be Asfalt 0,1 0,80 0,1
Be Grénomrade 0,1 0,10 0,0
Be Kvarter 0,6 0,50 0,3
Be Tak 0,3 0,90 0,3
Totalt Be 1,1 0,7
Totalt B 9,6 52
C1 Asfalt 0,1 0,80 0,0
Cc1 Grénomrade 1,8 0,10 0,2
C1 Kvarter 2,0 0,40 0,8
Totalt C1 3,9 1,0
Cc2 Asfalt 0,6 0,80 0,5
c2 Grénomrade 0,4 0,10 0,0
Cc2 Kvarter 3,9 0,40 1,5
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c2 Kvarter 0,0 0,50 0,0
Totalt C2 4,9 2,1
C3 Asfalt 0,6 0,80 0,5
C3 Camping 7,8 0,30 2,3
C3 Grénomrade 0,1 0,10 0,0
C3 Kvarter 0,0 0,50 0,0
C3 Tak 0,2 0,90 0,2
Totalt C3 8,7 3,0
c4 Asfalt 0,1 0,80 0,1
c4 Grénomrade 1,4 0,10 0,1
Cc4 Kvarter 2,2 0,40 0,9
Totalt C4 3,7 1,1
C5 Asfalt 1,0 0,80 0,8
C5 Grénomrade 1,3 0,10 0,1
C5 Kvarter 3,9 0,40 1,6
Totalt C5 6,2 2,5
C6 Asfalt 0,4 0,80 0,4
c6 Grénomrade 1,2 0,10 0,1
cé6 Kvarter 6,0 0,50 3,0
Totalt C6 7,7 3,5
Totalt C 35,0 13,2
DN Asfalt 0,5 0,80 0,4
DN Grénomrade 0,0 0,10 0,0
DN Verksamheter 14,2 0,50 7,1
Totalt DN 14,6 7,5
DS Asfalt 0,4 0,80 0,3
DS Verksamheter 5,8 0,50 2,9
Totalt DS 6,2 3,2
Totalt D 20,8 10,6
E Asfalt 0,2 0,80 0,2
E Grénomrade 0,2 0,10 0,0
E Kvarter 43,8 0,50 21,9
Totalt E 44,2 22,1
Totalt 113,9 53,0
Bastads kommun copyright© AFRY Infrastructure AB

VA-utredning for Tuvelyckan etapp II m.fl., 798388
Datum 31/01/2024, Rev. Version 5
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