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Sammanfattning

Pa uppdrag av Norsjé kommun har Tyréns Sverige AB genomfort en
dagvattenutredning i samband med ny detaljplan for Langhultets
verksamhetsomrade som utgoérs av del av fastighet Hammaren 56:22,
Hammaren 8:142 samt Skruven 1 inom Norsjé kommun. Syftet med
detaljplanen ar att mojliggora for verksamheter inom planomradet.
Planomradet &r belédget ca 1,5 km 6ster om Norsjé centrum och ar ca 33 ha
stort.

| dagslaget avvattnas planomradet via naturlig infiltration i marken samt
ytlig avrinning. Avrinningen sker till Homyrbacken som enligt VISS klassas
som vattenférekomst, évrigt vatten. Hérmyrbacken rinner ut i Vajsjén som
ar en vattenférekomst enligt VISS. Enligt Norsjé kommun far flédet och
foreningsbelastningen till Hémyrbacken inte 6ka, fran férhallandena fore
exploatering, till en niva som riskerar att forsadmra statusen i backen samt
nedstroms Vajsjon som aven utgor ett naturreservat. Vidare har det under
utredningen framkommit, att det inom avrinningsomradet finns flera
markavvattningsfoéretag (dikningsforetag).

Att flodet till Homyrbacken inte far 6ka efter exploatering av planomradet
innebar att dagvatten uppkommen inom planomradet behéver fordrojas.
Det finns dven ett behov av att hantera patryckande dagvatten fran
uppstroms omraden da befintliga trummor ej har kapacitet att avleda regn
med aterkomsttider langre an 10 ar. Slutligen finns behov av rening av
dagvattnet for att inte riskera att férsamra statusen i Hémyrbacken och
Vajsjon.

Foreslagen dagvattenhantering innefattar diken och dagvattendammar.
Langs vastra planomradesgrans behovs ett avskarande dike for avledning
av patryckande ytvatten som i dagslaget rinner genom planomradet. Langs
Ostra och sédra planomradesgrans rekommenderas dagvattendiken for
avledning av dagvatten fran planomradet till tva vata dagvattendammar
som tjanar till att fordroja flodet fran planomradet ner till befintligt flode samt
rena dagvattnet sa att inte statusen i Homyrbacken och Vajsjon riskera att
férsamras.

| plankartan bér mark fér dagvattendikena samt dagvattendammarna
reserveras med lamplig mark fér &andamalet, exempelvis allman plats natur
eller parkmark, alternativt kvartersmark avsett fér annat an enskild
byggande. | plankartan bor ocksa avskarande dike langs véstra
planomradesgrans ritas in samt langs befintligt dike som genomskar
planomradet fran vaster till dster.

Uppdrag: [TyrA Uppdragsnummer] [TyrA Namn] 2023-01-29
Bestallare: [TyrA Kund] Slutrapport
0O:\UME\319668\R\Text\Dagvattenutredning verksamhetsomrade Langhultet, Norsjé kommun_2023-01-29.docx

3(31)



TYRENS

Genom fordréjning och rening av dagvattnet i vata dagvattendammar,
avledning av dagvatten genom dppna dagvattendiken samt hantering och
avledning av tillkommande ytvatten separat fran dagvattnet, kan dagvattnet
hanteras pa ett hallbart satt och avledas sakert fran planomradet vid bada

ett klimatanpassat 10- respektive 100-arsregn.

2023-01-29
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1 Bakgrund

Pa uppdrag av Norsjo kommun har Tyréns Sverige AB genomfort en
dagvattenutredning i samband med ny detaljplan fér Langhultets
verksamhetsomrade som utgérs av del av fastighet Hammaren 56:22,
Hammaren 8:142 samt Skruven 1 inom Norsjé kommun (Figur 1). Syftet
med detaljplanen ar att mojliggora for verksamheter inom planomradet.

Figur 1. Légesbil dar planomradet &r markerat med rosa linje (Scalgo Live 2022).

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen har varit att beskriva befintlig och
framtida dagvattensituation i och med planerad exploatering samt att
redovisa planerad exploaterings paverkan pa miljokvalitetsnormerna i
berérd recipient, och utifran detta komma med forslag pa en lokal, hallbar
och langsiktig dagvattenhantering. Vidare har omraden som riskerar att
drabbas av 6versvadmningar redovisats samt kapaciteten i befintliga
vagtrummor under vag 791 (Storgatan) beraknats.
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1.2 Avgransningar

Dagvattenutredningen med tillhérande berdkningar ar avgransad till
planomradet inom del av fastighet Hammaren 56:22, Hammaren 8:142
samt Skruven 1 inom Norsjé kommun (Figur 1). | utredningen har
patryckande dagvatten, befintlig bebyggelse nedstroms planomradet samt
eventuella markavvattningsféretag beaktats.

2 Forutsattningar

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for
dagvattenutredningen for beaktat omrade.

2.1 Generella riktlinjer for planering av dagvatten

Aktuellt omrade bedéms ligga inom vad som betecknas som “gles
bostadsbebyggelse” vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella
dagvattenledningssystem ska dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid
for trycklinje i markniva och minst 2 ars aterkomsttid for fylld ledning
(Svenskt Vatten, 2016). Vidare ansvarar kommunen for markéversvamning
med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100 ar
(Svenskt Vatten, 2016).

Vid berakning av fléden har en klimatfaktor om 1,25 anvants for att ta
hansyn till férvantad ékning av framtida nederbérd (Svenskt Vatten, 2016).

2.2 Kommunala riktlinjer

Enligt Norsjé kommuns ABVA (Norsjé kommun, 2008) géller att
huvudmannen inte ar skyldig att ta emot dag- och dranvatten fran fastighet i
de fall dar

avledning av sadant vatten kan tillgodoses battre pa annat satt. | vissa fall
kan avledning till LOD-anlaggning (LOD = lokalt omh&ndertagande av
dagvatten) pa den enskilda fastigheten innebara sadan fordel.

Enligt Norsjo kommun far flodet och féreningsbelastningen till
Homyrbacken inte 6ka, fran forhallandena foére exploatering, till en niva som
riskerar att forsdmra statusen i backen samt nedstréms Vajsjén som aven
utgor ett naturreservat.

2.3 Omradesbeskrivning

Planomradet &r belaget ca 1,5 km 6ster om Norsj6é centrum och ar ca 33
hektar stort. Det skiljer ca 13 m mellan de hogsta och de lagsta delarna av
planomradet (ca +297 till +310 i héjdsystem RH2000). Hojdpunkter finns i
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planomradets nordvéstra +310 och i omradets sydvastra del +311.
Lutningen &r mot omradets mellersta 6stra delar +297.

Vagar som avgransar planomradet ar Kusforsvagen (i nordvast),
Algotsvagen (i sydvast) och Jordtippsvagen (i sydost). Byggnader finns
inom fastigheterna Hammaren 1 och Skruven 1.
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Figur 2. Planomréadets hojdférhallanden (Scalgo Live, 2022).

2.3.1 Fore exploatering

Planomradet utgors idag till stérsta delen av skogsmark och vatmarker. Ett
par asfalterade vagar och en grusvag finns inom omradet, samt tva
bebyggda fastigheter (Hammaren 1 och Skruven 1).

2.3.2 Efter exploatering

Hela planomradet planeras for verksamheter sasom service, lager,
tillverkning med tillhérande férsaljning, partihandel och annan jamférlig
verksamhet med begransad omgivningspaverkan.

2.3.3 Geotekniska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (2022) utgors planomradet av jordarterna moran
och torv. Enligt SGU:s jorddjupskarta (2022) ligger berg pa cirka 0-10
meters djup
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Figur 3. Jordarter inom planomradet (S

GU, 2022). Omradets granser ungeférlig.t skissade.

2.3.4 Hydrologiska férhallanden

Marken &r moran med medelh6g genomslépplighet samt torv med lag
genomslapplighet (SGU, 2022) (Figur 3).

Vidare finns det inga dricksvattenbrunnar eller grundvattenmagasin inom
eller i narhet till planomradet (SGU, 2022).

2.3.5 Befintlig avvattning

| dagslaget avvattnas planomradet via naturlig infiltration i marken samt
ytlig avrinning. Avrinningen sker till Homyrbacken som sedan mynnar i
Vajsjon via vagtrumma (punkt 1, Figur 6) dar Homyrbacken korsar riksvag
791.

De norra och mellersta delarna av planomradet samt cirka 5 ha i s6dra
delen av planomradet avrinner via 6ppna diken till Hémyrbacken.
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Figur 4. Rinﬁvégar inom planbrﬁrédet. (Scalgo\Live, 2022)

Det finns ocksa ett system av dagvattenror i Algotsvagens sddra delar.
Detta system har sitt utlopp i punkten DUT70 (Figur 5) precis intill
fastigheten Plogen 4, dar en betongledning med diameter 600 mm
utmynnar. Det finns aven ett dagvattensystem av rérledningar i
Algotsvagens norra delar som har sitt utlopp (DUT49) 6ster om fastigheten
Hammaren 1 (Figur 5) dar en betongledning av dimensionen 800 mm
rinner ut till ett dike som langre nedstréms rinner till Homyrbacken.
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Koler

- pUT7d

Figur 5. Planomradets dagvattenledningar och deras utlopp.

2.3.6 Truminventering

Inventering och fotografering av trummor utférdes vid platsbesék den 23
maj 2022.

Dalkarls-

s liden

T.3 T.2

Figur 6. Geografiskt 1age for inventerade trummor.
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Punkt T.1: 2 st 1200 trummor 70 % fulla, gick inte att méata lutningen pga.
vattenddmning vid inloppen varfér en lutning om 5 %o antas

Punkt T.2: 2 st 800 mm trummor, 2,8 % lutning, betongtrumma pa insidan
nedstroms

Punkt T.3: 800 mm trumma, 7 % lutning, torr, lite material i botten, bra skick
Punkt T.4: Utlopp, DUT49, dagvattennat

T.1 Inlopp T.2 Inlopp T.3 Inlopp T.4 Utlopp

2.3.7 Markavvattningsféretag

Det har under utredningen framkommit att det, inom avrinningsomradet,
finns flera markavvattningsféretag (dikningsféretag).

| akt AC4300 (och AC6683) fran Lansstyrelsen finns fyra dikningsféretag
omnamnda:

e Risbrannmyrans utdikningsféretag av ar 1929

e Varsmyrens 1:sta utdikningsféretag av ar 1929
e Varsmyrens 2:dra utdikningsféretag av ar 1929
e Risbrannmyrans utdikningsféretag av ar 1929.

| dessa akter berérs bland andra diken markerade med réd farg vid A i
Figur 8. Vidare finns diken som bildar fiskbensliknande ménster inom det
gréna omradet benamnt B i Figur 8 som avhandlas i dokumentet benamnt
7810-2008 "Tillstand till markavvattning pa fastigheten Norsj6 56:22, Norsjo
kommun”. Dessa diken ska, enligt Norsjé kommun, kunna utnyttjas for
planomradets dagvattenlésning men kan komma att behéva flyttas med
anledning av den fastighetsindelning som blir aktuell inom planomradet.
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Foéretag och information kring det gulmarkerade diket vid C i Figur 8 finns i
akten AC 2*1113 "Utdikning af frostférande myrmarker, tillhérande
hemmanen n:r 1,8 och 13 inom Norsjé by i Norsjé socken, 30 december
1911”.

Foretagen stracker sig aven utanfor planomradet men dikena som
omnamns har ar de som framst bedéms beroras av detaljplanen. Status pa
samfalligheterna och deras anlaggningar ar oklart framst gallande diken vid
C.

F/ x4

: ‘ = ' = 5 %‘ ¥ ~\><‘T
: Ao ¢ A \\5 R
Figur 8 Diken, inom planomradet, som omfattas av markavvattningsféretag eller
bestdmmelser.

2.3.8 Fororenad mark

Enligt Norsjoé kommun finns inga ké&nda féroreningar inom planomradet.
Detta stammer bra dverens med att det inte heller via lansstyrelsens karta
over potentiellt fororenade omraden (VISS, 2022) finns nagra registrerade
forekomster av féroreningar inom omradet. Dock finns ett omrade med
mattlig risk strax utanfoér plangrénsen i planomradets norra hérn och
avfallsanlaggningen som ligger i anslutning till planomradets 6stra hérn
utgdr en liten risk.
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2.3.9 Recipient, avrinningsomrade och
miljokvalitetsnormer

Storsta delen av planomradet rinner av till Homyrbacken. Hémyrbacken
mynnar ut i Vajsjon. Aktuellt avrinningsomrade aterfinns i
delavrinningsomradet Utloppet av Vajsjon (Figur 9) som i sin tur ingar i
huvudavrinningsomradet 20 Skelleftedlven (VISS, 2022).

Homyrbacken finns registrerad som ett 6 km langt vattendrag i VISS dar
det klassas som ett dvrigt vatten, d v s utgdr ej en vattenféorekomst och
ingen statusklassning ar gjord. Miljékvalitetsnormer behdver dock beaktas.
Statusklassning finns daremot gjord fér Vajsjén. Vajsjon ar en ca 0,8
kvadratkilometer stor sjé vars utlopp mynnar i Norsjén.

TR ) : Y\‘ N
v, | Skelleftedlven e/,
) :
Y

@/

Z’?fr 1)
o) 7 NEL
Geken

>

™ oo

o, .
‘i,\%e / — 8
o Delavrinningsomradet |
Utloppet av Vajsjon
Ei Planomradet | =

orsjo;

Norsjgn
S~ o

Figur 9 Delavrinnin\gsomrédet "Utloppet av Vajsjon” och dess vag mot Bottenviken.

S~
5 e Ij

Enligt senaste bedémning (2019.11.22) har Vajsjon god ekologisk status
med lag tillforlitlighet (VISS, 2022). Klassningen grundar sig huvudsakligen
pa de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet och morfologiskt
tillstdnd som uppgar till mattlig respektive hég. Ovriga faktorer som styr
ekologisk status ar ej klassade.
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Enligt den senaste beddmningen av kemisk status (2020-03-06) sa uppnar
Vajsjon ej god kemisk status pa grund av bromerade difenyletrar och
kvicksilver samt kvicksilverféroreningar (VISS, 2022). Dessa ar dock
nationella extrapoleringar och grundar sig ej pa uppmatta halter i
vattenférekomsten. Ovriga faktorer som styr kemisk status ar ej klassade.

Vattenforekomstens huvudsakliga paverkanskallor har bedémts vara
fororenade omraden i form av brandévningsplats inom avrinningsomradet
som kan ge upphov till PFOS i vattenférekomsten, atmosféarisk deposition
samt férandring av konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar.

Vajsjon utgdr skyddat omrade enligt miljobalken (naturreservat) samt ingar i
riksintresse for Malan med tillhérande kall- och bifloden.

3 Analyser, berakningar och bedomningar

| féljande avsnitt redovisas analyser, berakningar och bedémningar som
har gjorts.

3.1 Oversvamningsrisker

For gles bostadsbebyggelse ar allménna dagvattenledningar generellt
dimensionerade for att kunna avleda 2-arsregn utan damning pa markytan
(Svenskt Vatten, 2016). Vilken varaktighet for regn som ska valjas beror pa
vilken del av ledningssystemet som studeras, men minsta dimensionerande
varaktighet ar 10 minuter (Svenskt Vatten, 2016). Ett 2-arsregn med 10
minuters varaktighet motsvarar en regnintensitet om 134 I/s*ha (Ekvation
4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016). Under férutsattning att alla brunnar och
ledningar fungerar som tankt borde de stdrsta dversvamningarna darfér
ges av de regnvaraktigheter som ger hégre regnintensitet 4n 2-ars regnet
med 10 minuters varaktighet.

Ett 100-arsregn med 71 minuters varaktighet ger en regnintensitet om 134
I/'s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016), varfor alla varaktigheter
kortare an 71 minuter for ett 100-arsregn astadkommer hogre regnintensitet
an ett 2-arsregn med 10 minuters varaktighet, och saledes storre intensitet
an vad systemet ar dimensionerat for. Vidare ar de férsta 60 minuterna av
ett regn oftast mest intensiva (MSB, 2017), varfor det valjs att redovisa
oversvamningsrisken vid skyfall utifran ett 100-arsregn med
varaktigheterna 10, 30 och 60 minuter. Extrem korttidsnederbérd ar
definierat till varaktigheter < 60 minuter (Olsson och Foster, 2013).

Ett 100 ars regn med 10, 30 respektive 60 minuters varaktighet motsvarar
en regnintensitet om 488,8 I/s*ha, 247 |/s*ha respektive 151,5 l/s*ha
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016) vilket omraknat blir 29,3 mm,
44 .5 mm respektive 54,6 mm nederbérd, som anvands i
oversvamningsmodellen Scalgo Live (2020) for att undersoka
oversvamningsrisker inom planomradet vid skyfall. | modellen tas inte
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hansyn till infiltration eller avledning av dagvattnet via brunnar och
ledningar.

Enligt MSB (2017) bér skyfallskartering utvardera tva extremregn mellan
100 och 1000 ars aterkomsttid. Ett 1000-arsregn med 192 minuters
varaktighet ger en regnintensitet om 134 I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110;
Svenskt Vatten, 2016) vilket omréknat blir 154,7 mm nederbdérd. Detta
o6verensstammer bra med hégst uppmatta dygnsvardet inom perioden
1900-2011 fér Norra Norrland pa 157 mm (Wern, 2012).

Enligt simuleringar i Scalgo Live (2022) med ovanstaende regnvolymer blir
det ingen stoérre skillnad i resultat vad galler dversvamningar vid dessa olika
belastningar (29,3 mm, 44 5 mm, 54,6 mm samt 157 mm). Som framgar av
Figur 10, som ar hamtad fran belastningen med 157 mm regn,
dversvammas inga storre areor. De stérre vattendjupen uppstar endast i
befintliga diken. Det storsta djupet i sadant dike ar berakningsméassigt 86
cm. Det beddms darfér inte finnas nagon risk for dversvamningar inom
planomradet sa lange exploateringen inte skapar lagpunkter eller
innestéangda omraden och patryckande fléden vasterifran hanteras sa de
aven i fortsattningen kan ta sig ohindrat till Homyrbacken.
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Figur 10. Véttendjup for dversvérﬁﬁingar vid belastning med 157 mh regh (Scafgo Live,

2022).

3.2 Markanvandning

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 1.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016)
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har anvants. Bebyggelsens framtida utformning inom planomradet ar inte
kand férutom att det planeras for verksamheter. Eftersom verksamheter
inte finns som bebyggelsetyp i P110 har en sammanvagd
avrinningskoefficient for industriomraden anvants. Denna ar 0,5 - 0,7.
Eftersom ingen information om framtida hardgérningsgrad har funnits att
tillga valdes den hogsta koefficienten i intervallet for pa sa satt att
representera worst case scenario. Val av den lagre avrinningskoefficient
skulle sjalvklart leda till att varden fér dimensionerande fléden skulle bli
lagre.

Tabell 1. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig Area (ha) ® Red. yta (ha)
Naturmark 32,35 0,1 3,235
Takyta 0,1 0,9 0,09
Asfalt 0,67 0,8 0,536
Grus 0,28 0,3 0,084
Totalt 33,4 3,95
Efter exploatering Area(ha) © Red. yta (ha)
Verksamheter 33,4 0,7 23,4
Totalt 33,4 0,7 23,4

3.3 Flodesberakning

Floéden fére och efter exploatering har berdknats med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; Svenskt Vatten, 2016) utifran en aterkomsttid pa 2
respektive 10 ar och en beréknad regnintensitet pa 26 l/(s,ha) respektive 43
I/(s,ha) i nulaget och 43 I/(s,ha) respektive 71 I/(s,ha) efter exploatering
(Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016).

Rinntiden till Iagpunkten i narheten av avfallsanlaggningen bedéms i
nulaget till 120 min (650 m naturmarksavrinning med vattenhastighet 0,1
m/s och 350 m i dike med vattenhastighet 0,5 m/s) och 60 min efter
exploatering (200 m pa mark med vattenhastighet 0,1 m/s och 800 m i dike
med vattenhastighet 0,5 m/s).

Arlig avrinningsvolym &r beraknat utifran en arlig nederbérd pa 721 mm
(SMHI vattenwebb, 2022).

Dimensionerande floden (Tabell 2) visar att flodet kommer att 6ka bade
med och utan klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet.
Arsmedelflédet 6kar till nastan 5 ganger nuvarande fléde och flédet vid
dimensionerande regn okar till ca 9 ganger sa stora fléden efter
exploatering jamfort med foére (Tabell 2).
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Tabell 2. Beraknade arsmedelfléden samt fldden och volym for 10-arsregn fore exploatering
samt efter exploatering utan respektive med klimatfaktor.

Efter
exploatering
Parameter Enhet Befintlig Efter . med
exploatering klimatfaktor
1,25
Flode 2 ars regn I/s 103 996 1 245
Volym 2 ars regn m? 740 3 585 4 481
Flode 10 ars regn  1/s 170 1670 2 087
Volym 10 ars regn m? 1226 6010 7513
Arlig m’/ar 28 443 168 570 210712

avrinningsvolym

3.4 Fordrojningsbehov

Erforderlig fordréjningsvolym har berdknats enligt P104 (Svenskt Vatten,
2011a) och P105 (Svenskt Vatten, 2011b).

En total fordrojningsvolym for hela planomradet har berdknats utifran ett
mal om att flédet inte far 6ka efter exploatering. Alltsa att fléde nedstréms
fordréjningen inte 6verstiger 170 I/s vid ett 10-arsregn. For ett 10-arsregn
med klimatfaktor 1,25 blir total beraknad férdréjningsvolym da ungefar 9
500 m3.

3.5 Fororeningsberakning

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter fér dagvatten
baserat pa markanvandning (StormTac, 2022) anvants. Nagra faktiska
matvarden fran Homyrbacken eller Vajsjon har ej funnits att tillga till vilka
den berdknade féroreningsbelastningen fran planomradet kan adderas.
Beddmningen av paverkan pa statusen i vattenférekomsterna baseras
darfor endast pa tillskottet fran planomradet.

Foéroreningsmangderna har beraknats utifran en genomsnittlig
arsnederbord pa 721 mm/ar (SMHI vattenwebb, 2022). Planerad
exploatering berdknas 6ka féroreningsmangderna av samtliga undersokta
férorenande amnen (Tabell 3).
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Tabell 3. Fororeningsmangd (kg/ar) fére respektive efter exploatering.

Befintlig Exploaterat Okning

Amne .
kg/ar

Fosfor,P 0,81 49 48,1
Kvave, N 19,9 270 250
Bly, Pb 0,17 2,53 2,36
Koppar, Cu 0,29 5,9 5,61
Zink, Zn 0,71 35,4 34,7
Kadmium, Cd 0,006 0,19 0,18
Krom, Cr 0,15 1,62 1,47
Nickel, Ni 0,17 2,02 1,86
Kvicksilver, Hg 0,0005 0,010 0,0096
Suspenderade dmnen 973 15 340 14 367
Olja 7,1 287 280
BaP 0,0003 0,025 0,0014

For att &ven kunna fastsla om féroreningsbelastningen efter exploatering
kan riskera en férsamring av status i Homyrbacken och Vajsjon, beraknas
tillskottet (ug/l) till recipienten. Uppgifter om vattenféring i Homyrbacken
saknas och halter dar kan darmed inte beréknas. | berakningen fér Vajsjon
har den modellberaknade tillrinningen till Vajsjon fran omgivande
landomraden pa 9,01*106 m3/ar (SMHI vattenwebb, 2022) anvants.
Tillskottet har darefter berdknats genom att dela féroreningsméngden
(kg/ar) efter exploatering (kolumn 3 i Tabell 3) med tillrinningen (m3/ar) till
Vajsjon och jamforts med riktvarde for sarskilt férorenande amnen i
inlandsytvatten samt gransvarden fér kemisk ytvattenstatus (HVMFS,
2019). For fosfor och kvave finns inget jamférelsesvarde i och med
saknande uppgifter fér dessa. Fér suspenderade amnen och olja saknas
riktvarde.

Foéroreningsbelastningen fér koppar och bens(a)pyren hamnar strax éver
gransvardet (

Tabell 4). Gransvardet fér koppar baseras dock pa biotillganglig halt som
endast utgér en mycket begransad andel av den totala halten koppar (som
beraknad varde representerar) i ett vattenprov varfor faktiskt halt torde vara
lagre an gransvérdet. Schablonhalterna fér bens(a)pyren utgors av fa
referensvarden och tenderar att 6verskatta halterna i vattnet. Med tanke pa
att beraknade halter av alla dessa dmnen i Hémyrbacken skulle bli hogre
an de for Vajsjon eftersom vattenféringen i Homyrbacken ar lagre an den i
Vajsjon bedéms det dock vara motiverat med nagon form av rening av
dagvattnet fran planomradet for att inte riskera aventyra Homyrbacken och
darav Vajsjon tillstand.
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Tabell 4. Féroreningsbelastning i Vajsjon samt jamférelse med gréansvarde (HVMFS, 2019).
Gulmarkerade: de amnen dar beraknad belastning éverskrider gransvardet.

Fororeningsbelastning Gransvdrde

Amne

po/l
Fosfor,P 5,35
Kvave, N 29,5 -
Bly, Pb 0,28 1,2 (biotillgangligt)
Koppar, Cu 0,65 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 3,87 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,02 < 0,08 (Klass 1)
Krom, Cr 0,18 3,4 (lost)
Nickel, Ni 0,22 4 (biotillgdngligt)
Kvicksilver, Hg 0,0011 0,07* (I16st)
Suspenderade a@mnen 1677 -
Olja 31,3 -
BaP 0,00018 0,00017

*Maximal tillaten koncentration for inlandsytvatten

3.6 Berakning av trumkapacitet

Enligt P110 (Svenskt Vatten, 2016) ekvation 4.11 kan kapaciteten for
trummorna vid fylld ledning berdknas med Prandtl-Colebrooks samband
utifrdn trummornas diameter, material (rahetsvarde) och lutning som
framgar under avsnitt 2.3.6 . For att ta hansyn till att is, ris och grenar ska
kunna passera en trumma utan risk for igensattning antas maximal
fyllnadsgrad vara 75 %. Fyllnadsgraden 75 % motsvarar enligt P110
(Svenskt Vatten, 2016) avsnitt 4.6.3 att vattenféringen blir 80 % (avlasning
diagram) av flédet vid fylld ledning. For de tva D1200 trummorna vid punkt
T.1 reduceras dessutom kapaciteten med 132 I/s per trumma enligt
Brettings delfyllnadsformel (Danva, 2006), i och med att dessa trummor
borde vara anlagda 200 mm under angransande dikesbotten (Vagverket,
2008). Kapaciteten blir da 2688 I/s vid 100 % fylinadsgrad och 2124 |/s vid
75 % fyllnadsgrad (Tabell 5).

Tabell 5. Befintlig kapacitet i trummor.

Befintlig kapacitet (I/s)
75 % fyllnadsgrad 100 % fyllnadsgrad

Trumma/dike

T.1 2ggr 2124 2 ggr 2688
T.2 2 ggr 1847 2 ggr 2309
T.3 2923 3654

Avrinningsomrade till Homyrbackens trummor under vag 791 har faststallts
med hjalp av Scalgo Live (2022). Da endast trumma T.1 paverkas av flodet
fran planomradet sa beraknas endast flodet vid denna. Avrinningsomradets
storlek ar ca 1170 hektar och utbredningen framgar av Figur 11.
Markanvandningen inom avrinningsomradet har bestamts utifran Scalgo
Lives watershed info (Scalgo live, 2022), dar naturmark motsvarande
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planomradets area, har ersatts med markanvandning efter exploatering
enligt Tabell 1.
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Figur 11. Avrinningsomrade (gréna omradet) som bidrar med flode till befintliga trummor
under vag 791, vid blda markeringen (Scalgo Live, 2022). Planomradet ar markerat med
rosa linje.

S

Enligt Trafikverket (2022) beraknas dimensionerande fléde fran ett
avrinningsomrade med en kombination av naturmark och hardgjorda ytor
enligt Svenskt vattens P110 avsnitt 4.4.1.7 (Svenskt Vatten, 2016) om
andelen hardgjord yta 6verstiger 5 %, vilket blir fallet for aktuellt
avrinningsomrade efter exploatering av planomradet. Enligt avsnitt 4.4.1.7
(Svenskt Vatten, 2016) ska dimensionerade fléde beraknas utifran tva
berakningssatt:

Med rationella metoden for de hardgjorda ytorna, med visst bidrag fran
icke-hardgjorda ytor, vilket representerar det flode som uppstar vid haftiga
regn med relativt kort varaktighet.
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Med hjalp av specifik naturmarksavrinning dar héjd tas for viss 6kad
avrinning fran hardgjorda ytor, vilket representerar det fléde som uppstar
vid haftiga regn med relativt Iang varaktighet.

Dimensionerande fléde vid trumman bestdms sedan som det storsta av
dessa tva beraknade floden. Som aterkomsttid ska minst 50 ar anvandas,
dock kan langre aterkomsttider vara aktuella vilket avgérs av en
konsekvensbeddmning i det aktuella fallet (Trafikverket, 2022). | detta fall
har 10, 50 och 100 ars aterkomsttid anvants samt klimatfaktor 1,25.

For att ta hansyn till visst bidrag fran icke-hardgjorda ytor i berakningssatt 1
antas enligt P110 (Svenskt vatten, 2016) en valdigt lag
avrinningskoefficient for dessa ytor. Om varaktigheten &r mellan 30-60
minuter (i detta fall 60 minuter enligt avsnitt 3.3 ) sa kan
avrinningskoefficienten sattas till 0,02 (Svenskt vatten, 2016). For
planomradet har avrinningskoefficienten 0,7 antagits i likhet med
berakningarna under avsnitt 3.3 .

| berakningssatt 2 berdknas avrinningen fran naturmark utifran figur 4.4 i
Svenskt vattens P110 (2016). For att ta hansyn till avrinningen fran
hardgjorda ytor berdknas den varaktighet som motsvarar det regnscenario
som ger upphov till det maxfléde som avlasts i Svenskt vatten P110. For
naturmarken har da antagits en avrinningskoefficient pa 0,1. Beréknad
varaktighet har sedan anvénts i rationella metoden for att berdkna flodet
fran planomradet, vilket sedan adderas till maxflédet fran
naturmarksavrinningen. Resultatet fran bada berakningsséatten visas i
Tabell 6 dar flédena enligt metod 2 blir styrande.

Tabell 6. Dimensionerande fléde vid T.1 enligt berakningsmetodik i Trafikverket (2022) for
avrinningsomraden med kombination av naturmark och hardgjorda ytor.

Aterkomsttid (ar): 10 10 inkl 50 50 inkl 100 100
kf kf inkl kf
1,25 1,25 1,25

Dimensionerade flode

vid T.1 enligt metod 1 3300 4125 5600 7000 7000 8750
(I/s):

Dimensionerade flode

vid T.1 enligt metod 2 3600 4500 6150 7700 8200 10250
(I/s):

Vid jamférelse av kapaciteten i Tabell 5 och flédena i Tabell 6 ses att
trummorna T.1 har tillrécklig kapacitet fér att avleda dimensionerande
floden vid 10-arsregn utan klimatfaktor men inte 10-arsregnet med
klimatfaktor eller regn med langre aterkomsttid.
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4 Forslag till dagvattenhantering

Enligt Norsjo kommun far flodet till Homyrbacken inte 6ka efter
exploateringen av planomradet vilket innebar en erforderlig
fordrojningsvolym om 9 500 m3 som behover l6sas. Det finns ocksa ett
behov av att fordréja flédet fran planomradet da befintliga trummor vid T.1
ej har kapacitet att avleda regn med aterkomsttider langre &n 10 ar.
Slutligen finns behov av rening av dagvattnet for att inte riskera att
forsamra statusen i Homyrbacken och Vajsjon, framst med avseende pa
bens(a)pyren och koppar. Féreslagen dagvattenhantering fér planomradet
fokuserar darfér sammanfattningsvist pa att:

Skapa erforderliga férdréjningsvolymer for regn med 10 ars
aterkomsttid med klimatfaktor sa att flodet fran planomradet ej 6kar
jamfért med nulaget.

e Rena dagvattnet fran planomradet sa att belastningen pa Homyrbacken
och Vajsjon vidast mojligt ej okar efter exploatering till nivaer som
riskerar aventyra statusen i vattenférekomsten.

e Skapa sdkra avrinningsvagar for att skydda kommande bebyggelse fran
6versvamningar till féljd av hoégintensiva regn/skyfall vid regn med 100
ars aterkomsttid.

e Sakerstalla att patryckande ytvatten vasterifran leds sakert genom/runt

planomradet sa att kommande bebyggelse ej riskerar paverkas.

4.1 Rekommendationer for dagvattenhantering

Med utgangspunkt i planomradets storlek samt férvantat typ av
exploatering samt ett relativt stort behov av fordréjning och aven behov av
rening bedéms vata dagvattendammar vara bast lampad. Detta da dessa
bade renar och férdrojer dagvattnet och ar bland de vanligast
féorekommande anlaggningar fér omhandertagande av stora volymer
dagvatten i Sverige och resten av varlden (Sgberg, 2014; SVU, 2019).
Dagvattendamm som teknik beskrivs narmare under avsnitt 4.2 .

Som beskrivits tidigare under 2.3.5 &r planomradet, med nuvarande
hojdsattning, uppdelat i tva stérre avrinningsomraden:

1. Norra delen av planomradet som avleds 6sterut mot Homyrbacken.
2. Sodra delen av planomradet som avleds i sydéstlig riktning mot
avfallsanldggningen och vidare mot Homyrbacken.

Genom att anlagga diken langs s6dra samt 6stra planomradesgréans ar det i
princip mojligt att leda allt dagvatten fran hela planomradet till en
dagvattedamm som anlaggs i hérnet av planomradet strax norr om
avfallsanlaggningen. Dock kommer ett avskdrande dike behévas vid vastra
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plangrans (AD, grén linje Figur 12) for att avleda patryckande ytvatten
vasterifran. Da merparten patryckande ytvatten vasterifran i dagslaget
passerar planomradet via ett befintligt dike fran vaster till 6ster och detta
vidare utgor en lagpunkt vid vastra plangrans rekommenderas foreslagen
avskarande dike langs vastra plangrans ansluta till befintliga diket som da
kvarhalls (AD, lila linje Figur 12).

Det i sig innebar dock svarigheter att anlagga ett dike langs 6stra plangréans
for avvattning av nordliga delen av planomradet till féreslagen
dagvattendamm vid avfallsanlaggningen, da all patryckande ytvatten
vasterifran i sddana fall ocksa skulle hamna i denna.

| stallet rekommenderas det att goéra tva dagvattendammar (Figur 12). En
som hanterar dagvatten fran den nordliga och mindre delen av planomradet
och en som hanterar dagvatten fran den sédra och storre delen av
planomradet (Figur 12). Genom att géra sa leds patryckande ytvatten
vasterifran sakert genom planomradet till Homyrbacken utan att belasta
foreslagna dagvattendammar fér planomradet.

Erforderlig fordrojningsvolym for hela planomradet har tidigare beréknats till
9 500 m3 (avsnitt 3.4 ) under férutsattning att flodet fran planomradet ej ska
Oka efter exploatering. Om erforderlig fordréjningsvolym i stéllet beraknas
for det sydliga och nordliga avrinningsomradet utifran samma forutsattning
uppgar dessa till 5850 (damm 2, Figur 12) respektive 2100 m3 (damm 1,
Figur 12). Fordrojningsvolymerna ar berdknade utifran ett utfléde fran
dammarna som motsvarar befintligt fléde fran respektive omrade innan
exploatering vid ett regn med 10 ars aterkomsttid. Fér damm 1 uppgar
detta till 60 I/s och damm 2 till 210 I/s.

Utifran planomradets topografi samt Homyrbacken som recipient
rekommenderas dagvattendammarna placeras enligt Figur 12 da dessa
placeringar utgor lagpunkter inom respektive del av planomradet varfor
avledning av dagvattnet kan ske genom sjalvfall. Féreslagna diken for
avledning av dagvatten fran planomradet till sydliga dammen illustreras
med orange linjer i Figur 12. Det s6dra diket (D2, Figur 12) kommer
innebara att viss schaktning ar noédvandig for att uppna sjalvfall till
dagvattendammen.

Utflodet av renat dagvatten fran damm 1 féreslas ske till befintliga diket
som hdélls kvar for avvattning av patryckande ytvatten (lila linje, Figur 12).
Utflodet fran damm 2 féreslas ske till diket som I6per parallellt med 6stra
planomradesgransen for sedan att mynna i Homyrbacken .

Enskilda fastigheter inom planomradet ombesorjer avledning av dagvatten
via diken, ytavledning eller ledningar till illustrerade dagvattendiken (orange
linjer, Figur 12).
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Figur 12. Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet. Grén linje utgér avskarande

dike for patryckande ytvatten vasterifran. Lila linje utgor befintligt dike som genomskar
planomradet fran vaster till 6ster. Orange linjer utgérs av dagvattendiken for transport av
dagvatten till dagvattendammarna. Bla ytor utgérs av vata dagvattendammar. Réd linje
utgor planomradesgrans. Pilar visar flédesriktningarna.

4.2 Vata dagvattendammar

Vata dagvattendammar (Figur 13) ar designade for att uppratthalla en
permanent vatvolym och framja sedimentering genom att minska flédet och
forlanga uppehallstiden genom kontrollerat avliedning (Seberg, 2014; SVU,
2019). Vata dammar har darfér hog potential fér avskiljning av bade grovt
och fint sediment men &r mindre bra pa rening av I6sta féroreningar (SVU,
2019).

Rening av l6sta fororeningar kan dock astadkommas genom att anldgga en
vaxtbevuxen zon runt dammen varmed en del vatmarksfunktioner uppnas
dar l6sta fororeningar avskiljas med hjalp av olika bio-/geokemiska
processer (SVU, 2019). En vaxtzon férbattrar aven reningen av fina
partiklar (SVU, 2019).

Foérutom magasinering, fordréjning samt rening av dagvatten har vata
dammar ett lagt underhallsbehov och ger mervéarde i form av 6kad biologisk
mangfald och estetik i rekreativa omraden. Det rekommenderas dock att
uppmarksamma (ex. genom skyltning), att dessa dammar ar anlaggningar
med syfte att hantera dagvatten (Sgberg, 2014; SVU, 2019).
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Figur 13. Vat dagvattendam. Ingar i rekreativt omrade i Aarhus, DK och bidrar med stort
estetiskt varde (Foto av Seberg, 2011).

De viktigaste elementen fér utformningen av en damm utgérs av in- och
utlopp, braddstrukturer, reglervolym och lagringsvolym (Sgberg, 2014;
SVU, 2019). Vata dammar har ett relativt stort ytbehov och
rekommendationer fér utformning ar ett djup pa 1-2 m, en slantlutning pa
mellan 1:3 och 1:10, ett langd-bredd férhallande pa minst 2,5:1 samt en
vaxtzon runt dammen med vattendjup 0,15-0,3 m och 1-3 m bredd (SVU
2019). Dammen rekommenderas expandera gradvis fran inloppet for att
gradvis kontrahera mot utloppet. Ytterligare rekommenderas nagon typ av
inloppskonstruktion som sprider vattnet samt att utloppet férses med
rensgaller och dimensioneras for en témningstid av reglervolym pa 12-24
timmar (SVU, 2019).

4.2.1 Rening av dagvattnet i vat dagvattendamm

Reningseffektiviteten i en vat dagvattendamm for aktuella parametrar
(Tabell 7) har tagits fram med hjalp av StormTac Web (2023) utifran
utformning pa damm med ungefarliga parametrar som beskrivs ovan.
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Tabell 7. Reningseffektivitet i vatdamm.

Amne: Reningseffektivitet (%)
Fosfor, P 53
Kvave, N 26
Bly, Pb 66
Koppar, Cu 57
Zink, Zn 63
Kadmium, Cd 50
Krom, Cr 76
Nickel, Ni 59
Suspenderade dmnen 73
Bens(a)pyren, BaP 70

Om ovanstaende rening appliceras pa den féroreningsberakning som
presenterades under avsnitt 3.5 ges halter i recipienten enligt Tabell 8,
vilket visar att samtliga &mnen ar tydligt under grédnsvardena.

Tabell 8. Féroreningsbelastning i Vajsjon efter rening av dagvatten i vatdammar samt
jdmforelse med gransvarden enligt HVMFS, 2019.

Fororeningsbelastning Grdnsvarde

Amne

pg/l
Fosfor,P 2,51
Kvave, N 21,8 -
Bly, Pb 0,094 1,2 (biotillgangligt)
Koppar, Cu 0,28 0,5 (biotillgangligt)
Zink, Zn 1,43 5,5 (biotillgangligt)
Kadmium, Cd 0,01 <0,08 (Klass 1)
Krom, Cr 0,042 3,4 (I6st)
Nickel, Ni 0,091 4 (biotillgdngligt)
Kvicksilver, Hg - 0,07* (I6st)
Suspenderade dmnen 453 -
Olja - -
BaP 0,00006 0,00017

4.3 Hantering markavvattningsforetag

Gallande hantering av markavvattningsféretag i samband med exploatering
och detaljplaner ar det framst foljande aspekter som behdver beaktas:

e Berors diken direkt, alltsd kommer diken hamna inom
Verksamhetsomrade for dagvatten och planerar VA-
huvudman/kommunen att dverta ansvaret?

e Bero6rs diken indirekt (pakoppling) av dagvatten fran uppstrémsliggande
detaljplan?

o Kravs fysiska andringar av diken — flytt eller uppdimensionering?

¢ Planeras for ytterligare exploatering i nartid som berér samma diken?
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Hanteringen forsvaras av om det ar oklarheter i om samfalligheten faktiskt
ar utférd, om den finns kvar fysiskt och/eller om det finns flera
Overlappande samfalligheter.

Oavsett paverkan rekommenderas det att underséka om det finns en aktiv
samfallighet, med en styrelse, fér den/de dikningsféretag som aktuell plan
paverkar. Darefter rekommenderas det att ta en dialog med styrelsen
alternativt nagon eller nagra av deldgarna, bade for att fa en 6kad
forstaelse for hur omradet fungerar, och for att na samférstand kring hur
man kan ga vidare framat. Darefter bér man halla en stamma med alla
deldgare. Vid en sadan stamma kan bland annat en inaktuell samfallighet
aktiveras.

| samband med stdmman rekommenderas ocksa att man férstker sluta ett
avtal/géra en dverenskommelse med samfélligheten dar man till exempel
ges rattigheter att ansluta sig eller att helt éverta en del av diken eller vad
som ar aktuellt i respektive fall. En samfallighet har namligen ratt att neka
anslutning av avloppsvatten (vilket dagvatten &r i sammanhanget) sa en
overenskommelse ar att rekommendera. Detta kan vara bra att ha pa plats
innan man godkanner detaljplanen. En éverenskommelse kan ocksa
hantera andra saker som behov av framtida omprévning av samfalligheten.
Observera att en 6verenskommelse behover skrivas pa av alla delagare
eller av styrelsen. Om styrelsen skriver pa maste man foérst ha en stamma
dar delagarna ger styrelsen mandat att skriva pa den.

Som kommun och VA-huvudman bér man aven vara medveten om att man
troligen kommer behdéva bli en deldgare i samfalligheten om man kommer
anvanda dess diken. En samfallighet har en sa kallad
kostnadsfordelningslangd enligt vilkken man ser vad olika delégare ska
betala vid underhall av diken och byten av ledningar. Denna bor
uppdateras och godkannas vid stdmman med samfalligheten och garna
aven hanteras i 6verenskommelsen med samfalligheten.

Ar tanken att alla diken kommer hamna inom verksamhetsomrade fér
dagvatten i framtiden och att VA-huvudmannen eller kommunen dvertar
ansvaret for avvattning bér samfalligheten vid nagot tillfalle avvecklas
juridiskt (sker via omprévning i domstol). Om endast delar av diken berérs —
Overtas, andras — ar en omprévning (i domstol) aktuell dar man klargér
utseende och ansvarsférdelning framat.

Om fler forandringar planeras i nartid (max 10 ar) kan det vara aktuellt att
avvakta med en omprévning men att i avtal/6verenskommelse med
samfalligheten skriva ner vad planerna ar framat. Vid fysiska férandringar i
diken kan dock omprévning kravas innan atgarderna utfors.

Sa sammanfattningsvis:
1. En 6verenskommelse med samfalligheten eller alla delagare kravs i de

flesta fall.
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2. Rakna med att bli en delagare och fa andel i
kostnadsfordelningslangden, vilket medfér kostnader vid framtida
underhall.

3. Avveckling kan vara aktuellt om exploateringen innebar att alla eller i
stort sett alla diken hamnar inom verksamhetsomrade fér dagvatten.

4. Omprdvning kravs vid storre fysiska férandringar.

Omrade C (Figur 8)

| denna utredning ar det oklarheter kring dikena vid C (Figur 8). Har
rekommenderas att detta utreds vidare och ytterligare faltarbete kan
kravas. Kontakt med markagare fér den mark dar dikena ligger
rekommenderas ocksa, alternativt tidigare markagare. Utifran det bedéms
sedan om mer atgarder kravs.

Omrade B (Figur 8)

Har rekommenderas kontakt med styrelsen och att en 16sning fér dragning
av diken diskuteras inom kommunen och med delagarna. Troligen blir
minst en omprévning, eventuellt &ven en avveckling, aktuell i framtiden. Nar
man hittat en I6sning bér dock en éverenskommelse med samfalligheten
tas fram forst och en stamma hallas.

Omrade A (Figur 8)

Har berdrs en mindre del av en stérre samfallighet med flera olika delar.
Har rekommenderas en kontakt med samfalligheten och en
6verenskommelse. Om man vill infoga delar av dikena i
verksamhetsomrade for dagvatten bor det i forsta hand hanteras i
overenskommelsen, men en omprévning kan ocksa vara aktuell. Man boér
ocksa komma 6verens om en ny kostnadsfordelningslangd dar VA-
huvudmannen/kommunen ingar.

5 Slutsatser

| planbeskrivningen och plankartan till detaljplanen kan dagvattenfragan
utifran PBL generellt regleras pa féljande:

e Avsiatta mark for visst andamal, exempelvis anlaggning for
dagvattenhantering

e Fdreskriva anvandande av visst byggmaterial

¢ Reglera markytans utformning, hojdlage och vegetation, exempelvis
andel hardgjord yta eller markytans lagsta hojd.

o Det tekniska utférandet av bebyggelsen

e Avskarande diken

| det aktuella fallet bér mark for dagvattendikena samt dagvattendammarna
i plankartan reserveras med lamplig mark fér andamalet, exempelvis
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allman plats natur eller parkmark, alternativt kvartersmark avsett for annat
an enskild byggande. | plankartan bor ocksa avskarande dike ritas in i
enlighet med groén linje i Figur 12.

Genom fordréjning och rening av dagvattnet i vata dagvattendammar,
avledning av dagvatten genom 6ppna dagvattendiken samt hantering och
avledning av tillkommande ytvatten separat fran dagvattnet, sa kan
dagvattnet hanteras pa ett hallbart satt och avledas sakert fran
planomradet vid bada ett klimatanpassat 10- respektive 100-arsregn.
Foreslagen hantering av dagvattnet genom rening av dagvattnet i vata
dammar innebar ocksa att det inte forekommer nagra risker att statusen
férsdmras i Vajsjon. Eventuellt kan trummorna under vag AC 791 behdva
bytas till stérre trummor allt efter vilket flode man 6nskar att de ska kunna
hantera.
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