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AB TERRAFORMER

2023-03-06

PM
LAKVATTEN OCH RISK FOR SPRIDNING

Kungsleden Fastighets AB har presenterat ett bebyggelseforslag for del av Vasteras stads fastighet
Vasteras 3:69, intill Tillbergaleden samt del av gamla Lundaleden. For att prova bebyggelseforslaget
begarde fastighetsnamnden november ar 2019 planlaggning for det berérda omradet, se Figur 1.
Planens syfte ar att prova mojligheten for en logistikbyggnad med tillhérande lastytor, parkering och
laddning av lastfordon. Planen har varit ute pa samrad och fér narvarande gors kompletteringar infor
granskningsskede. Planomradet ar belaget norr om Lundadeponin som &r en fore detta kommunal
industri- och hushallsdeponi. Inom deponin férekommer férorenat lakvatten.
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Figur 1. Planomradet, del av plankarta infor samrad, Detaljplan del av Vésteras 3:69 och Vésteras 3:12,
2022-11-08. Kartan byts ut mot ny plankarta fére beslut om granskning.

Foreliggande PM redogor for faktorer som beddms kunna vara av betydelse avseende risk for
lakvattenspridning. Delar av planens genomforande som eventuellt skulle kunna ha betydelse for
spridning av lakvatten fran deponin beskrivs. Resultat fran geotekniska och miljétekniska
undersoékningar har studerats, relevanta delar redovisas och tolkas for att ge en bild av lakvatten- och
spridningsforhallanden. En sammanfattande bedémning goérs sedan avseende risker som kan behéva
beaktas samt eventuellt behov av forsiktighetsatgarder vid planens genomférande. Féreliggande PM
ar inte en hydrologisk utredning.
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1. PLANENS GENOMFORANDE

Planens genomforande innebér att det sa kallade Norra diket leds om och férlaggs langs
planomradets sédra kant narmare Lundadeponin. Diket kommer att vara grunt och forses med
sluttande slanter som majliggor storre fléde och fordrdjning vid skyfall. Diket kommer att utmynna i
befintlig vatmark i planomradets syddstra del. Det omledda Norra diket kommer inte att vara djupare
an det nuvarande, se Figur 2.

Figur 2. Hojder i RH2000 for nuvarande Norra diket (vita nummer), samt planerade hojder for det omledda Norra diket (gula
nummer). Bakgrundsbild Sweco, ritning R-51-1-001 daterad 2023-02-22, Malarenergi, Finnslatten forproj. Ritningen &r ett
arbetsmaterial. Hojderna som anges i originalritningen syns inte i A4-format, ett urval av hojdreferenser for diken har darfor
fortydligats.

Parallellt med det nya Norra diket kommer ett makadamdike att anldggas for att avleda vatten fran
hardgjorda ytor inom kvartersmark. Detta dike kommer att ligga pa& samma niva som det omledda
norra diket. Aven makadamdiket kommer att i utmynna i befintlig vatmark i planomradets sydéstra del.
I Figur 3 aterges foreslagen systemldsning for diken och dagvatten inom planomradet.
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Figur 3. Del av ritning som beskriver systemldsning for dagvatten inom planomradet. Bakgrundsbild fran planbeskrivning i
samradshandling (Vasteras Stad, 2022).

Schakt kommer att utforas for anldaggning av byggnad samt hardgjorda ytor. Schaktdjupet kommer
generellt att vara ca 0,5 meter for anldaggning av barlager. Plintar till byggnadens pelarstommar
kommer krava schakt ner till ca 1,5 meters djup under nuvarande markniva. Byggnaden kommer att
uppforas inom logistikomradets nordvastra del langs Lundaleden, resterade mark vaster om
naturmarksomradet kommer att utgoras av asfalterade eller grusade korytor/parkeringsytor, se Figur 4.

Byggnad och korytor kommer att forses med palgrundlaggning i markpartier dar jordarten utgors av
lera. Palning beddms behova utforas mellan 4,0 och 7,5 meter djupt. Malsattningen ar att anvanda en
teknisk I6sning som gor att leran inte behover skiftas ur, det kan dock inte uteslutas att det kan bli
aktuellt att grava bort lera i delar av omradet. En 6versikt av laget for byggnad, omraden med
forekomst av lera, samt asfalterade eller grusade ytor aterges i Figur 4.

Lundaleden

Asfa[teradﬁ eller”
rusad yta

= angran®

Ca 100 m

Figur 4. Ungefarligt lage for logistikbyggnad (gra fargton), asfalterade eller grusade korytor (bla fargton) samt markpartier dar
forekomst av lera indikeras pa SGU:s jordartskarta (streckade gula ellipser). Bakgrundsbild &r en konceptritning som visar
disponering av ytor inom logistikomradet. Byggnadens storlek utgar fran ett maxantagande, den kan komma att bli mindre.

Uppdrag 230101, DP Vasteras 3:69 PM, Lakvatten och risk fér spridning



4 (20)

2. GEOLOGISKA FORHALLANDEN

De naturligt avlagrade jordarterna inom omradet utgors enligt SGU:s jordartskarta av sandig moran
och glacial lera, se Figur 5. Stallvis férekommer berg i dagen och mot sydvéastra gransen finns karrtorv.
Det streckade omradet som syns i Figur 5 ar utfylld mark, vilket avser Lundadeponin. Jordartskartan
baseras pa oversiktliga interpoleringar och ar inte exakt.
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Figur 5. Utdrag fran SGU:s jordartkarta, yta som ingick i miljdteknisk markundersdkning inom planomradet
ar markerad med svart linje.

Jorddjupet inom omradet varierar mellan noll meter (urberg i dagen) och 20 meter enligt SGU:s
jorddjupskarta, se Figur 6. Aven jorddjupskartan baseras pé oversiktliga interpoleringar och &r
ungefarlig.
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Figur 6. Utdrag fran SGU:s jorddjupskarta, yta som ingick i miljoteknisk markundersékning inom
planomradet ar markerad med svart linje.
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Det nuvarande Norra diket I6per genom planomradet, gar samman med Ostra diket och leds darefter
via trumma under Tillbergaleden och vidare 6sterut mot Hamrebacken, se Figur 7. Dar diket nar
grusvagen som loper mellan Lunda gard och Badelundaasen leds vattnet ner i ett tackdike under

akermarken och utmynnar i Hamrebacken.
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Figur 7. Norra dikets lopp fran undersdkningsomrédet och vidare mot Hamrebécken. Yta som

ingick i miljoteknisk markundersokning inom planomradet &r markerad med svart linje

Bakgrundsbild fran https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se.

I samband med en miljoteknisk undersokning konstaterades att planomradets syddstra del mot
Lundadeponin, sdder om Norra diket, utgjordes av ett vatmarksomrade/sumpskog déar vatten var
stdende ovanpa ett lerlager. I kanten mot Lundadeponin (utanfor planomradet) fanns ett litet

vassomrade, se Figur 8.
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Figur 8. Illustration av observerade forhallanden inom undersékningsomréadet. Légen har

refererats in ungeférligt pa flygfoto. Ingen inmatning har gjorts avseende objekten i illustrationen.
Bakgrundsbild: flygfoto fran https://kartor.eniro.se, © TerraTec © Lantmaéteriet/VISMA.
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Vid en geohydrologisk utredning som inkluderade markomraden norr om Lundaleden pavisades
stallvis férekomst av dubbla grundvattenmagasin. Dér det finns ett tillrdckligt maktigt lager med 16s
lera under svallmaterial indikerades férekomst av ett undre grundvattenmagasin i mordnen och ett
Ovre i svallmaterial och torrskorpelera (Sweco, 2022).

En fragestallning infor planens genomférande har varit ifall motsvarande forhallanden (dubbla
grundvattenmagasin) kan rada inom planomradet, framst da med avseende pa sédra delen mot
Lundadeponin dar SGU:s jordartskarta pavisar forekomst av lerlager. Ifall lera inom omradet utgor en
barriar som i dagslaget forhindrar spridning av lakvatten riskerar dverkan att skapa 6kad spridning.
Detta studeras mer ingdende i avsnitt 6, diskussion och bedémning.

4. FORORENINGSSITUATION INOM PLANOMRADE

Vid den miljotekniska undersdkningen av mark, ytvatten och sediment inom det planerade
logistikomradet konstaterades att sediment i Norra diket samt i vatmarker narmast Lundadeponin gav
intryck av att vara lakvattenpaverkat. Intrycket baserades pa den rikliga férekomsten av roda
utfallningar samt férekomst av PCB och tungmetaller. Halterna av féroreningar i dikessediment
beddémdes som laga da de dverlag underskred hélsoriskbaserade skyddsnivaer enligt
Naturvardsverkets generella scenario for mindre kanslig markanvandning, MKM (NV, 2009).

Markprovtagning inom planomradet pavisade inga fororeningshalter 6verskridande MKM. Prov fran
den gyttjiga leran i vassomradet mot Lundadeponins kant utanfér planomradet uppvisade PCB- och
bensenhalter 6ver Naturvardsverkets generella riktvérden for kanslig markanvandning, KM (NV, 2009).
I 6vrigt patraffades inga fororeningar i halter 6ver KM i prov som togs ut fran mark séder om
nuvarande Norra diket. I prov fran gyttjeleran vid vattensamlingarna i sumpskogen inom planomradets
sydostra del pavisades varken metallhalter 6ver KM eller forekomst av PCB.

Provtagning av vatten i Norra diket pavisade att dagvattenriktvarden underskreds med god marginal i
saval filtrerade samt ofiltrerade syrauppslutna prov. Resultatet bedomdes sammantaget tyda pa att
Norra diket i dagslaget inte bidrar till ndgon betydande spridning av metaller fran Lundadeponin
(Terraformer, 2022).

Sammanfattningsvis kan det konstateras att diken och vatmarker mot Lundadeponin harbargerar
lakvatten, men att detta lakvatten inte ar férorenat i ndgon hogre grad.

5. LUNDADEPONIN, MARKFORHALLANDEN OCH FORORENINGAR

Geotekniska och miljotekniska utredningar har genomforts for att utreda féroreningssituationen inom
Lundadeponin, samt forutsattningar for atgarder. En omfattande geoteknisk utredning utférdes 2019
och miljétekniska utredningar genomférdes darefter under 2020. Ett flertal miljétekniska utredningar
och kontroller av Lundadeponin har genomférts under de senaste decennierna, den senaste som
utfordes 2020 inkluderar dock genomgang och beddmning av de tidigare resultaten. I detta avsnitt
redovisas och tolkas ett urval av resultat fran de senaste geotekniska och miljdtekniska utredningarna.
Urvalet ar inriktat pa fakta som beddms vara av betydelse for lakvattenspridning till planomradet, det
vill sdga markférhallanden och féroreningssituation inom norra delen av Lundadeponin som angréansar
till planomradet.
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De geotekniska utredningen som genomférdes 2019 innehaller information avseende jordlagerféljder
och avfallets sammanséattning samt grundvattennivaer.

[ Figur 9 aterges laget for geotekniska borrpunkter i norra delen av deponin samt i sddra delen av
planomradet, nedanfor figuren redovisas borrpunkternas ID i tabellform da texten pa ritningen ar for
liten att synas i figuren.

O Borrpunkt med jordartsanteckningar '

O Anteckning om skrap/avfall

Figur 9. Geotekniska borrpunkter inom norra delen av Lundadeponin dr markerade med réda nummer. Bakgrundsbild: ritning
G-10-1-01, bilaga till geoteknisk MUR (Broder Jord, 2019a). Borrpunkter dar det finns information om jordlagerfoljder/jordarter
ar markerade, samt borrpunkter dar skrap/avfall observerats.

1. 19BJ061 | 2. 19BJ062 | 3. 19BJO55 4. 19BJO56 | 5. 19BJO57
6. 19BJO59 | 7. 19BJ058 | 8. 19BJO53A | 9. 19BJ054 | 10. | 19BJ049
11. | 19BJ048 | 12. | 19BJ047 | 13. | 19BJO52 14. | 19BJO51 | 15. | 19BJOSO
16. | 19BJ044 | 17. | 19BJO45 | 18. | 19BJ046 19. | 19BJ041 | 20. | 19BJ042
21. | 19BJ043 | 22. | 19BJ0O60

I Tabell 1 redovisas en tolkad sammanstélining av information fran borrpunkter i den norra delen av
Lundadeponin som ligger narmast planomradet. Informationen utgors av anteckningar avseende
jordprov som skickats till geotekniskt laboratorium. Det ska inte ses som en fullstandig redogérelse av
jordlagerfoljder.
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Tabell 1. Sammanstalld tolkning av anteckningar for jordprov. De réda numren hanvisar till markeringar i Figur 4.

Provpunkt rZJL:mey Sammanfattning av anteckning och jordartsbedémning
19BJ044 (16) | 0-2,8 £/ prov, ingen information.
2,8-4 Torrskorpelera.
4-5 Finsandig lera.
5-6 Grusig sandig siltmoran.
19BJ047 (12) | 0-1 Blandad fyllning med sand, vaxer, tegel, plast.
1-4 Humusfyllning med plast, tra, kartong, tegel.
4-6 Humusfyllning med plast, tra, kartong, tegel, glas.
6-6,8 Finsandig lera med torrskorpekaraktar.
6,8-7 Finsandig siltig lera.
19BJ50 (15) 0-4,2 £/ prov, ingen information.
4,2-5 Finsandig torrskorpelera.
5-6 Finsandig lera med torrskorpekaraktar.
6-7,5 Finsandig lera.
19BJ052 (13) [0-2 Grusig sandig lerfylining med tegelrester.
2-4 Lerfylining med enstaka tra, tegel- och metallrester.
4-6 Lerfylining med enstaka tra, tegel- och plastrester.
6-7 Finsandig siltig lera med torrskorpekaraktar.
8 Siltig lera.
19BJO55 (3) 0-0,3 Fyllning av humushaltig finsandig torrskorpelera.
03-14 Lera med torrskorpekaraktar siltiga sandiga skikt.
14-2,8 Finsandig siltig lera.
2,8-4 Sandig siltig lermoran.
19BJ056 (4) 0-1 Humusfyllning med sand, trarester, plast, tegel.
1-1,2 Humushaltig siltig finsand med vaxtrester.
1,2-2 Finsandig lera med torrskorpekaraktar.
2-3 Finsandig siltig lera.
3-35 Nagot sandig siltig lera.
19BJ0O61 (1) 0-1,5 Fyllning av humushaltig torrskorpelera.
1,5-2 Lera med torrskorpekaraktar siltiga sandiga skikt.
2 Siltig lera med torrskorpekaraktar siltiga sandiga skikt och vaxtdelar.
3 Siltig lera med siltiga sandiga skikt.

Av sammanstaliningen i Tabell 1 framgar att inget skrap eller avfall pavisats i provpunkterna norr om
Lundadeponins norra slant (19BJ061 och 19BJ055). Vid provpunkten 19BJ056 beldgen i deponins norra
kant observerades ca 1 meter fyllning med rester av trg, plast, tegel och vaxter.

Information om jordarter och lager framgar dven i beskrivningen av geotekniska berakningssektioner,
se Figur 10 och Tabell 2.
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Figur 10. Geotekniska berakningssektioner inom norra delen av Lundadeponin, sektionerna ar fortydligade med text och
fargmarkering i efterhand. Bakgrundsbild: Bilaga 1 till geotekniskt PM (Broder Jord, 2019b), Berakningssektioner plan.
Sektionen X-X ar inte med pa originalritningen men laget framgar av ritning G-10-1-01, bilaga till geoteknisk MUR
(Broder Jord, 2019a). Laget for sektionen X-X har refererats in manuellt i figuren ovan.

Kommentar till Figur 10: I originalritningen anges sektionsbeteckningarna W1-W1 och W2-W2. I sektionsbeskrivningen pa sidan
4 geotekniskt PM (se Tabell 2) anvénds andra beteckningar. Forutsatt att sektionsbeskrivningarna &r sorterade efter
ordningsfoljd (fran nordvést till syddést) bér W1-W1 pd ritningen motsvara beskrivningen V-V, samt att W2-W2 pa ritningen
motsvarar beskrivningen W-W. Det bor dock noteras att denna tolkning kan vara fel.

Tabell 2. Sammanstalld beskrivning av geotekniska berdkningssektioner (Broder Jord, 2019b).

Berakningssektion Beskrivning

Jordlagerprofilen utgdrs i 6ster av ca 3 meter fylining ovan ca 3 meter torrskorpelera ovan friktionsjord
Sektion S-S och berg. Mot vaster patraffas ca 4 meter fylining ovan ca 4 meter friktionsjord ovan berg.

Jordlagerprofilen i sektionens sddra delar utgdrs av ca 3 meter fyllning ovan ca 3 meter torrskorpelera
ovan ca 5 meter friktionsjord ovan berg. Mot sektionens norra delar utgors profilen av ca 2 meter
Sektion T-T fyllning ovan berg.

Jordlagerprofilen utgors i soder av ca 3 meter fyllning ovan ca 2 meter torrskorpelera, mot sektionens
Sektion U-U slut i norr patraffas berg i dagen.

(W2-W27?) Jordlagerprofilen utgors i soder av ca 5 meter fylining ovan ca 2 meter friktionsjord ovan
berg. Mot norr patraffas ett lager torrskorpelera pa ca 3 meter under fyllningen. Mot sektionens slut
Sektion V-V patréffas ca 2 meter lera ovan friktionsjord.

(W1-W17?) Jordlagerprofilen utgors i sdder av ca 10 meter fyllning ovan ca 2 meter friktionsjord ovan
berg. Mot norr avtar fyliningens maktighet till ca 6 meter och underlagras av 1 meter torrskorpelera och
ca 2 meter friktionsjord. Mot sektionens slut i norr patraffas inga fyllnadsmassor och jordprofilen utgors
Sektion W-W av ca 3 meter lera ovan friktionsjord med okdnd maéktighet.

Jordlagerprofilen utgors i soder av ca 6 meter fyllning och underlagras av 1 meter torrskorpelera och ca
2 meter friktionsjord. Mot sektionens slut i norr patraffas sma fyllnadsméaktigheter och som underlagras
Sektion X-X av siltig — eller sandig lera ovan 1-2 meter friktionsjord ovan berg.

Jordlagerprofilen utgors i sdder av ca 5 meter fyllning ovan ca 4 meter siltig sandig lera med
torrskorpekaraktar. Mot norr minskar fyllningens maktighet till 1 meter och underlagras av ett ca 3
meter maktigt lager utgorandes av siltig sandig lera med torrskorpekaraktar. Mot sektionens slut &ar
Sektion Z-Z fyllningens maktighet ca 2 meter och underlagras av ca 3 meter friktionsjord ovan berg.
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I Figur 11 &terges en forenklad sammanfattning av lagerféljderna pa bild.

T T | 7 [

| 5 . 2m. lera pa % Lite fyll pa lera,
g m. fyll, 3 m. N . friktionsjord "o ovan 1-2 meter
torrskorpelera pa * | } ) e .
. J P [ P | " friktionsjord pa

friktionsjord och berg 2m. fyll pa berg___ 3 m. lera pa b

= o s FEE erg
9 I U | = friktionsjord
4 m. fyll, 4 m.

friktionsjord pa
berg

w34

3 m. fyll, 3 m. Ly [N o
om s o 5 e 2 m. fyll,
orrskorpelera, 5m. . &\ 3 m I, 2 m, och3m

frktionsjord;pa ' torrskorpelera

berg friktionsjord
L : (g
' 7 em.fyll, 1 m. torrskorpelera -,

pa 2 m. friktionsjord

W ¥ .r*'\. ;

(G o AR Z 5m.fyll pad
1L 10 m. fyll, 2 m. friktionsjord pa berg y’,)

m. lera

Ll

Figur 11. Férenklad sammanfattning av lagerfoljder. Bakgrundsbild: Bilaga 1 till geotekniskt PM (Broder Jord, 2019b),
Berakningssektioner plan. Observera att beskrivningen for sektionerna V-V och W-W kan vara férvaxlad, se
kommentar till Figur 10. Det har dock ingen avgdrande betydelser for bedémningar som gors i denna PM

eftersom lagerfoljderna &r likartade i norra delen av de bada sektionerna (2-3 meter lera pa friktionsjord).

Sammanfattningsvis ger de geotekniska noteringarna en mer detaljerad bild &n SGU:s jordartskarta
betraffande jordlagerféljder vid Lundadeponins norra sldnt samt inom sddra delen av det planerade
logistikomradet. I omradet for nya Norra diket samt makadamdiket (sodra delen av planomradet mot
Lundadeponins kant) pavisades i nordvastra strackan fyllning pa berg samt berg i dagen. Mot séder
pavisades 2-3 meter lera ovanpa friktionsjord och langst at sydost mot Tillbergaleden finns fyllning pa
friktionsjord och berg. Detta aterges dverskadligt i Figur 12.
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Karrtorv
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Figur 12. Ungeférlig angivelse av lagen dér lera, berg i dagen samt friktionsjord pavisades vid geotekniska
undersokningar. Bakgrundsbild frdn SGU:s jordartkarta.
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Elva grundvattenror installerades vid de geotekniska undersdkningarna av Lundadeponin (Broder Jord,
2019a). I Figur 13 aterges laget for grundvattenror inom norra delen av deponin, mot planomradet.

O Grundvattenrdr i norra delen —

) g
,‘ 9B4647 -
N 41,8 = m‘

Figur 13. Geotekniska borrpunkter med grundvattenrér inom norra delen av Lundadeponin. Bakgrundsbild: ritning
G-10-1-01, bilaga till geoteknisk MUR (Broder Jord, 2019a). Uppmétta grundvattennivaer anges i RH-2000. Grundvattenror
samt uppmatta nivaer narmast planomradet har fortydligats i efterhand med bla stil.

[ Figur 14 aterges en sammanstélining av uppmatta grundvattennivaer.

Tabell 4. Uppmétta grundvattennivder i grundvattenrér.

Punktnummer Datum Markniva Grundvattenniva Djup fran markyta (m)
19BJ004G 2019-06-14 +39,4 +38,1 1,3
19BJ014G 2019-06-13 +43,2 +40,4 2,8
19B]016G 2019-06-13 +39,8 +38,6 1,3
19B1024G 2019-06-13 +44,9 +37,6 7:3
19B1027G 2019-06-13 +47,3 +42,5 4,8
19BJ029G 2019-06-13 +42,9 +42,5 0,4
2019-06-13  +47,7 +41,4 6,3

2019-06-13 +42,9 +38,9 4,0

2019-06-13 +46,3 +41,9 4,4

2019-06-04 +47,0 +43,3 3.7
19BJ063G 2019-07-04 +39,3 +34,6 4,7

Figur 14. Urklipp ur geoteknisk markundersékningsrapport som visar uppmatta grundvattennivaer
i hojdsystem RH2000 (Broder Jord, 2019a). Grundvattenrdren som &r beldgna langst norrut mot
planomradet &r markerade med rod ellips.

Som framgar av Figur 13 och 14 foljer de uppmatta grundvattennivaerna i stora drag topografin i
omradet, med hogst nivaer mot nordvast och gradvis lagre nivaer mot sydost.
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Sammantaget beddmdes i de geotekniska undersékningarna att férekomsten av lera (tat lera,
Terraformers kommentar) under Lundadeponin var begrénsad. Den mjukgjord som férekom utgjordes
framst av uttorkad lera (torrskorpelera) samt av lera med sand - och siltinslag (Broder Jord, 2019b). De
uppmatta grundvattennivaerna varierade och det bedémdes som osakert ifall Lundadeponin har flera
akviferer (Broder Jord, 2019b).

Efter de geotekniska undersdkningarna utférdes miljotekniska undersékningar av Lundadeponin.
Sammanfattningsvis sa konstaterades att den sddra deponidelen ar kraftigt férorenad med bland
annat oljekolvaten, medan den norra delen mot planomradet 6verlag innehaller schaktmassor med
vissa inslag av skrép/avfall (Citres, 2020). Detta aterges 6verskadligt i en bild som beskriver
observationer fran provgropsgravningar, se Figur 15.

O Jungfrulig punkt

Schakt, konstruktion och
o inert
O Avfall

Avfall + stor paverkan av
kolvaten

Figur 15. Provgropar inom Lundadeponin. Legenden anger beskrivningar fran utredningsrapporten (Citres, 2020).

Att deponins norra del ar mindre fororenad styrks av iakttagelser som gjorts vid de geotekniska
undersdkningarna. Anteckningarna pavisar att norra delen av Lundadeponin framst ar utfylld med
schaktmassor, i ndgra av provpunkterna finns inslag av skrap/avfall i form av tra, tegel, metallbitar, glas
och plast. Under fyliningen observerades i samtliga provpunkter lera med mer eller mindre stora inslag
av sand och silt.

I den miljotekniska utredningsrapporten (Citres, 2020) beskrivs att deponins nuvarande tackskikt ar
genomslappligt for regnvatteninfiltration samt att deponins relativt flacka topografi framjar infiltration
av regnvatten till avfallet och leder till mindre ytavrinning. Deponins bottenskikt konstateras vara
genomslappligt for infiltration av lakvatten till grundvattnet (vertikal genomstrédmning, Terraformers
kommentar). Vidare beskrivs att deponin &r belagen pa en hojdrygg mellan tva delavrinningsomraden.
Den horisontella genomstrémningen av grundvatten bedémdes darfér som liten. Sammanfattningsvis
bedémdes det som troligt att deponins huvudsakliga belastning pa omgivande recipient sker via
utlackage till grundvattnet, framfor allt i den kraftigt fororenade sédra delen (Citres, 2020).
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Aven om leran inte &r helt tit bedéms det dock som troligt att &tminstone en del av det vatten som
infiltrerar fyliningen i norra delen av deponin ocksa kan transporteras ovanpa leran. Vid jamforelse av
geotekniska noteringar och uppmatta grundvattennivaer framgar att den uppmatta vattennivan i tva
av de fyra grundvattenréren narmast planomradet (19BJ47 och 19BJ48) aterfinns i fyllning ovanpa
torrskorpelera. I ett av réren (19BJ44) nara Tillbergaleden &r den uppmétta vattennivan beldgen i
torrskorpelerans underkant, i gransen till sandig lera. For det fjarde roret (19BJ40) finns inga
anteckningar fran jordlagerfoljder, réret ar dock belaget i mitten av den geotekniska sektionen R-R.
For hela sektionen R-R noteras ca 7-10 meter fyllning ovan ca 1-4 meter friktionsjord pa berg.

Som tidigare namnts foljer de uppmatta grundvattennivaerna i deponins norra del i stora drag
topografin i omradet med hogst nivder mot nordvast och gradvis lagre nivder mot sydost. Det bedoms
darfor som troligt att en del av lakvattnet frdn norra delen av deponin narmast planomradet avrinner
till Norra diket, vdtmarkerna i planomradets syddstra del samt Ostra diket (Ostra dikets ldge syns i
Figur 8) och mot Tillbergaleden. Varken ytvatten, jord eller sediment som provtagits angréansande till
Lundadeponins norra kant uppvisar dock nagra hogre féroreningsnivaer (Terraformer, 2022).

6. DISKUSSION OCH BEDOMNING
Diken

En fragestélining ar huruvida forldggning av diken narmare Lundadeponin kan orsaka blandning av
ytligt och djupt grundvatten och pa sa vis 6kad spridning av lakvatten frdn deponin. I de planerade
dikenas nordvastra del pavisar geoteknisk undersdkning férekomst av berg i dagen och friktionsjord
(morén). Inom denna del av omradet finns det troligen en férbindelse mellan ytligt och djupt
grundvatten i dagslaget eftersom infiltration inte hindras i genomslapplig friktionsjord. Det kan dven
uttryckas som att det troligen inte finns dubbla grundvattenmagasin dar.

Léngre at sydost finns lera inom en stréackning som grovt uppskattas vara ca 200 meter lang.
Noteringar fran tva borrpunkter indikerar att lerans maktighet ar mellan ca tva och tre meter. Vattnet
ovanpa leran var overlag i nivd med markytan nar miljotekniska undersékningar genomférdes inom
planomradet (Terraformer, 2022). Vattnet ovanpa leran kan eventuellt ses som ett ytvatten snarare an
som ett Ovre grundvattenmagasin. Omradet dar leran finns har karaktaren av sumpskog med
vattenspeglar.

Langst at syddst mot Tillbergaleden pavisar geotekniska anteckningar att jorden bestar av fylining
ovanpa friktionsjord (moréan). Det &r troligt att har finns en forbindelse mellan ytligt och djupt
grundvatten i dagslaget.

Det beddms som tveksamt ifall lerlagret inom de planerade dikenas sydostra del utgor en barriar
mellan ytligt och djupt grundvatten, eller en barriar mellan ytvatten (lakvatten) och grundvatten.
Funktionen bedoms i sddana fall vara lokal eftersom lerans utbredning ar sa pass begransad, samt att
leran inte dr maktig eller tat.

[ sammanhanget bor namnas att bedémningen av lerans utbredning langs den planerade
dikesstrackan grundas pa anteckningar fran ett fatal borrpunkter. Variationen mellan lera och
friktionsjord (moran) kan vara stérre @n vad som pavisats, det vill sdga att inslag av lera kan
férekomma i vad som beddmts vara moranmark och moranpartier kan férekomma i omraden dar
jordarten domineras av lera. En storre variation innebadr troligen hdgre sannolikhet att ytligt
grundvatten/ytvatten redan star i kontakt med djupare grundvatten, det vill sdga att en
sammanblandning sker i dagslaget.

Uppdrag 230101, DP Vasteras 3:69 PM, Lakvatten och risk for spridning



14 (20)

De nya dikena langs planomradets syddstra kant mot Lundadeponin kommer inte att vara mer an
meterdjupa vilket innebér att de inte gar hela vagen ner genom lerlagret. Att dikena anléggs enligt
planerad systemldsning, det vill sdga inte djupare an det befintliga norra diket, bedéms sammantaget
inte bidra till 0kad risk for lakvattenspridning fran deponin.

I samband med att Norra diket leds om och makadamdiket anldggs rekommenderas att
forsiktighetsatgarder vidtas sa att fororenat sediment och slam inte sprids nedstréms. Det férorenade
sedimentet i Norra dikets gamla lopp bor om mgjligt tilldtas torka upp och darefter provtas pa ett
representativt satt. Ifall fororeningsnivaerna i sedimentet dverskrider MKM bor sedimentet schaktas
bort och omhéndertas som férorenade jordmassor. Vid schakt for de nya dikena kan det inte uteslutas
att skrap/avfall och férorenade jordmassor patraffas i markpartier som inte provtagits. Ifall massor i
dikesslanterna overskrider MKM och beddms utgdra en risk for manniskors halsa eller miljon bor dessa
massor tas bort fram till planomradets grans om det ar praktiskt mojligt. Ett alternativ ifall vidare
schakt inte ar magjlig, till exempel for att schakten da kommer fér néara deponin, ar att dikesslanten
tatas for att forhindra féroreningsspridning.

Grundvattenavsankning, schakt och palning

En annan fragestallning ror risken att planens genomforande skapar méjligheter for spridning av
fororenat djupt grundvatten fran Lundadeponin. Utford riskbeddomning for Lundadeponin beskriver att
lakvattenfororenat grundvatten sannolikt inte sprids horisontellt inom deponin i nuldget (Citres, 2020).

I den miljotekniska utredningen fér Lundadeponin gors en ungeférlig beddmning av grundvattnets
rorelseriktning inom Lundadeponin. Bedémningen baseras pa nivaméatningar i grundvattenrér samt
deponislanternas lage, se Figur 16.

o] L N
. 381 T

Figur 20. Karta dver grundvattenriic samt uppmitta grundvattennivier, data fvdn (Broder Jord
2019a, b). De bla pilarna wrgir ungefirlig riktning pa grundvattenflider, baserat pa
grundvattennivaer och Fige av deponislinter.

Figur 16. Bedomning av grundvattnets flodesriktning inom Lundadeponin, urklipp som visar figur och
figurtext fran miljoteknisk utredning av Lundadeponin (Citres, 2020).
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Som framgar av Figur 16 beddms i den miljotekniska utredningen att grundvattnet inom den mer
fororenade sodra delen av deponin har riktning mot sydvast, sdder och syddst. Grundvattnet inom den
norra och mindre férorenade delen av deponin beddms ha sin riktning norrut mot planomradet samt
at oster (Citres, 2020). Det kan tolkas som att en grundvattendelare indikerats.

En kraftig och permanent grundvattenavsankning inom planomradet skulle hypotetiskt kunna innebéra
att en befintlig nordlig gradient inom norra deponin forstarks i det djupa grundvattnet och att laget
for en eventuell grundvattendelare da forskjuts sdderut mot den mer fororenade delen av deponin.
Hur stor avsankning som kravs for att ett sddant scenario ska intréffa kan inte bedémas baserat pa
befintligt underlag. Avstandet fran den kraftigt férorenade sddra deponidelen och planomradets sodra
grans ar drygt 250 meter. En grundvattenavsankning inom planomradet skulle sannolikt behova vara
pataglig och langvarig for att en gradient ska skapas fran den kraftigt fororenade sédra delen av
deponin mot planomradet.

Langvarig lanspumpning av vattenfyllda schakter kan skapa lokal grundvattenavsankning. I dagslaget
forutses dock inget behov av omfattande léanshallining vid planerade schakter. Vid de ca 1,5 meter
djupa schakterna fér byggnadens pelarstommar kan kortvarig lanshallning behoéva utforas i samband
med betonggjutning. Som forsiktighetsatgard rekommenderas att vatten som pumpas upp tillats
aterinfiltrera i ett narliggande markparti. P4 sa vis sker ingen lokal avsénkning av grundvattennivan,
samt att grundvatten inte blandas med ytvatten.

Palning beddms inte innebara 6kad risk for lakvattenspridning i markpartier dar jordarten utgérs av
moran, eftersom mordnen redan har forutsattningar for vertikal infiltration. Nar palning sker genom
lera ar trycket mot palarna ofta sa stort att vatten inte kan rinna ner eller tranga upp, trycket ar dock
beroende av lerans sammansattning och maktighet. Det kan inte forutsattas att leran inom
planomradet har en maktighet och sammansattning som ar tillracklig for att tata runt palar. Palning i
markpartier med lera beddms dock inte vara forenat med 6kad risk for spridning av lakvatten ifall leran
i dagslaget inte fyller ndgon betydande funktion som spridningsbarriar.

Urskiftning av lera

Malsattningen ar att byggnad och korytor ska anldggas med tekniker som gor att lera inte behover
skiftas ur, i dagslaget kan det dock inte uteslutas att viss urskiftning av lera kan komma att krévas. Lera
forekommer enligt SGU:s jordartskarta i ett markparti belaget centralt inom logistikomradet i
anslutning till nuvarande Norra diket samt i den sydostra delen av omradet som planeras att asfalteras
eller grusas (se Figur 4). Marken omkring leran utgors dvervagande av berg i dagen samt
genomslapplig jordart som moréan (se Figur 12).

Vid en geoteknisk undersékning av mark inom det planerade logistikomradet identifierades tva
typomraden (Sweco 2020), se Figur 17.
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100 m
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Figur 17. Identifierade typomraden vid geoteknisk undersdkning (Sweco, 2020a).
Borrpunkten 20S03 har fortydligats i efterhand.

For Typomrade 1 beskrivs att jordprofilen inom stora delar av omradet utgors av sandskiktad varvig
torrskorpelera foljt av friktionsjord, sandmorén, pa berg. Overst finns ett tunt lager matjord (alternativt
humus, Terraformers kommentar). I punkt 20S03 (se Figur 17) férekommer ca 0,5 m silt pa
torrskorpeleran (Sweco, 2020a).

For Typomrade 2 beskrivs att under torrskorpelera foljer sandig siltig varvig lera med sandskikt ned till
ca 4 meter. Under foljer friktionsjord pa berg. Extremt 16s jord, sannolikt gyttja, férekommer ytligt samt
att fyllnadsmassor pavisats i sydvastra och syddstra delen (Sweco, 2020a).

Typomradesindelningen &r oversiktlig, anteckningar fran geotekniska och miljétekniska provpunkter
inom leromradena dar schakt eventuellt kan komma att utféras har darfér studerats mer ingaende.

Lera inom centrala delen av logistikomradet

Fran borrpunkten 20S03 i leromradet inom logistikomradets centrala del (se Figur 17) noteras
jordlagerfoljder enligt nedan (Sweco, 2020b):

- Paniva 0,1-0,5 meter under markytan aterfinns brun nagot grusig sandig silt.

- Paniva 0,5-1,2 meter under markytan aterfinns grabrun rostflackig sandig varvig
torrskorpelera med sandskikt.

- Paniva 1,2-2,0 meter under markytan aterfinns grabrun rostflackig sandig varvig
torrskorpelera med sandskikt.

- Paniva 2,0-3,0 meter under markytan finns gra nagot grusig siltig sandmoran.

Vid miljoteknisk undersdkning inom det planerade logistikomradet grévdes sex provgropar inom eller i
narheten av det aktuella leromradet, se Figur 18.
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Figur 18. Provgropar inom eller i narhet av leromréadet vid logistikomradets centrala del ar markerade med réd cirkel.
Bakgrundsbild, provpunktsritning fran miljoteknisk undersokning (Terraformer, 2022).

Faltanteckningar fran de sex provgroparna indikerade inte forekomst av tat lera i nagon provpunkt, se
Tabell 3. I samtliga provpunkter utom TFPG9 och TFPG10 patraffades moran.

Tabell 3. Faltanteckningar fran miljoteknisk undersékning (Terraformer, 2022). Provpunkter (provgropar) inom
eller i nérhet av leromradet vid logistikomradets centrala del &r markerade med réd ellips.

P Niva Bed. Anteckning
punkt (mu.my) | jordart

TFPG1 0,0-0,5 sastMn Naturmark. Svart skikt i mordnen under humusen, stopp pa berg.
TFPG2 0,0-1,0 sisaMn Naturmark, rostutfaliningar i morénen.
TFPG3 0,0-1,0 stsaMn Naturmark, rostutféllningar ner till ca 0,7 m.
TFPG4 Berg Naturmark, berg direkt under humuslagret. Ej prov.
(&jPGS 0,0-1,0 siMn Naturmark. Svart skikt under humusen, stopp pa berg.
( P! 0,0-1,0 sasiMn Naturmark, stenar i morénen.
TFPG7 0,0-1,0 sileMn Naturmark.
fPGB 0,0-1,0 sileMn Naturmark.
NEPGY 0,0-1,0 F mu Uppfylld vall med matjord, ruderatvaxter.
1,0-1,5 siLet Bedomt naturlig.
(@ 0,0-0,3 gyle Naturmark. Mycket organiskt nedbrutet material.
03-10 siLet Rostutfaliningar.
EPG‘D 0,0-1,0 saMn Naturmark. Stenar och block.
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Sammantaget indikerar anteckningar frdn geoteknisk och miljéteknisk undersékning av
logistikomradet att det markparti som i SGU:s jordartskarta markeras som lera i logistikomradets
centrala del i verkligheten har betydande inslag av moran. Det kan ocksa konstateras att den lera
(torrskorpelera) som stallvis férekommer har inslag av sand och siltskikt och inte kan anses vara tat.

Lera inom sydéstra delen av logistikomradet (korytor)

Fran leromradet i den syddstra delen av omradet (angransande till sumpskog) som planeras att
asfalteras eller grusas finns inga jordartsanteckningar fran Swecos geotekniska undersdkning. Det finns
heller inga anteckningar fran den miljétekniska undersékningen da marken i detta delomrade hade for
dalig barighet for att gravmaskin skulle kunna framféras. Dock finns anteckningar fran den geotekniska
utredningen av Lundadeponin, for norra delen av sektionen V-V (se Tabell 2). Sektionsanteckningarna
indikerar att leran i omradet har en maktighet om ca 2 meter. Inga detaljerade jordartsbeskrivningar
finns fran borrpunkten i norra delen av sektionen VV. Det ar dock tankbart att lerans sammansattning
ar likartad med narliggande borrpunkter som utférdes inom det angrédnsade sumpskogsomradet.
Leran i sumpskogsomradet beskrivs pa nivan 0-0,3 meter som brun gyttjig sandig siltig torrskorpelera,
pa nivan 0,3-2,0 meter som rostflackig sandig siltig torrskorpelera med sandskikt (Sweco, 2020).

Risker vid lerschakt

Sammanfattningsvis beddms de geotekniska och miljétekniska anteckningarna fran borrpunkter i
leromradena inte pavisa att leran ar tillrackligt tat och maktig for att utgdra en barriar med avseende
pa spridning av eventuellt lakvatten. Det beddms inte heller som att troligt att dubbla
grundvattenmagasin forekommer inom de aktuella leromradena, leran ar inte |6s och maktig utan
beskrivs som siltig sandig torrskorpelera med sandskikt. Dartill kan konstateras att atminstone
leromradet i logistikomradets centrala del har stora inslag av morén, eller att morén snarare an lera
utgor den dominerande jordarten.

Vid ett scenario dar lera inom centrala delen av logistikomradet tas bort och ersatts med
fyliningsmaterial som stenkross kan en 6kad hydraulisk konduktivitet forvantas (6kad
genomsléapplighet) i det aktuella markpartiet. Detta kan tillfalligt paverka rorelsen av grundvatten
lokalt. Forekomst av lakvatten har dock inte observerats inom denna del av omradet, undantaget
vattnet i Norra diket.

Baserat pa plankartans hojdangivelser har det planerade logistikomradet en svag lutning fran nordvast
mot sydost. Vatten som i 6kad omfattning kan komma att réra sig i marken inom den centrala delen
av logistikomradet ifall leran tas bort bedoms huvudsakligen komma fran omraden beldgna at
nordvast samt maojligen fran moranmark norr om planomradet. De narmast liggande omradena i
nordvastlig riktning kommer att utgdras av Effektgatan och Northvolts anldggning dar merparten av
ytorna ar hardgjorda. De begransade mojligheterna for infiltration inom detta omrade minskar
forutsattningarna fér genomstromning av ytligt grundvatten. Det ar dven tankbart att viss rorelse av
ytligt grundvatten sker fran de hégre liggande mordnomradena norr om Lundaleden, baserat pa
terrangens lutning kan rorelseriktningen eventuellt vara sydlig mot planomradet. Marken inom detta
omrade &r inte bebyggd och savitt kant ar den heller inte fororenad. Nar marken inom logistikomradet
bebyggs och hardgérs kommer aven infiltrationen inom planomradet att minska totalt sett vilket
minskar genomstromningen av ytligt grundvatten. Sammantaget beddéms urskiftning av lera inom
logistikomradets centrala del inte vara forenat med risk for spridning av lakvatten, eller med risk for
bestaende grundvattenavsankning.
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Urskiftning av lera beddms inte krava lanshallning for att schakten ska kunna aterfyllas. Nar stenkross
eller friktionsmaterial pafors i det urschaktade markpartiet trycks ytvattnet och/eller det ytliga
grundvattnet ut i omkringliggande mark. For att undvika eventuella storre vattenansamlingar
rekommenderas att urschaktning och aterfylining utfors successivt. For att inte lakvatten i Norra diket
ska avrinna till schakter rekommenderas att Norra diket leds om innan schaktarbeten paborjas.

Vid ett scenario dar lera gravs bort inom syddstra delen av logistikomradet och ersatts med
genomslappligt material som stenkross eller morén kan liknande effekter forvantas, att
genomslappligheten blir storre i det aktuella markpartiet. Vatten som ror sig inom detta omrade i
dagslaget harror till viss del fran norra delen av Lundadeponin och kan ses som ett lakvatten dven om
inget tyder pa att det &r fororenat i ndgon hogre grad. Ifall lerschakten inom sydostra delen inte gors
djupare an det befintliga Norra diket bedéms spridningen av lakvatten inte paverkas namnvart. Ifall
lerschakten gors djupare én dikena rekommenderas att skyddsatgarder vidtas for att forhindra djupare
vattenrdrelse fran deponin och in under planomradet. Exempel pa skyddsatgard kan vara avskdarmande
spont mot deponin. For att avgora ifall risker foreligger och vilka skyddsatgarder som ar lampliga kan
en geohydrologisk riskbeddmning utforas. Ifall risker inte foreligger kravs inte atgarder.

7. SAMMANFATTNING

Baserat pa studier av geotekniskt och miljétekniskt underlag bedéms planens genomférande,
inkluderat omledning av Norra diket, inte innebdra oacceptabla risker med avseende pa
lakvattenspridning fran Lundadeponin férutsatt att lera i omradets syddstra del mot Lundadeponin
inte gravs bort pa djupare niva an nuvarande Norra diket. Forsiktighetsatgarder bor dock vidtas i
genomforandeskede och de bor utformas i dialog med tillsynsmyndigheten. I det fall lera i omradets
sydostra del mot Lundadeponin vid anldggande av kdrytor ska skiftas ur helt eller djupare &@n
nuvarande Norra diket rekommenderas att geohydrologisk riskbedomning utfors for klargéra risk for
okad lakvattenspridning. Ifall 6kad risk foreligger bor skyddsatgéarder vidtas i samrad med
tillsynsmyndigheten.

I dagslaget sker en transport av lakvatten/ytligt grundvatten fran deponin till vatmarkerna och Norra
diket. Provtagning har pavisat att fororeningshalterna i detta vatten &r laga. Halterna beddms inte ka
till foljd av planens genomférande forutsatt att namnda forsiktighetsmatt vidtas. Nar Lundadeponin
tacks kommer lakvatten fran deponin att ledas i ett separat dike langs deponikanten utanfor
planomradet, enligt uppgift fran Vasteras Stad. Genomstromningen av lakvatten i Norra diket inom
planomradet kan da férvantas minska over tid.

" 77 »
Jennifer Espling, miljokonsult Jennie Brundin, oberoende granskning
AB Terraformer AB Jennie Brundin
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