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SAMMANFATTNING OCH SLUTSATS

Detta dokument utgor en reviderad version av ursprunglig handling. Tillagda/reviderade delar
markeras i vanstermarginalen. Eventuella borttagna delar markeras inte.

Bengt Dahlgren AB har fatt i uppdrag riskbedéma en fordelningsstation, och planerad
bebyggelse kring denna, med avseende pa brand. | uppdraget ingdr dven att utvardera befintligt
bedémningsunderlag avseende risker kopplade till magnetfalt runt fordelningsstationen. Vid
behov ska byggnadstekniska och andra rekommenderade atgarder presenteras sa att en
acceptabel riskniva kan uppnas.

Slutsatsen &r att byggnation av garage, lokaler och bostéder i anslutning till befintlig natstation
ar genomforbart och att risker med magnetfalt och brand ar hanterbara med byggatgarder.
Forslag till mojliga atgarder finns redovisade under kap 6.

Faktiska atgarder for riskminimering skall tas fram under senare skede, forslagsvis under
bygglovsprocessen. Sodra Hallands Kraft samt raddningstjansten maste vara delaktiga i
processen sa att atkomst till férdelningsstationen enligt deras 6nskemal sakerstalls.
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I BAKGRUND & SYFTE

Bastad kommun arbetar med en ny detaljplan, Tuvelyckan etapp 2, omrade B & C, vars syfte ar
att mojliggora bebyggelse av bostader, centrumverksamhet, vard, forskola, parkering, rekreation
med mera. Inom planomradet &r en befintlig fordelningsstation belagen. Fordelningsstationen
bestar av stallverksbyggnad samt inhagnat omrade med transformatorer.

Med anledning av ovanstaende har Bengt Dahlgren AB fatt i uppdrag att bedéma risknivan
kring aktuell fordelningsstation med avseende pa brand/explosion i transformatorer, da dessa ar
oljeisolerade och saledes har hdg brandbelastning. Darefter avses de byggnadstekniska atgarder
som kravs for att uppna ett tillfredsstallande brandskydd och en acceptabel riskniva beskrivas.

Vidare har Bengt Dahlgren AB fatt i uppdrag att utvardera/granska tidigare genomford analys
av elektromagnetiska falt kopplade till aktuell fordelningsstation (bade stéllverk och
transformatorer).

Syftet med foreliggande dokument &r att ur ett brand- och riskperspektiv redogdra for
forutsattningarna, kravbilden samt l6sningsforslag for att uppna tillfredsstallande brandskydd.
Malet &r att dokumentet ska fungera som underlag for berorda parter samt mojliggora for
relevanta risker att hanteras pa ett tillfredsstallande satt utifran relevanta regelverk.

Detta dokument &r avgransat till att behandla tekniska olycksrisker, med direkt paverkan pa
manniskors halsa och sakerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Attentat eller
handelser som sker med uppsat behandlas saledes inte.

2 METOD OCH BEDOMNINGSGRUNDER

Vald metod i denna handling ar kvalitativ och utgar fran tolkning och beskrivning av hur
relevanta regelverk kan implementeras. Bedomningar grundar sig dven pa information erhallen
fran bestallare. Kallor hanvisas till 16pande.

Magnetfaltsméatningar kring fordelningsstationen har utforts av Bengt Dahlgren, se Bilaga A:
Uppmatta Varden For Magnetfalt Runt Férdelningsstation

1 Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor férknippade med ras, skred, erosion och dversvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar.
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3 GENERELLT OM ELEKTROMAGNETISKA FALT

Elektromagnetiska falt alstras av elektriska strommar och karaktériseras av sin styrka och sin
frekvens. Styrkan pa ett elektromagnetiskt falt mats i Tesla (T). 1 T &r en stor enhet och i
aktuellt ssmmanhang anvands vanligen mikrotesla (uT). Frekvensen mits i hertz (Hz), och da
kraftfrekvensen i Sverige ligger pa 50 Hz hamnar den i ELF (extremely low frequency) vilket
inkluderar upp till 300 Hz.

Stralsakerhetsmyndigheten bedomer att magnetfalt upp till 0,2 uT i arsmedelvarde &r att
betrakta som normala fér boendemiljo. Arsmedelvarde éver 2 uT &r att betrakta som kraftigt
forhojda. Detta gransvérde har emellertid ingen dokumenterad koppling till eventuella
halsorisker utan ar endast ett konstaterande utifran faktiska uppmatta nivaer i en studie som
genomforts i 193 bostader i Sverige mellan hsten 2010 och varen 2011 [1].

Varken Stralsakerhetsmyndigheten, Folkhalsomyndigheten, andra svenska myndigheter eller
Vérldshélsoorganisationen bedémer att det & motiverat med grénsvarden (utéver
referensvardena) utifran den omfattande forskning som bedrivits. Det finns inte heller nagra
forbud mot bostader invid kraftledningar.

Myndigheterna har istéllet generella rekommendationer att magnetfélt som en
forsiktighetsatgard ska begransas, men rekommendationerna forutsatter att atgarder som
reducerar magnetfélt kan genomforas till rimliga kostnader och konsekvenser i 6vrigt.

Svenska kraftnat anvander vérdet 0,4 UT som en utredningsniva for nar det ar rimligt att
overvaga atgarder for att reducera magnetfélt, men det ar inte ett gransvarde.

Rekommendationen ar saledes att forsiktighetsprincip tillampas och gransvarden for
langtidsexponering pa 0,2-0,4 uT bor efterstravas.
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4 OBJEKTSBESKRIVNING OCH FORUTSATTNINGAR

Planomradet &r belaget i utkanten av Bastad och omfattar knappt 13 hektar, se Figur 1.
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Figur 1. Planomrédets placering i utkanten av Bastad [2].
| Figur 2 framgar fordelningsstationens placering inom planomradet.
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Figur 2. Férdelningsstationens placering inom planomradet [2].
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I dagslaget ar befintlig fordelningsstation omgiven av akermark, vegetation och enstaka
byggnader, se Figur 3 och Figur 4.

Férdelningsstation

Figur 4. Vy fran ovan/nordvast dar aktuell station ar markerad med rott [4].
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Fordelningsstationen ar placerad pa egen fastighet, Hemmeslov 5:30, och bestar av en
stallverksbyggnad samt en samling transformatorer placerade ca 4 meter fran byggnaden i
separat inh&gnad, se Figur 5 och Figur 6.
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Figur 6. Bild pa befintlig fordelningsstation, vy fran Mellanvagen. Stallverksbyggnaden i bakgrunden/till véanster,
inhagnat omrade for transformatorer syns till héger [6].

Aktuell fordelningsstation bestar av [7]:
e Inhdgnat omrade for transformatorer med:

o Tva 12 MVA transformatorer med vardera 6 ton olja av typen Nynas Nytro
10XN.

o En 200 kVA lokaltransformator med 130 kg olja av typen Shell Diala S4-ZX-1.
o Tva nollpunktstransformatorer med vardera 497 kg olja, okand typ.
o Stallverksbyggnad, vilken innehaller [7]:
o Tvastéllverk pa 20 kV.
o Tvastallverk pa 10 kV.
o Ettstéallverk pa 0,4 kV.
o Tillhérande elektronik, batteriutrustning etc.

Oljevolym av 10XN uppgar till 13 636 liter baserat pa oljans densitet [8] (knappt 7 000 liter per
transformator). Motsvarande siffra for olja S-4-ZX-1 &r 161 liter [9]. Gé&llande oljan i
nollpunktstransformatorerna bedéms volymen uppga till ca 1 130 liter om liknande densitet
antas. Total oljevolym inom inhadgnaden uppgar saledes till ungefar 14 930 liter.

Samtliga transformatorer saknar invallning.

Stéllverksbyggnaden innehar ett lunchrum men det forutsatts inte anvandas, och byggnaden som
helhet medfor ingen stadigvarande vistelse. Endast service- och underhallsarbete bedoms
férekomma. Byggnaden beddms sakna brandteknisk klass [10].

De tva stora transformatorerna ar avskarmade med brandvéggar i form av betongblock.
Avskarmningen ar mot varandra, mot stallverksbyggnaden samt at respektive sida, dvs mot
Mellanvégen respektive mot akermarken at nordost. Betongen beddms vara tat och ha en
tjocklek pa ca 0,1-0,2 m. Brandvéggens yttre kanter bedéms stracka sig ca 0,3 meter ovanfor
respektive konservatortank. Brandvaggen som skiljer transformatorerna at bedéms stracka sig
till samma héjd som konservatortankarna.
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4.1 Elektromagnetiska falt kring anlaggningar tillhorande Sodra Hallands

Kraft, samt inom Tuvelyckan

| detta avsnitt sammanfattas den lagesbild som rapporterats av S6dra Hallands Kraft, ekonomisk
forening [11] [12].

Inom aktuellt omrade finns inga luftledningar utan elnatet bestar av kabelnat, natstationer samt
aktuell fordelningsstation. Spanningsnivaerna ar lagspanning, 0,4 kV, samt mellanspanning
(12 kV och 24 kV). Lagspanningsnatet i form av kabel har minimalt magnetfalt.

Lagspanningsnatet i form av kabel har minimalt magnetfélt och behover darmed inte beaktas.

Mellanspanningsnatet bestaende av kabel har ett magnetfalt som kraftigt understiger 0,2 uT
redan vid korta avstand. Av underhallsskél behdvs dock ett omrade pa 4 m vara fritt fran
byggnader och andra fasta objekt, ovanfor denna typ av kabel. Ytan maste dven stracka sig
minst 1 m pa ena sidan fran kabeln.

Natstationer som planeras i omradet ska utforas i betong och gransvardet pa 0,2 uT har
uppmatts ungefar 4,7 meter fran fasaden. Aven har behdvs tilltrade for service och underhall.

Fordelningsstationen inom Hemmesldv 5:30 dr den av Sédra Hallands Krafts anlaggningar med
storst magnetfalt. Stallverksbyggnaden &r likvardig med en natstation med avseende pa
magnetfalt.

Enklare métningar av magnetfalt har gjorts av sédra Hallans kraft. Generellt gav matningar 2 m
fran staketet och stéallverksbyggnaden ett varde pa 0,2 uT. Pa 5 meters avstand uppmattes 0,05
M.

2024-07-01 gjordes nya mer noggranna méatningar av Bengt Dahlgren pa olika platser och
avstand fran fordelningsstationen. Dessa matningar stammer vél 6verens med de tidigare
maétningar som Sédra hallands Kraft utfort och de redovisas i Bilaga A.

Luftledningar genererar starkare magnetfalt ar kablar. Under luftledningar pa 400 kV (vilket ar
hogsta spanning som forekommer i Sverige) kan uppmaéta varden pa 10-20 uT féorekomma.
Detta kan bland annat jamforas med en hartork som ger 30 uT pa 0,1 m och 0,5 uT pa 0,5 m.
Luftledningar forekommer inte inom eller i anslutning till aktuellt omrade.

Baserat pa riktlinjer fran EU har Statens stralskyddsinstitut angett ett rekommenderat maxvarde
angaende exponering under kort till, och detta varde uppgar till 100 uT. Vérdet utgor en
femtiondel av det vérde vid vilket man har konstaterat negativa hélsoeffekter.
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4.2 Planerad forandring

Enligt nuvarande forslag planeras fordelningsstationen byggas i anslutning till ett P-hus som ar i
fem vaningsplan. Stéllverksbyggnaden hamnar bland parkeringsplatser. Transformatorerna ar
fortsatt inhdgnade men ocksa omgivna av parkeringsplatser samt lokaler dar exempelvis
caféverksamhet foreslas. Se Figur 7, Figur 8, Figur 9 och Figur 10 for foreslagen utformning.
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Figur 7. Foreslagen utformning av P-hus, dar placering av stéllverksbyggnad (réd markering) och transformatorer
(bl1a markering) framgar. Plan 1 till vanster, plan 2-5 till héger [13].

négnad for |4
&‘ transformatorer

N

Figur 8. Konceptbild av planerat P-hus dar placering av transformatorer (bl& markering) framgar.
Stallverksbyggnaden &r inbyggd i P-huset och inte synlig i denna konceptbild [13].
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Figur 9. Konceptbild av planerat P-hus (plan 1) dar placering av stallverksbyggnad (réd markering) och inhdgnad
for transformatorer (bla markering) framgar [13].
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Figur 10. Planerad utformning av P-hus med placering av stallverksbyggnad i rétt, och placering av transformatorer

i blatt. Sektionsvy [13].

Aven gérdsytan utanfor det inhadgnade omradet ar/ska vara endast atkomligt for behorig

personal.

P-huset forutsatts utféras i obrdnnbart material (betong) och forutsatts inte medféra
stadigvarande vistelse. Dock forutsatts stadigvarande vistelse férekomma i delar bendmnda
”lokal” i Figur 7, om dessa nyttjas till caféverksamhet eller liknande, framst avseende personal.
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Transformatorerna kommer generellt ha 1 m fritt omrade runt inhagnaden. Kortaste avstandet
till narmaste lokal uppgar till ca 5 meter. Kortaste avstandet till narmaste parkeringsplats uppgar
till ca 2,5 meter, se Figur 11.

4200

| okal

Transformatorstation

| okal

:

Figur 11. Ungefarliga avstand mellan transformatorer och omgivning enligt planerad utformning [13].

5 AKTUELLA REGELVERK

5.1 Boverkets byggregler

| Boverkets byggregler (2011:6) framgar i 5:6 Skydd mot brandspridning mellan byggnader att
tillfredsstallande skydd erhalls om byggnader uppférs med ett avstand som Gverstiger

8 meter [14].

52 Starkstromsforeskrifterna

Elsakerhetsverkets foreskrifter och allmanna rad ELSAK:FS 1999:5 inkluderar paragrafer som
géaller for utférande, uppstéallning och anordnande av transformatoranlédggningar [15]. Observera
att dessa foreskrifter ar upphavda och har ersatts av ELSAK-FS 2022:1. | de nu géllande
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foreskrifterna finns emellertid inga detaljregler om krav pa minsta avstand mellan
hdgspéanningstransformator och annan byggnad [16], varvid de tidigare foreskrifterna bedoéms
utgora en rimlig utgangspunkt for bedémning i foreliggande fall.

Avdelning B i ELSAK:FS 1999:5 berdr anlaggningar med nominell likspanning som Gverstiger
1,5 kV. Nedan presenteras krav och rad som bedéms vara applicerbara eller relevanta i
foreliggande fall.

8 B80 b. | denna paragraf beskrivs kravbilden géllande uppstéllning och anordnande av
vétskefyllda krafttransformatorer. Foljande krav anges for att medfora tillracklig trygghet i
foreskriftens mening:

e For uppstallning i byggnad av plat eller av annat obrannbart material, vilket endast
anvands for transformator och stéllverk, ska avstandet till brannbar byggnadsdel eller
brannbart upplag uppga till minst 5 meter.

e For uppstallning i det fria ska avstandet till brannbar byggnadsdel eller brannbart upplag
uppga till minst 15 meter.

o For uppstallning i det fria, invid byggnad, med lagst brandteknisk klass EI 60 inom
15 meter, géller foljande krav:

o Byggnaden har inga fonster, dorrar eller andra 6ppningar inom 3 meter fran
narmaste del av transformatorns holje.

o Oppningar inom 3-5 meter &r forsedda med dorrar, luckor eller liknande i lagst
brandteknisk klass EI 60.

5.3 Hogspanningsguiden

Ett urklipp fran Hogspanningsguiden — Guide for tillampning av SS-EN 61936-1, utg 1:2011
erholls av bestallare och beaktas saledes i foreliggande bedémning [17]. I avsnitt 8.7 Skydd mot
brand i regelverket framgar foljande krav for vatskefyllda transformatorer, med en vatskevolym
mindre &n 1 000 liter, placerade utomhus:

e Vid uppstallning i byggnad av plat eller annat obrannbart material ska avstandet fran
byggnaden till brannbar byggnadsdel uppga till minst 5 meter. Vid uppstéllning i
byggnad motsvarande brandsakert rum REI 60 kan avstandet minskas. Beakta utrymme
for betjaning.

e  Fri uppstéllning accepteras under forutsattning att avstandet till brannbar byggnadsdel
eller brannbart upplag uppgar till minst 15 meter.

e De angivna avstanden ska rdaknas fran den del av transformatorns hélje som ar narmast
den ifragavarande byggnadsdelen. De avser i forsta hand horisontala matt men kan
aven tillampas pa vertikala matt. For vertikala matt till byggnadsdelar pa hogre niva an
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transformatorholjets narmaste del, tex hogt belagna fonster, bor stérre matt an ovan
angivna tillampas.

Fonster av sa kallat betongglas anses inte medfora tillfredsstallande skydd.

54 MSBFS 2023:2 Foreskrifter om hantering av brandfarliga vatskor
Foreskrifter om hantering av brandfarliga vatskor bedéms vara relevanta da en oljeisolerad
transformatorstation kan jamféras med en cistern for brandfarlig vétska. Tabellen i Figur 12 ar
tagen fran foreskriften [18].

Tabell 1. Minsta avstand i meter vid placering av |6sa behallare eller cisterner
ovan mark utomhus (oavsett om det ar inom egen verksamhet eller i férhallande till
annan verksamhet)
Avstand i meter mellan Byggnad av Byggnad av Brandfarlig Parkerade Utrymningsvég
obrannbart = brénnbart material verksamhet fordon fran
material, eller stor mangd (person- svarutrymda
utan | brdnnbart material © bilar/tyngre lokaler
oppningar fordon)
VA< 10 m?, --d 20° 25% 6/8° 50°
TTP? <300 'C
S| 10mi<V*<100 m?, - 18" 25° 6/8" 100°
8 TTP? < 300 'C
K]
= Vas10m?, -0 15b 20% 6/8° 50"
&a TTP? =300 °C
10 m® < V2 <100 m?, -4 15¢b 20% 6/8° 100°®
TTP? =300 'C
Cisterner av plast -9 35¢b 35% 10/15* 100°
Pafyliningsanslutning 5 25 25 6/8 50
for tankbil
Losa behallare 0 150 20° 6/8° 50°
500 1< VS? <4000 |
Losa behallare, 3 18° 25° 6/8° 100°
40001=<VSa =<
100001
a) V ar cisternens valym, VS ar de l6sa behallarnas sammanlagda volym, TTP ar vatskans
termiska tandtemperatur.
b) Med brandteknisk avskilining motsvarande El 60 eller hégre kan avstandet minskas till
halften.
c) Cistern ovan mark ingar inte. Fér avstand mellan cisterner se tabell 2.
d) Minimiavstand utifran behovet av kontrollerbarhet (MSBFS 2018:3) och underhallsbehov samt
sakerhetsaspekter utifran utredning om risk.

Figur 12. Tabell fran MSBFS 2023:2. Rekommenderade avstand mellan olika skyddsobjekt och brandfarlig vatska i
cistern.

Aktuella oljor har flampunkter som 6verstiger 100 °C [8] [9] och betraktas saledes inte som
brandfarliga vatskor enligt regelverket [19]. Regelverket bedéms dock vara en relevant kélla vid
riskbeddmningen i foreliggande fall, eftersom det bland annat &r risken for brand i en
transformator som beaktas.
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| aktuellt fall forekommer totalt ca 15 000 liter olja vilket & > 10 m3, och Nytro 10XN har en
termisk tandtemperatur pa < 300 °C [8] och saledes galler andra raden i tabellen. Om istéllet
varje transformator betraktas enskilt uppgar den storsta mangden olja till ca 7 000 liter, alltsa
< 10 m3, vilket medfor att Gversta raden ska avlasas istéllet.

5.5 NFPA 850

NFPA 850 dr ett regelverk utgivet av nationella brandskyddsorganisationen (National Fire
Protection Agency) i USA och innehaller rekommenderade skyddsavstand och atgarder med
avseende pa brandskydd i elproduktionsanlaggningar [20]. Informationen som eftersoks ar vilka
skyddsavstand och/eller vilken brandteknisk avskiljning som erfordras.

| kapitel 6.1.4 i regelverket presenteras en tabell som anger vilka skyddsavstand som kravs
mellan oljeisolerade transformatorer, placerade utomhus, i franvaro av brandteknisk avskiljning,
se Figur 13.

Table 6.1.4.3 Outdoor Oil-Insulated Transformer Separation
Criteria
Minimum (Line-of-Sight)
Transformer il Capacity Separation Without Firewall
eral L f m
<) <1893 3 1.5
=500 18093-18,925 25 7.6
=50 >18,925 50 15

Figur 13. Tabell 6ver skyddsavstandskrav mellan oljeisolerade transformatorer, placerade utomhus, utan
brandteknisk avskiljning beroende pa oljeméngd [20].

De tre mindre transformatorerna innehaller ca 160 liter, 570 liter respektive 570 liter olja
vardera. For dessa galler saledes tabellens 6versta rad. Det avlases att ett skyddsavstand pa

1,5 meter kravs utan brandteknisk avskiljning. De tva storsta transformatorerna i aktuellt fall
innehaller knappt 7 000 liter olja vardera vilket medfér att den mellersta raden i tabellen galler.
Det avlases att det kortaste skyddsavstand som kréavs, utan brandteknisk avskiljning, uppgar till
7,6 meter.

Brandavskiljningen som kravstalls i regelverket for att skyddsavstandskravet ska utga anges
vara "2 hour-rated firewall”, vilket innebar krav pa brandteknisk avskiljning motsvarande
REI 120. Om brandavskiljningen uppfylls utgar avstandskrav.
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Vidare framgar i regelverket vilken geometrisk utstrackning och placering en brandvagg mellan
transformator och byggnad, samt sinsemellan transformatorer, ska ha for att uppna en godkand
skyddsniva, se Figur 14 och Figur 15.

“ —
=4 IR .
e = Transtformer v
e . ~
-._\__‘:“-;1“' “\.\\X\
: : . *
5 ’ ' : e arvator t
Building Firewall : m ' Building \_\S’onservamr ank
G i [N T
o~ \ & —it
P \ 0.3048 m
_{/’ Qil co;\talnment Firewall { )
il X
- < »
Transformer
Example 1
Firewall ——  Firewall
il | ¥
A
X .
Transformer
X7
Hy X
Bullding : D’ Bullding | X
....... “ \
X Qil containment Y
Transformer
Example 2
PLAN VIEW SECTION VIEW
X: Minimum separation distance from Table 6.1.4.3.
*:See A6.143.

Figur 14. Exempel pa dimensioner/placering av brandvagg mellan transformator och byggnad [20].

Observera att byggnaden som avses i detta fall utgors av byggnad tillhérande samma
verksamhet som transformatorn, tex en stallverksbyggnad.
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Figur 15. Exempel pa& dimensioner/placering av brandvagg mellan transformatorer [20].

6 BEDOMNING OCH ATGARDER

6.1 Utvardering, Sodra Hallands Kraft
Detta avsnitt aterkopplar till informationen som presenterades i avsnitt 0.

I princip all generell information om elektromagnetiska félt som presenteras av S6dra Hallands
Kraft kan bekréftas i informationsbroschyren Magnetfalt och halsorisker, framtagen i samarbete
mellan Arbetsmiljoverket, Boverket, Stralsakerhetsmyndigheten, Socialstyrelsen samt
Elsakerhetsverket och utgiven av Stralsakerhetsmyndigheten [21]. Information om maxvarde for
korttidsexponering bekréaftas i rapporten Magnetfalt fran kraftledning vid befintliga
fritidsbostader vid Barnsjon, Lindome, utgiven av Vastra Goétalandsregionens Miljomedicinska
Centrum [22]. Bengt Dahlgren AB har inga invédndningar mot den generella informationen som
presenteras.

Dock skriver Sodra Hallands Kraft foljande: T en fordelningsstation har vi stérre
transformatorer och hogre spanning, dar finns ocksa ett stérre magnetfalt. Ofta ar dar
brandskydd i betong runt transformatorerna, vilket da dven begransar magnetfiltet.” [12]
Samtidigt kan fljande lasas i informationsbroschyren fran Stralsakerhetsmyndigheten:
”Magnetfilt dr svara att skirma av och gar obehindrat igenom véggar och tak.” [21].
Bedomningen bor saledes vara att en brandvagg i betong inte medfor en skyddshojande effekt
med avseende pa elektromagnetiska falt. Atgarder som minskar magnetfalt kan dock
tillhandahallas av exempelvis Svenska Kraftnat [23].

Sodra Hallands Kraft anger varden for enstaka matningar/stickprov pa aktuell anlaggning. Dock
ar aven varde for arsmedelniva av intresse. Magnetfalt runt transformatorer kan variera over tid
(bade 6ver dygnet, samt mellan arstider). I studien Magnetfalt fran transformatorstationer:
Miljomedicinsk utredning om forvantade magnetfalt runt transformatorstationer i centrala

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Mobilvagen 10 | 223 62 Lund | Telefon 040-635 17 00 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

BENGT Datum: 2024-08-21
DAHLGREN Uppdragsnummer: 60232132

Sida 18 av 25

Goteborg, utgiven av Sahlgrenska Universitetssjukhuset, anvands en skalfaktor pa uppmatta
stickprov for att erhalla ett mer riktigt varde for arsmedelniva [24]. Denna skalfaktor ar i vissa
fall > 1 vilket medfor att arsmedelnivan ar hogre an uppmatt varde vid ett enskilt tillfalle.

Framtida arsmedelvarden kan inte bedomas utifran uppmatta magnetfaltsvarden. Utbyggnaden
och effektokningen i fordelningsstationen och nytt kablage till denne ar i dagsléget oviss.

6.2 Boverkets byggregler

Med hanvisning till BBR uppfylls inte krav pa skydd mot brandspridning mellan byggnader

(8 meter), varken med avseende pa stallverksbyggnad och P-hus, eller med avseende pa
transformatorer (om dessa betraktas som byggnader) och P-hus/lokal. Befintlig brandvégg som
skarmar av de storre transformatorerna bedéms medfora ett visst skydd, men inte tillréckligt.

P-huset utgor en Brl-byggnad da det utformas i fler &n tva vaningsplan. Detta medfor att
stallverksbyggnaden behdver avskiljas i brandteknisk klass EI 60 for att uppfylla krav pa skydd
mot brandspridning mellan byggnader enligt BBR.

6.3 Starkstromsforeskrifterna

| anvanda starkstromsforeskrifter anges skyddsavstanden 5 respektive 15 meter, mellan en
transformator och brénnbar byggnadsdel eller brannbart upplag, vid olika forutséttningar.

5 meter géller om transformatorn ar uppstalld i byggnad av plat eller annat obrannbart material.
15 meter galler om transformatorn ar uppstélld i det fria. I aktuellt fall bedéms
transformatorerna vara uppstallda i det fria (befintliga brandvéaggar kring de stérre
transformatorerna avskarmar endast i begransad omfattning) vilket medfor krav pa att inga
brannbara byggnadsdelar far forekomma inom 15 meter. Detta maste saledes uppfyllas for att
kravnivan enligt detta regelverk ska uppnas. Alternativt kan transformatorerna
avskiljas/inneslutas med brandvéggar i brandtekniskt klass REI 120.

6.4 Hogspanningsguiden

Det kan konstateras att kravnivan i detta regelverk grundar sig pa Starkstromsforeskrifterna.
Dock tydliggors aven specifikationer sasom att kraven avser transformatorer med en
vatskevolym < 1 000 liter. | aktuellt fall Gverskrids denna volym med avseende pa de tva storre
transformatorerna vilket medfor att en hogre skyddsniva kan motiveras. Vidare tydliggor detta
regelverk att aven vertikala avstand maste beaktas, vilket innebér att hojdkrav stalls pa en
eventuell brandvégg.

6.5 MSBFS 2023:2 Foreskrifter om hantering av brandfarliga vatskor

Det langsta applicerbara avstandet som anges ar 6 meter och géller mellan cistern och parkerade
personbilar. Detta géller oavsett om Gversta eller nast Gversta raden i tabellen i Figur 12 avl&ses.
Avstandet uppfylls inte enligt planerad utformning av P-hus. Avstandet mellan transformator

och p-plats kan emellertid halveras om brandteknisk avskiljning motsvarande El 60, eller hogre,
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implementeras. Den forsta kolumnen i Figur 12 avser avstand till obrannbar byggnad utan
oppningar. | ett sadant fall kréavs inget skyddsavstand sa lange minimiavstand for
service/underhallsarbete uppratthalls. Planerat P-hus forutsétts vara obrannbart men har enligt
gallande forslag oppningar/fonster. For att uppfylla kravnivan enligt detta regelverk behovs
saledes krav stallas pa P-husets utformning. Dessa krav beskrivs i avsnitt 6.7.

6.6 NFPA 850

Det &r oklart huruvida aktuella transformatorer uppfyller den brandtekniska avskiljning
sinsemellan som kravs enligt regelverket (REI 120). Befintlig brandavskiljning har inte
undersokts i detalj i denna riskbedomning. Vidare kan det konstateras att avstandskravet pa

7,6 meter till byggnad inte kommer att uppfyllas enligt foreslagen utformning av P-hus. Saledes
kravstalls brandteknisk avskiljning pa REI 120, bade sinsemellan transformatorer, samt mellan
transformatorer och P-hus, for att detta regelverk ska uppfyllas.

Awven krav pa hojd, placering osv av brandvagg stalls sa att utformning uppfyller kravnivan med
avseende pa avstand for “line of sight” som framgar i Figur 14.
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6.7 Sammanvagd bedomning och atgardsforslag

6.7.1 Elektromagnetiska falt

Uppmatta magnetfélt (enligt Bilaga A) kring befintlig station ar i dagslaget inte ett hinder for
byggnation enligt forslag. Belastningen pa fordelningsstationen kommer dock att 6ka under
vintertid och nar omradet byggts ut och nya byggnader anslutits till stationen. Darfér bor nedan
atgarder beaktas/vidtas for att sakerstalla en acceptabel risknivad med hansyn till halsovadliga
magnetfélt.

Rekommendation &r att stadigvarande vistelseplats i forsta hand inte byggs i anslutning (avstand
>10m) till fordelningsstation, eller stallverksbyggnad. Da behdvs inga byggatgarder for
reducering av magnetfalt.

Om byggnation med stadigvarande vistelse uppfors i anslutning till befintlig station
rekommenderas att magnetfaltsavskarmande atgarder vidtas. Lampligen uppfors dessa
avskarmande platar i vagg tillhorande caféverksamhet placerad mellan caféverksamhet och
transformatorer. En vanlig 16sning vid byggnation d&r risk med htga magnetfélt foreligger dr att
kla in elrum/transformatorer med helsvetsad 5 mm aluminiumplat som &r ansluten till
jordpotential. Om detta utfors korrekt kan man reducera magnetfélt med upp till 90 % [25].

6.7.2 Brand
Det huvudsakliga syftet med féreliggande dokument var att redovisa brandrisker kopplade till
transformatorer tillhérande aktuell fordelningsstation.

Med hénsyn till beaktade regelverk bedoms atgarder behova vidtas for att uppna en acceptabel
riskniva enligt aktuellt planforslag. Befintliga brandvéaggar som delvis omsluter de tva storre
transformatorerna bedoms inte medfdra en tillracklig skyddsniva. De olika regelverken medfor
olika krav och beaktar olika aspekter. Rekommendationerna som presenteras i denna handling
amnar utgtra en sammanvagd bedémning som beaktar samtliga undersokta regelverk.

Med avseende pa stallverksbyggnaden har endast BBR beaktats.

ATGARDSFORSLAG AVSEENDE TRANSFORMATORER

Det stangsel som i nulaget utgor inhagnaden av omradet for transformatorerna rekommenderas
ersattas med brandvégg. Forslagsvis i form av betongmur. Brandvéggen ska utforas i lagst
brandteknisk klass REI 120 och byggas tillrackligt hdg for att uppfylla krav avseende
varmestralning mot intilliggande byggnad enligt Figur 14. Brandteknisk klass REI 120 kan
uppnas med exempelvis betong, lattbetong, tegel, mineritskivor med mera.

Brandteknisk avskiljning mellan respektive transformator beddms dock inte vara nddvéndig for
att uppna en acceptabel riskniva med avseende pa P-huset, under forutsattning att samtliga
transformatorer inh&gnas med REI 120-végg.
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En preliminar bedémning indikerar att brandvéggen behdver vara ca 5 meter hog for att kortaste
avstandet mellan P-husets fasad, och punkten 0,3 meter ovanfor konservatortank, ska uppga till
minst 7,6 meter. FOr hojd och placering av brandvagg, se Figur 16 och Figur 17.

r=TIuUS -

Racke
Oppning / fénster
P-hus |
Oppning / fénster
P-hus _
S ————— RS Oppning / fénster
P-hus 1
|
=
) ° , Lokal
Stallverksbyggnad sformatorstation

Figur 16. Rekommenderad atgard for att uppfylla kravniva med avseende pa brandrisk [13]. Vy fran sydvast.

Placeringen av brandvéaggen i Figur 17 baseras pa transformatorstationens befintliga inhagnad
samt P-husets utformning enligt aktuellt planférslag. Ur brandskyddssynpunkt finns inget
minsta tillatna avstand mellan brandvaggen och P-huset/lokalen, sa lange avstandskravet med
obruten siktlinje uppratthalls.
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Figur 17. Rekommenderad atgard for att uppfylla kravniva med avseende pa brandrisk [13].

Vidare foreslas att fasaderna pa P-huset som vetter mot transformatorerna utformas utan
Oppningar/6ppningsbara fonster. Detta géller de delar av P-husets fasad som &r inom 7,6 meter
(obruten siktlinje) fran transformatorer. For fasad/byggnadsdelar bortom detta avstand galler
inte kravet. Brandkrav pa vaggar mot annan byggnad enligt BBR.

Fonster som endast kan dppnas med sarskilt verktyg accepteras. Fonster utfors i lagst
brandteknisk klass EI 30 for att sakerstalla mojlighet till tillfredsstallande utrymning fran P-
huset.

Notera att en brandvéagg i brandteknisk klass REI 60 bedéms medféra en tillrackligt hdg
skyddsniva enligt de flesta undersokta regelverk. Dock staller NFPA 850 krav pa 2 h
brandmotstand. Sett till andringens omfattning (fullstandig nybyggnation av P-hus i fem
vaningsplan) bedoms extrakostnaden for REI 120, jamfort med REI 60 vara skalig, varvid den
hogre skyddsnivan férordas.

Vidare avser avstandskraven mellan “transformator och byggnad” en byggnad som tillhor
samma verksamhet som transformatorn, tex stallverksbyggnad. Rimligen kan hogre krav stéllas
om byggnaden i fraga tillhér annan verksamhet, vilket ar fallet i foreliggande situation.
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Dorr till inhagnad ska uppfylla brandteknisk klass EI 90. Dorr till inhdgnad ska placeras sa att
majlighet till tillfredsstallande utrymning foreligger. Placering bor dven anpassas for att
uppfylla atkomstpreferenser for Sodra Hallands Kraft.

Foreslagen kravniva harror framst frin NFPA 850, trots att detta inte &r ett svenskt regelverk.
Om endast exempelvis Boverkets byggregler och MSBFS 2023:2 hade beaktats hade
brandteknisk avskiljning i El 60 ansetts tillracklig. Detsamma géller om endast
Starkstromsforeskrifterna hade beaktats, da P-huset forutsatts utforas i icke brannbart material.

Dock gors fortsatt bedémningen att NFPA 850 utgor en rimlig kravniva. Detta motiveras med
att NFPA-regelverket &r mest specifikt och situationsanpassat for aktuellt fall. NFPA 850
beaktar oljevolym och vinklar for varmestrélning. Ovriga regelverk lamnar stort utrymme for
tolkning, och darmed misstolkning.

Exempelvis anges ingen oljevolym i Starkstromsforeskrifterna. Detta medfor att kravnivan inte
paverkas av oljevolymen vilket bedoms vara orimligt. Avskiljning i brandteknisk klass EI 60
uppfyller kravnivan oaktat faktisk oljevolym enligt regelverket.

I den tillhérande HOgspéanningsguiden avser angivna krav transformatorer med en oljevolym
under 1 000 liter, vilket & mindre &n vad de tva stora transformatorerna i aktuellt fall innehaller.
Saledes indikerar detta regelverk att en hdgre brandteknisk avskiljning &n EI 60 erfordras (men
specificerar inte vilken), Detta stirker bedémningen att REI 120, som NFPA 850 férordar, &r en
rimlig skyddsniva.

Vidare har miljéavdelningen pa Bastads kommun lyft fragan om behovet av en
slackvattenutredning, for att sakerstélla att kontaminerat sldckvatten han hanteras utan att
lackage till skyddsvérda recipienter sker.

Detta utfors Iampligen som separat projekt i ett senare skede.
ATGARDSFORSLAG AVSEENDE STALLVERKSBYGGNAD
Stéllverksbyggnaden ska avskiljas i brandteknisk klass EI 60.

Det bor aven sakerstallas att mojligheten till utrymning fran stallverksbyggnaden, och 6vriga
krav enligt BBR uppfylls. Det noteras exempelvis i Figur 7 att utrymmet utanfor dérren pa
stéllverksbyggnadens kortsida ar begrénsat.

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Mobilvagen 10 | 223 62 Lund | Telefon 040-635 17 00 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

BENGT Datum: 2024-08-21

DAHLGREN Uppdragsnummer: 60232132
Sida 24 av 25
REFERENSER
[1] Stralsakerhetsmyndigheten, Torsten Augustsson & Jimmy Estenberg, 2012:69

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Magnetfalt i bostader, 2012.

Bastads kommun, Plankarta tillnérande detaljplan for del av Hemmeslév 5:14 m.fl,
Tuvelyckan etapp 2, omrade B & C, i Hemmeslov, Bastad. Granskningshandling, 2023-
11-xx.

Lantmateriet, ”Min karta,” [Online]. Available: https://minkarta.lantmateriet.se/.
[Anvand december 2023].

Google, ”Google Maps,” november 2017. [Online]. Available:
https://www.google.com/maps/@56.4338514,12.9072429,3a,90y,168.99h,35.36t/data=!
3m8!1e1!3m6!1sAF1QipO700WAPzj TXLG5K90unQicMtXA8EpG1Pzm42Q4!2e10!3e
1116shttps:%2F%2FIh5.googleusercontent.com%2Fp%2FAF1QipO700wWAPzZ TXLG5K
90unQicMtXA8EpG1Pzm42Q4%3Dw203-h100-k-no. [Anvénd december 2023].

Miljo- och Byggnadsnamnden, Bastad, Situationsplan, Hemmeslov 5:2,
Bygglovshandling Ny Stallverksbyggnad, 2000-05-23.

Google, ”Googel Maps,” juli 2021. [Online]. Available:
https://www.google.com/maps/@56.4337894,12.9076935,3a,75y,34.9h,84.97t/data=!3m
6!11e1!3m4!11sQNL_n4xXuVDI20iA5MjATQ!2e0!7i16384!18i8192%entry=ttu. [Anvand
december 2023].

Sddra Hallands Kraft Ekonomisk Forening, Mats Lundgren, Fakta om befintligt
fordelningstation.

NYNAS AB, NYTRO 10XN, Safety data sheet, Section 9: Physical and chemical
properties, 2023-11-28.

According to OSHA Hazard communication standard, 29 CFR, Diala S4 ZX-1G, safety
data sheet, Section 9. Physical and chemical properties, 2021-06-22.

Miljo- & Byggnadsnamnden, Bastad kommun, Bilaga 10 - Bygglov fordelningsstaion,
Hemmesldv Stallverksbyggnad, 2000-04-20.

Sddra Hallands Kraft, Ekonomisk forening, Tony Aspqvist, elndtsansvarig,
Elektromagnetiska falt inom Tuvelyckan etapp 2, 2023-11-14.

Sodra Hallands Kraft Ekonomisk Férening, Magnetfalt kring vara anlaggningar, 2023-
08-21.

Fredblad, Tuvelyckan etapp 2, Underlag P-hus, 2023-11-13.

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Mobilvagen 10 | 223 62 Lund | Telefon 040-635 17 00 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

BENGT Datum: 2024-08-21
DAHLGREN Uppdragsnummer: 60232132

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

Sida 25 av 25

Boverket, "Boverkets byggregler (2011:6) - foreskrifter och allmanna rad, BBR. BFS
2011:6 med &ndringar till och med BFS 2020:4,” Boverket, 2020.

Elsakerhetsverket, Starkstromsforeskrifterna, Elsakerhetsverkets foreskrifter om
utférande och skétsel av elektriska starkstromsanlaggningar samt allmanna rad om
tillampningen av dessa. ELSAK-FS 1999:5, Elsakerhetsverket, 1999.

Elsdkerhetsverket, ”Sakerhetsavstand till hdgspanningstransformator,” 27 maj 2022.
[Online]. Available: https://www.elsakerhetsverket.se/fragor-och-svar/arkiv-
fragor/Sakerhetsavstand-till-hogspanningstransformator/. [Anvénd 13 december 2023].

Hogspanningsguiden, Guide for tillampning av SS-EN 61936-1, utg 1:2011. Avsnitt 8.7
Skydd mot brand.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB), MSBF 2023:2 Foreskrifter om
hantering av brandfarliga vatskor, MSB, 2023.

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB), MSBFS 2010:4 Foreskrifter om
vilka varor som ska anses utgdra brandfarliga eller explosiva varor, MSB, 2010-08-10.

National Fire Protection Association (NFPA), "NFPA 850, Recommended Practice for
Fire Protection for Electric Generating Plants and High Voltage Direct Current
Converter Stations,” National Fire Protection Association (NFPA), 2020.

Arbetsmiljoverket, Boverket, Stralsakerhetsmyndigheten, Socialstyrelsen samt
Elsakerhetsverket , Magnetfal och halsorisker, Stralskyddsmyndigheten.

Sahlgrenska Universitetssjukhuset, Vastra Gotalandsregionens Miljomedicinska
Centrum (VMC), Peter Molnar & Mathias Holm, Magnetfalt fran kraftledning vid
befintliga fritidsbostader vid Barnsjoén, Lindome, Géteborg: VCM, 2018-06-28.

Svenska Kraftnit, ”"Magnetfilt - Atgirder for att minska magnetfilt,” 4 mars 2022.
[Online]. Available: https://www.svk.se/om-oss/hallbarhet/dialog-och-miljohansyn-pa-
lokal-niva/magnetfalt/. [Anvand 14 december 2023].

Sahlgrenska Universitetssjukhuset, Véstra Gotalandsregionens Miljomedicinska
Centrum (VMC), Peter Molnar & Mathias Holm, Magnetfalt fran
transformatorstationer: Miljomedicinsk utredning om forvantade magnetfalt runt
transformatorstationer i centrala Goteborg, Goteborg: VMC, 2015-09-21.

Y. Hamnerius, ”Elektriska och magnetiska falt i byggnader,” 2004.

Bengt Dahlgren Brand & Risk AB | Mobilvagen 10 | 223 62 Lund | Telefon 040-635 17 00 | Org.nr. 556726-7488 | Momsreg.nr. SE556726748801

Styrelsens sate Goteborg | Innehar F-Skattsedel| Adresser till vara 6vriga kontor hittar du pa www.bengtdahlgren.se


http://www.bengtdahlgren.se/

| | ]

. ‘N N = /, / MATNING UTFORD
BILAGA A: UPPMATTA VARDEN FOR
. .. L / TID: KI. 10
; TEMPERATUR 18-20°C
MAGNETFALT RUNT FORDELNINGSSTATION
576 ;o ROD RUTA MATPUNKT
, MOT VAGG/STANGSEL.
. / HOJD 1 METER.
+921 .
J +/ K
: BLA RUTA MATPUNKT 2 METER
’_ / FRAN VAGG/STANGSEL.
~  T8.69 : +950 HOJD 1 METER.
~
\ N 0,01pT
N Y /5 LILA RUTA MATPUNKT 7 METER
- . B oot /| [oeur]  [ooam
. o +8.99 2m 0,3uT / :
\4 h ~ Digg 1m 1,18uT 0,02uT 0,01pT
8982 ~ 7R < Om 2,0uT ORANGE RUTA MATPUNKTER
~ N VID ELSKAP
NGVoe . —1 0,69uT
\\ N > 0,22uT 958
™~ .
. 0,11pT " -
o J . 0,01pT H +9729 GRON RUTA MATPUNKTER VID
SR 0,55uT VAGKANT OCH GANGBANA.
™~ N HOJD 1 METER.

t

\ 0,30uT
0,20uT
2m 1,2uT
1m 1,8uT .
+884 +9.17
o om 2,8uT g

0,04uT

0,11uT

0,17uT
Ovan skap T 0,18uT
5,5-6,0uT AN
P& mark framfor skap 0,09uT
2,0uT
0,12uT

0,10uT

14887 0.07uT N \S\\ -
0,0/ \\ -
N o \/Qg\s{a/
—
+9 05 \ — 7~
° — —
Ovan skap N /\ P /\
0,06UT A g
P& mark framfor skap \ \ JH@\' VAR G 188t
0,06pT ’ \+9M \ ) \
+8,69 ’ \ \ +8,78°
5,0° ’
‘ +920 \ / .
+ 8,88 ! \ V ’ -
Ve



daniel.sirensjo
Textruta
BILAGA A: UPPMÄTTA VÄRDEN FÖR MAGNETFÄLT RUNT FÖRDELNINGSSTATION


