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1. Allmant

Pa uppdrag av Vasteras stad har Loxia utfort en 6versiktlig geoteknisk undersokning fér utbyggnad

av Malmbacken i Gaddeholm.

2. Syfte

Syftet med undersdkningen har varit att ge ett underlag for detaljplan inom aktuellt omrade.

3. Planerade byggnader och anlaggningar
Inom omradet planeras utbyggnad med tomter for smahus. Dessa kommer att vara koncentrerade
till nagra nya gator som ansluter till en planerad forlangning av Gaddeholmsvagen genom omradet.
Inom omradet foreslas dven uppforande av forskola, aldreboende samt gruppboende. | bild 1 re-

dovisas utdrag ur illustrationsplan upprattad av AL Studio 2021-08-23,
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Bild 1; Utdrag ur illustrationsplan uppréttad av AL Studio 2021-08-23.
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Omradet stracker sig drygt 1 km i 6stlig riktning fran Gaddeholmsvagens nuvarande slutpunkt.
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4. Utforda undersdkningar, redovisning

Resultatet av den geotekniska undersokningen redovisas i separat Markteknisk Undersékningsrap-
port Geoteknik (MUR/Geo) daterad 2022-02-10. | denna handling har dven delar av tidigare geo-
tekniska undersokningar som utférts av Loxia for Gaddeholmsvagens nya strackning 2019-09-20
inarbetats.

5. Forhallanden pa plats

5.1 Omradet
Omradet ligger direkt 6ster om slutet av Gaddeholmsvagen nara korsningen med Rosendalsvagen
och den dar férekommande bebyggelsen.

Detaljplaneomradet domineras av skogsmark med framst blandskog. Inom omradet finns dven flera
héjdomraden dar tallskog dominerar. Skogsmarken ar inom vissa delar ytblockig i varierande grad.

Genom omradet slingrar sig en back vars strackning framgar av bild 1. Kring denna béack planeras
framst gronytor. Vid denna back samt dven lokalt pa andra platser inom omradet dr marken relativt
plan och har férekommer till viss del mindre mossar, karr och vatmark.

Bild 2; Exempel pa vatmark inom omrdadet med rik grdsvegetation.
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5.2 Oversiktliga geologiska forhallanden
Generellt domineras jorden inom omradet enligt SGUs jordartskart av sandig mordn samt berg i
dagen. Inom omradets lagpartier forekommer postglacial finlera samt i 6ster dven torv.
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Bild 3; Utdrag ur SGUs (Sveriges geologiska undersékning) jordartskarta 6ver omradet. Liusblad férg
markerar sandig mordn, réd berg i dagen, gul postglacial finlera och brun torv. De bla flickarna pé
torvomrddet ldngst i éster anger kdrrtorv. Ldngst upp till vinster i bild syns Gdddeholmsvidgens
nuvarande slutpunkt med bebyggelsen kring Rosendalsvégen.

SGUs jorddjupskarta tyder pa jorddjup som till stora delar ej 6verstiger 3 m. Lokalt kan storre jord-
djup férekomma, dar maktigheter pa upp mot 10 m har indikerats.

Berggrunden inom omradet utgors till storsta delen av metamorf intrusiv- eller ytbergart sdsom
tonalit och granodiorit. Inom ett mindre omrade finns metabasit.
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Bild 4; Utdrag ur SGUs (Sveriges geologisk undersékning) berggrundskarta 6ver omrdadet. Brun féirg
anger t.ex. tonalit och granodiorit, medan den gréna férgen visar pd ett omrdde med metabasit.

5.3 Geotekniska forhallanden

Infér den geotekniska undersékningen har en faltsyn skett inom omradet. D4 omradet domineras
av hoéjd- och fastmarksomraden med moran och berg har dessa omraden ej undersokts da de har
beddmts som grundlaggningsmassigt enklare. Undersdkningen har istéllet koncentrerats till de dal-
gangar och lagpartier som finns inom omradet dar sdmre geotekniska forhallanden har kunnat for-
vantas.

| flera punkter forekommer organisk ytjord, t.ex. i form av torv, som i de flesta punkterna har en
maktighet pa maximalt 0,5 m. | en punkt har ca 1 m torv patraffats.

| flera punkter har lera patraffats, denna lera ar da i de flesta fall genomgaende av torrskorpekarak-
tar och/eller uppvisar ett stort inslag av silt- och sandskikt. Denna lera stracker sig normalt ej dju-
pare dn ca 1 m ned under markytan, i nagra fall dock till ca 1,5 m djup. | en punkt har nagot I6sare
lera patraffats som stracker sig till ca 2 m djup.
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Bild 5; Undersékningspunkter inom omradet. Med gul ring har punkt markerats dér Iésare lera f6-
rekommer ned till 2 m djup och med brun ring punkt ddr 1 m torv har patrdffats. | punkter markerade
med bld ring férekommer torv med en méktighet av ca 0,75 m.

Under leran och torven foljer moran. De prover som har tagits pa denna moran visar att den domi-
neras av silt, ej sandmoran som SGUs jordartskarta i bild 3 tyder pa. Det kan dock vara mojligt att
mer siltig moran férekommer 6verst inom de lagpartier inom omradet dar provtagning skett, me-
dan grévre moran dominerar inom fastmarksomradena.
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Bild 6; Kédrrmark med vatten i markytan.

5.4 Hydrogeologiska forhallanden

Inom omradet har ett grundvattenror installerats 2019 och fanns dven kvar i samband med den
geotekniska faltundersékningen i januari 2022, dock hade vattnet i roret vid detta tillfalle frusit.
Vattennivan i detta ror ligger ndra markytan, har +32,5, vilket férklarar varfor roret hade frusit i
januari 2022.

Inom de dalgangar och sankmarker som forekommer inom omradet kan grundvattenytan férutsat-
tas ligga nara markytan. Inom hojdomradena finns inga naturliga férutsattningar for bildandet av
grundvattenmagasin, med undantag for ev. fickor i berget. Fran hojdomradena bedéms regnvattnet
till stor del rinna av ned mot lagre liggande mark. Omradet avvattnas dven av den back som passerar
igenom det.

6. Byggnadstekniska forutsattningar

6.1 Grundlaggning

De geotekniska forhallandena inom omradet dr 6verlag gynnsamma grundlaggningsmassigt. De pla-
nerade smahusens grundlaggning bedomes till 6vervagande del kunna dimensioneras enligt Geotek-
nisk kategori 1 (Gk1). Vid dimensionering i Geoteknisk kategori 1 (GK1) sker dimensionering enligt
BFS (Boverkets Forfattningssamling) 2019:1 EKS 10 kap. 7.1 §20. Darvid anvands fqs = 100 kPa vid
grundlaggning pa genomgaende torrskorpelera, f4= 200 kPa vid grundlaggning pa morén och f4=
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400 kPa vid grundlaggning pa berg. Grundlaggning pa torrskorpelera kan bli aktuellt inom dalgangar
och andra lagpartier inom omradet, medan grundlaggning pa moran och berg ar aktuellt inom fast-
marks- och héjdomradena som dominerar inom omradet.

Grundldggning av byggnad far e]j ske pa organisk jord, varfor forekommande torv mm skall utskiftas.

Det skall forutsattas att den forekommande jorden dr mycket tjalfarlig med tanke pa siltinslaget i
jorden. Férhallandena kan dock vara battre inom fastmarkspartierna om moranen har ar grovre.

For de storre byggnader som planeras bor grundlaggning ske i Geoteknisk kategori 2 (GK2), vilket
kan innebara ytterligare undersékningar nar byggnadernas lagen har bestamts. Parametrar for di-
mensionering av grundldggning skall da tas fram av geotekniker. Byggnaderna kan dock forutsattas
plattgrundlaggas.

| anslutning till det omrade dar en punkt har markerats med gult i bild 5 kan 16s lera forekomma,
varfor ytterligare undersékning dven kan kravas for tomterna i anslutning till detta omrade.

6.2 Schaktning

Inom de héjd- och fastmarksomraden som féorekommer ar jordlagren ofta tunna och till stora delar
bestaende av vegetation och moran. Inom lagpartier forekommer oftast torv och torrskorpelera
med en maktighet som oftast understiger 1,5 m, foljt av moran.

Vid schaktning skall handboken ”Schakta Sakert” fran Svensk Byggtjanst och SGI (Statens geotek-
niska institut) beaktas i fraga om slantlutningar. Slantlutningar skall anpassas till de radande geo-
tekniska forhallandena samt nederbordforhallanden vid schaktningstillfallet.

Schakter inom fastmarksomrade bedoms till stor del kunna ske i torrhet, medan grundvatten ytan
inom lagpartierna kan férutséattas ligga ndara markytan och lanshallning kravs vid schaktning.

Vid schakt i moran skall det forutsattas att denna ar minst lika blockig som markytan.

All forekommande organisk jord, sdsom torv, skall gravas bort under byggnad och hardgjorda ytor.

6.3 Fyllning och packning

Fyllning under byggnad skall ske med minst 0,3 m material enligt AMA Anldggning 20 CEB.21 och
underliggande koder. All forekommande mulljord och torv skall gravas bort under fyllningen foér
byggnaden. Mellan grundbottnen av jord och fyllningsbadden skall en geotextil av lagst bruksklass
N3 laggas ut.

Befintlig schaktmassor av forekommande jord kan anvandas som fyllning inom omradet under for-
utsattningar att dessa ej ar férorenade samt att de uppfyller de krav som stalls pa fyllningen utifran
anvandningsomrade.
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6.4 Dranering
Jorden inom omradet ar till stor del att anse som icke sjdlvdranerande, maojligen undantaget déar
grovre friktionsjord forekommer inom vissa hojdomraden. Normal dranering for byggnad bedoms
kunna ske utan att paverka grundvattenbalasen. Det kan ur draneringssynpunkt vara lampligt att
fylla upp marken nagot inom omradets lagpartier med tanke pa att grundvattenytan har kan ligga
nara markytan.

Det kan beaktas att det finns tecken pa att vissa sattningar skett inom omraden dar torv forekom-
mer, vilket sannolikt beror pa att torven avvattnats och torkat ut (se bild 7). Detta skulle t.o.m.
kunna vara en effekt av landhdjning.

Bild 7; Mossmark inom omrddet, ddr markytan sjunkit ndgot, sannolikt pga. uttorkning av torven.

6.5 Marksattningar

Den forekommande jorden inom omradet ar ej att anse som sattningsbendgen, undantaget torven.
Vid belastning av torven kan storre sattningar uppkomma, vilket dock begransas av att torven inom
omradet har relativt liten méaktighet. Sattningen hos torven kan anses uppga till ca 50 % av lagrets
maktighet, dock beroende av paford last, vilket med tanke pa den storsta patraffade torvmaktig-
heten skulle innebara 50 cm. Se dven ovan i kap. 6.4 om sattningar i torv pga. utdranering.
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6.6 Markstabilitet
Den férekommande jorden ar att anse som stabil fér normal markbelastning. Sémre stabilitet finns
dock inom omraden med férekomst av torv, vilket framst yttrar sig i nedsatt barformaga hos mark-
ytan.

En annan risk som skall beaktas ar forekomst av block i markytan i kombination med lokalt kraftig
marklutning. Det maste darfor tillses att instabila block ej riskerar att komma i rorelse nedfor slanter
och darmed orsaka skador. Detsamma galler dven for bergskdrningar med daligt berg. Alla berg-
skarningar som ligger i anslutning till omraden dar méanniskor vistas skall darfér kontrolleras av
bergtekniker.

6.7 Ovriga markarbeten
Gatornas och markens 6verbyggnad skall dimensioneras for den forekommande jorden inom om-
radet. De undersokningar som till dvervdagande del har skett inom omraden med samre geotekniska
forhallanden gor att jorden har kan hanforas till materialtyp 5A och tjilfarlighetsklass 4. Inom fast-
marksomradena kan férhallandena vara gynnsammare, men detta behdver undersdkas narmare.

Den jorden som forekommer inom omradet &r till stora delar daligt eller relativt daligt dréanerande,
dock kan draneringsférhallandena vara battre inom fastmarkspartierna.

Jordens infiltrationsformaga inom omradets lagpunkter ar till stora delar att betrakta som mycket
daliga eller daliga och dven paverkade av ytligt grundvatten.

7. Fortsatt utredning
Kompletterande geoteknisk bedomning kommer att kravas fér de byggnader som enligt kap. 6.1 ar
att hanfora till Geoteknisk kategori 2 (GK2).

Aven fér byggnader som ar att hanfora till Geoteknisk kategori 1 (GK1) kan kompletteringar behéva
gobras dar dessa ligger inom omraden med risk fér forekomst av 16s lera (se bild 5). Ev. kan det i
dessa lagen vara tillrackligt med provgropsgravning eller t.o.m. grundbottenbesiktning.

Kompletterande geotekniska undersdkningar foreslas ske inom fastmarksomraden i form av prov-
gropsgravning for bedémning av jordens sammansattning och darmed anvandbarhet som aterfyll-
ning. Aven jordens sammanséattning paverkar har férutsittningarna fér dimensionering av éver-
byggnad.
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Bild 8; Fastmarksomrdade med férekomst av mordn dér morénens sammansdéttning bér kontrolleras.

Bestamning av bergldagen har ej skett, vilket bor ske infor utférandet av ledningsschakter.

Omfattande sprangningsarbeten kan forvantas inom hojd- och fastmarksomraden. Infor dessa ar-
beten skall en riskanalys upprattas for att bedoma risken fér negativ omgivningspaverkan vid
sprangningsarbeten. Fér narvarande finns dock bebyggelse i mycket ringa mangd kring omradet,
men om detta bebyggs i etapper kan paverkan uppkomma.

Orebro 2022-02-10
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