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1 SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Bastads kommun har WSP i Halmstad fatt i uppdrag att utarbeta en dag- och VA-
utredning for detaljplan Hemmesldv 6:2 m fl, Hemmeslodv, i Bastad, Bastads kommun. Planen ligger
utmed Hallandsvagen och Inre Kustvagen ca 3 km 6ster om Bastads centrum. Utredningen visar hur
dricks-, spill- och dagvatten kan tas omhand efter exploatering samt en forprojektering av ledningar
och mark med en grov hojdséattning. Aven en kalkyl for anlaggningsarbetet har tagits fram inom
utredningen. Vidare genom foéroreningsberakningar i StormTac har planens paverkan pa
miljokvalitetsnormer (MKN) for Stensan utretts samt hur befintlig markanvandning paverkas vid ett
skyfall.

Planen som ligger till grund for utredningen strécker sig dver bagge sidor av Stensan och ar i ett tidigt
skede dar markanvandningen €] ar helt faststalld, darav kommer tva stycken alternativ att utredas. For
den sddra sidan av Stensan ser bagge alternativen likadana ut med ca 100 bostadsenheter narmast
Stensan och ca 200 bostadsenheter narmast Hallandsvagen. Bland bostadsenheterna narmast
Hallandsvagen kommer dven anvandning av centrumverksamheter att tilldtas. Norr om Stensan
planeras en forskola for 90 elever. Det som sedan skiljer de bagge alternativen at ar att utéver
forskolan kommer alternativ 1 besta av en skola fér ca 600 elever och alternativ tva av ca 120
bostadsenheter istéllet. De ca 300 bostadsenheterna séder om Stenséan ar avsedda for ca 600
boende och de ca 120 norr om Stensan fér ca 300 boende. Tva stycken avsattningar for anslutning av
dricks- och spillvatten finns avsatta for planomradet vid Inre Kustvagen. Dagvattnet fran planomradet
Oster om Inre Kustvagen Hemmeslév, numera del av Hemmeslov 5:9, ska hanteras pd Hemmeslov
6:2 och ar darfér med i utredningen.

Spillvatten och dricksvatten beréknas att belasta de kommunala ledningarna i Inre Kustvagen med
28,5 I/s respektive 24,8 I/s sdder om an. Norr om an beraknas belastningen ligga pa 13,5 I/s for
spillvatten och 18,1 I/s for dricksvatten vid alternativ 1 och 21,0 I/s for spillvatten samt 19,9 I/s for
dricksvatten vid alternativ 2. Kapaciteten i befintlig spillvattenledning i Inre Kustvagen ar inte tillracklig
for att ansluta planomradets sodra del.

I VA-utredningen ar fyra stycken fordréjningsdammar for dagvatten féreslagna med utlopp till Stensan,
tva dammar ar placerade pa norra sidan och tva pa sédra sidan om an. Damm 3, som ar placerad
sOder om Stensan i Oster, ska utdver delar av Hemmeslov 6:2 dven ta emot hela Hemmeslév 5:9. VA-
utredningen foreslar att alla dammarna har utlopp i Stensan. Overenskommen maximal flédesmangd
till Stensan overskrids ej.

Dagvattenledningar ska dimensioneras for ett 10-ars regn med en klimatfaktor pa 1,25. For planen
galler att ett maximalt utloppsflode fran dammarna till Stensan pa 5 I/(sxha).

Tidigare utredningar visar pa att en hojning av marken till minimum +8 m.6.h. &r nédvandig for att
klimatsakra byggnader och infrastruktur efter exploatering vid 100-arsfléde.

2 ALLMANT / BAKGRUND

Forutom WSPs konsulter, VA-ingenjorer, entreprenadingenjor samt landskapsarkitekt, har planarkitekt
och exploateringsingenjor fran Bastads kommun samt VA-ingenjorer fran NSVA medverkat i
utredningsuppdragets genomférande och granskning av rapport.

Eftersom det i nulaget foreligger tva olika forslag pa bebyggelse pa norra sidan av Stensan, skolor
respektive bostader, har berakningar gjorts pa bada alternativen och de stérsta dimensionerande
vardena har sedan anvants i utredningen.
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2.1 ORIENTERING

Planomradet, ca 29 ha, ar placerat i Bastads kommun utmed Stensan oster om Bastads centrum,
mellan Hallandsvagen, Inre Kustvagen och Solvagen. Dess geografiska placering kan ses i Figur 1.

Hallandsvagen

Planomradesgrins

Inre Kustvégen

Hemmeslov 5:9

Figur 1. Planomradets geografiska placering i Bastad. Bakgrundskarta hamtad ur Google Earth.

2.2 UNDERLAG

Ett stort antal underlag fran tidigare arbeten ligger till grund for utredningen:

Projekteringsrad vid utformning av dagvattenanlaggningar inom NSVA, Utgava 1.0 2019-04-
10, NSVA

Dagvattenplan Bastad Bilaga 3, NSVA

Planbeskrivning for detaljplan Hemmesldv 6:2 m.fl., Samradshandling 2019-05-24, Bastads
kommun

Plankarta tillhérande detaljplan Hemmesldv 6:2 samt del av 5:9 m.fl., Samradshandling 2019-
05-24, Bastad kommun

lllustrationskarta tillhérande detaljplan for Hemmeslév 6:2 samt del av 5:9 m fl.,
Samradshandling 2019-05-24, Bastad kommun

Oversiktlig VA-utredning med kostnadskalkyl Astad, 2012-10-01, NSVA

Dagvattenfldden fran Stensan fran fastigheten Hemmeslov 5:9, 2018-10-25, NSVA
Hydrologi och hydraulik i Stensans avrinningsomrade, Granskningshandling 2011-12-23,
Ramboall

PM Astaden Hydrologi och hydraulik i Stensén, 2011-12-23, Rambéll

PM Hydraulisk berakning av vattennivaer vid omledning av Stensan, 2013-04-12, Rambdll
Astaden Geoteknisk utredning, PM Geoteknik 2014-04-11, Rambéll

Geofysisk utredning Hemmesldv, Rapport 2014-08-01, Rambdll

Markteknisk Undersokningsrapport Hemmeslév 6:2, 2018-10-10, Civil Sigma

Geotekniskt PM Hemmeslov 6:2 m.fl., 2018-10-10, Civil Sigma

PM Geohydrologisk utredning Hemmesldv 6:2 samt del av 5:9 m.fl., 2019-04-09, WSP
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e PM milj6teknisk undersékning Hemmesldv, 2017-05-26, Sweco
o Hojddatamodell (LAS) fran Bastads kommun december 2019.

2.3 FORESLAGEN EXPLOATERING

Planhandlingen denna utredning bygger pa ar annu ej faststalld och tva stycken alternativ évervags.
Alternativ 1 med skola och férskola norr om Stensan och Alternativ 2 med bostader och férskola norr
om Stensan. Séder om Stensan ser bagge alternativ likadana ut, dvs bostader och
centrumbebyggelse

Alternativ 1 enligt Figur 2 nedan och alternativ 2 enligt Figur 3.
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Figur 2. Alternativ 1 med skola och forskola. Kélla: Planbeskrivning for detaljplan Hemmeslév 6:2
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Figur 3. Alternativ 2 med bostader och forskola. Kélla: Planbeskrivning foér detaljplan Hemmeslov 6:2

3 FORUTSATTNINGAR OCH
BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Marken for bebyggelse planeras att fyllas upp for att inte hoga nivaer i Stensan ska éversvamma
omradet. Hojdsattningen ska sakerstalla att byggnader inte tar skada av 100-arsregnet eller 100-
arsflodet i Stensan. 100-arsregnet behover inte fordréjas inom planomradet, men utredningen ska visa
att vattnet kan avledas pa ett sakert satt sa att inte befintlig eller kommande bebyggelse tar skada.
Enligt planbestammelse ska 50 % av tomtmarken vara ej hardgjord. | avrinningsberakningen har dock
inte det tillgodoraknats av forsiktighetsskal. Detsamma géaller eventuella svackdiken inom
planomradet. Parkmarkens och vagytans dagvatten i sydvast vid kommande cirkulationsplats
férutsatts fordrdjas och infiltreras lokalt och paverkar ej planomradets dagvattendimensionering.

Utmed Stensan finns grénytor och promenadstrak som avses bevaras dar det ar mgjligt, men som
aven behdvs for dagvattendammar och dversilningsytor for Stenséan eller skyfallsvagar.

Det finns en draneringsledning i Kustvagen som mynnar i diket vid féreslagen férskola. Diket behdver
kulverteras for bibehallen funktion nar forskoleytan fylls upp. Bedémningen ar att anmalan om
vattenverksamhet behdvs, eftersom diket ar ett vattenomrade och att ytan som berérs ar mindre an
500 m2.

Materialval for VA-ledningar och brunnar ska vara enligt NSVAs standard i NSVA AMA. Korsning av
Stensan med VA-ledningar har undvikits och darfor féreslds VA-anslutning pa vardera sidan av
Stensan for respektive del av planomradet. Pa norra sidan finns det tva mdjliga avsattningar att
ansluta till, varav den langst i nordost har lampligare markférhallanden langs strackningen, dock
langre stracka.

Ekologigruppens forslag om att forbattra befintlig back/dike fran Hemmesldvssjon till Stensan,
hanteras i vidare projektering.

Brandvattenforsorjning har ej samordnats med Raddningstjansten i detta skede, utan tva brandposter
vid respektive infartsgata foreslas tills vidare.
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3.1 FORUTSATTNINGAR FOR
BERAKNING/DIMENSIONERING/UTFORMNING

3.1.1 Dricksvatten

Dimensionerande dricksvattenfloden beraknas efter Svenskt Vattens P83 "Allmanna
vattenledningsnat, Anvisningar for utformning, férnyelse och berakningar” kap 7.2.2 och 7.2.3 for
forbrukning vid normala férhallanden respektive kritiska forhallanden.

e Beraknad dricksvattenforbrukning enligt féljande:

o Hushallsférbrukning 200 I/(pxdygn)

o  Allman férbrukning 30 I/(pxdygn)

o Handel & industri forbrukning 0,8 I/(sxha)
e RO&rnatslackaget for dricksvattenledningarna ar satt till 15%
e Slackvattenbehovet fér omradet ar satt till 15 1/s

3.1.2 Spillvatten
For berakning av dimensionerande spillvattenfloden har Svenskt Vattens P110 Ekvation 4.2 anvants:

q4m = K X /DU X antal lgh

=sannolikhetsfaktor
DU=summerade normfléden

e Sannolikhetsfaktorn ar satt enligt anvisningar i P110:
o Lagenheter 0,3

o Kontor 0,5

o Butik 0,5

o Restaurang 0,7
o Foérskola 0,7

o Skola 0,7

e Normfldéden fér centrumverksamheter berdaknade enligt Vatten & Avlopp en handbok i
anslutning till Boverkets byggregler:

Tvattstall 0,31l/s
o Diskbank med avloppstratt och disklada 0,6 I/s
o Hushallsdiskmaskin 0,61/s
o Mindre utslagsback i stadférrad o.d. 0,91/s
o Diskbank i restaurang o.d. 1,21/s
o Tvattmaskin = 5 kg 1,21/s
o Diskmaskin for restaurang o.d. 1,21/s
o Golvbrunn 1,51/s
o Vattenklosett 1,81/s

e Floden multipliceras med sakerhetsfaktorn 1,5 efter att forbrukning och tillskottsvatten
beraknats vid ledningsdimensionering

3.1.3 Dagvatten

Dagvatten for omradet beréknas enligt Svenskt Vatten P104 "Nederbérdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” samt Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-, dran- och
spillvatten”. Dagvattenfléden beraknas med rationella metoden (se Figur 4).
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Rationella metoden

qux(Pxi(tr)xkf

g=Dimensionerande flode (U/s)
A=Avrinningsomradets area (ha)
@=Avrinningskoefficient

i(t)=Dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/sxha)
k~=Klimatfaktor

Figur 4. Rationella metoden

¢ Klimatfaktor 1,25 anvands for varaktigheter kortare an en timme enligt Projekteringsrad vid
utformning av dagvattenanlaggningar inom NSVA, Utgava 1.0 2019-04-10

¢ Regnintensitet for centrum- och affarsomraden, dvs for fylld ledning med aterkomsttid 10 ar
och for trycklinje i marknivd med aterkomsttid 30 ar, enligt Svenskt Vatten P110, tabell 2.1

e Specifik avtappning fran magasin 5 I/(sxha)

e 50% av kvartersmarken pa norra sidan och 70% pa stdra sidan far hardgoras enligt
foreslagen planbestammelse

¢ Avrinningskoefficient for olika ytor:

0,9 takyta

0,8 hardgjord yta

0,7 skol- och industriomraden

0,7 centrumverksamhet

0,1 gronyta

O O O O

Fordrojningsdammar kan utformas med en s k kajkant med trappstegsform eller vertikal vagg, 6vriga
slanter far ej vara brantare an 1:4. Vid brant kajkant ska ett stabilt racke finnas.

Dagvatten fran planomradet inom Hemmeslov 5:9, dster om Inre Kustvagen, ska fordréjas inom
planomrade fér Hemmeslov 6:2.

3.1.3.1 Riktvarden for dagvattenutslapp i Bastad

Riktvarden for dagvattenutslapp Bastad kommun gar att finna i Dagvattenplan Bastad Bilaga 3. Ett
utdrag ur dagvattenplanen visas i Tabell 1 nedan. Vardena i tabellen avser arsmedelvarden och ska
ses som ett mal att uppna, inte ett krav. Recipientens kanslighetsgrad maste ocksa tas med i
berakningen.
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Tabell 1. Tabell over riktvarden for dagvattenutslapp Bastad Kommun. Kélla: NSVA

Amne, enhet Riktvarde
Fosfor (P) g/l 200
Kvave (N) mg/l 2,0
Bly (Pb) ug/l 8
Koppar (Cu) g/l 18
Zink (Zn) ug/l 75
Kadmium (Cd) ug/l 0,4
Krom (Cr) pg/l 10
Nickel (Ni) pg/l 15
Kvicksilver2 (Hg) ug/l 0,03
Suspenderad substans (SS) mg/l | 40
Oljeindex (olja) mg/I 5
Benso(a)pyren (BaP) g/l 0,03

3.2 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN

Befintlig markyta inom omradet varierar i hojd fran ca +6,0 méh utmed Stensan till ca +7,5 méh vid
planens norra grans. Planens sddra grans varierar fran ca +9,0 i vast till +7,0 moh i 6st. Marken utmed
Stensan ska hdjas till +8 m.

3.3 GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Idag bestar marken mestadels av dkermark/angsmark. Under byggnationen av tunneln genom
Hallandsasen anvandes planomradet som massupplag.

Enligt SGUs jordartskarta bestar hela planomradet av postglacial sand, enligt Figur 5.(A)

| Sigma Civils Geotekniska PM fran 2018-10-10 framgar det att inget berg ar patraffat inom omradet.
Det Oversta lagret bestar framst av sandig mulljord, nedan mulljorden har ett lager organisk jord
patraffats bestdende av torv och gyttja med inslag av sand. | den organiska jorden har en vattenkvot
pa 115% uppmatts i delar av planomradet. Under den organiska jorden har en slitigsand patraffats
med en uppmatt vattenkvot séder om Stensan till 35% och norr om Stensan till ca 20%.

| samma Geotekniska PM som ndmns ovan ar en 6versiktlig stabilitetskontroll utférd. Den stérre
dammen som &r placerad utmed Hallandsvagen beddms inte bidra till ndgon storre paford last och
kan saledes byggas. Dammen i vast som ligger utmed Stensan samt den damm som kommer behéva
placeras norr om Stensan for att omhanderta dagvatten f6r den norra delen av planomréadet ar €j
utredda med hansyn till stabilitet. Nagon slantlutning vid permanenta slanter (ex damm) star ej angivit i
geotekniska PMet, vid permanenta slanter anges istéllet "Samiliga schakter djupare én 3 m samt
permanenta slénter skall féregas av en kontrollberdkning for att sékerstélla fullgod stabilitet”. Vid
anldggande av dammar inom planomradet maste dammarnas slénter darmed ses Over sa de ej blir for
branta i detaljprojekteringen samt entreprenadskede och driftskede.

' https://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-1-miljon.html, Sveriges Geologiska Understkning
2019-12-19
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Figur 5. Jordartskarta 6ver planomradet (streckad linje). Kélla: Sveriges Geologiska Institut

3.4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGUs kartvisare (se Figur 6) finns mattliga grundvattentillgangar inom planomradet i
storleksordning 1-5 I/s.? (B)

Enligt PM Geohydrologisk utredning (WSP) varierar medelgrundvattennivéerna norr om Stensan fran
ca +6,6 m.6.h i norr till ca +4 m.0.h invid Stensan. Dessa nivaer motsvarar grundvattennivaer 0,5-1,5
meter under markytan.

Soder om Stensan ar grundvatten endast matti ett grundvattenrér ganska nara den sédra
planomradesgransen. Nivan mattes i augusti 2018 under torrperiod till ca +3,9 m.6.h.

| figur 6 redovisas jordartskartan tillsammans med grundvattenroren.

2 https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-grundvatten-1-miljon.html, Sveriges Geologiska
Undersokning 2019-12-19
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Figur 6. Grundvattenror (bla prick) och planomradet (streckad linje) pa jordartskartan. Kélla: Sveriges Geologiska Institut

| PM Astaden Hydrologi och hydraulik kan man I4sa om jarnhalter som ar betydligt hégre i
grundvattenprover an i ytvattenprover. Viss missfargning i form av jarnutfallning férekommer i
Hemmeslévssjon (tidigare namn Astadsjén) som ligger i planomradets dstra del, dster om planerad
bebyggelse. | utloppsdiket fran Hemmeslovssjon som leder till Stensan férekommer betydligt mer
jarnutfallningar antagligen pga. att det tillfors mer grundvatten till diket an till sjén. Denna missfargning
av vatten till fljd av jarnutfallningar bor tas i beaktning vid anldggande av fordrojningsdammar. Detta
kan exempelvis astadkommas genom att dammen anlaggs tat sa att grundvattenintrangning
motverkas.

3.5 BEFINTLIG DRICKSVATTENFORSORJNING

Befintlig bebyggelse norr om planomradet férsérjs med dricksvatten med en V100 i Meteorvagen som
Overgar i V80 i Stjarnvagen och V50 i Solvagen. | dessa ledningar finns ingen kapacitet for att ansluta
planomradet. Istallet foreslas en anslutning mot ledningen som ligger i Inre Kustvagen. Ca 500 m
norddst om dar Stensan korsar Inre Kustvagen finns en avsattning V110 PE dit omradet norr om
Stensan skulle kunna anslutas. Det finns &ven ytterligare en befintlig avsattning langre 6sterut utmed
Inre Kustvagen. Avstandet till denna ar ca 500 m Iangre, men marken kan vara enklare att forlagga i.
Se ritningsbilaga 1A-1B.

3.6 BEFINTLIG SPILLVATTENAVLEDNING

| Solvagen och Viaduktsvagen ligger det en S225 spillvattenledning. Denna ledning bedéms ha for
dalig kapacitet och ar darfor inte lamplig for anslutning av norra delen av nya planomradet, utan
anslutning foreslas ske i Inre Kustvdgen. P4 samma stélle som dricksvattenledningar foreslas ansluta
finns dven avsattningar for spillvatten. Se ritningsbilaga 1A-1B.
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3.7 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

I Inre Kustvagen finns en befintlig D300 Btg for att omhanderta vagdagvatten. Denna ledning ar €j
kommunal och ej avsedd att ta dagvatten fran planomradet och kan saledes inte anvandas fér
avledning av dagvatten. Genom planomradet gar dven en befintlig DS00PE, denna ledning anvandes
for att trycka bort dagvatten fran tunnelbygget genom Hallandsasen och ar inte i drift idag.

Befintlig ytavrinning sker idag till Stensan med ett fléde motsvarande naturmarksavrinning. Aven
framtida dagvattenavledning kommer att ske till Stensan men passera férdréjningsdammar for
fordrojning och rening innan det rinner ut i Stensan.

Stensan omfattas av dikningsforetaget "Reglering av Stensan”, aktnamn 13-N-141 (ar 1917).2 (C).
Slutgiltig batnadsuppskattning gjordes 1928-1929 (akt 11-OKA-176 och N395*5), men det finns en
notering av att batnadsomrade kan vara nagot felaktigt. Dikningsforetaget omprévades 2014 av Mark-
och miljddomstolen i Vaxjo, mal nr M4820-12, med anledning av byggnationen av Inre Kustvagen, ny
bro éver och omgravning av Stensan.

3.7.1 Avrinningsomrade
Avrinningsomradet och dess uppdelning i berdkningarna visas i figur 9 pa sidan 16.

3.7.2 Instingda omraden, risk fér 6versvdmning

| Rambolls PM "Hydraulisk berakning av vattennivaer vid omledning av Stensan” gar att utlasa att
vattennivaer i Stensan kommer att stiga till +7,44 i den varsta sektionen vid ett 100-arsfléde med
klimatfaktor 1,4. Hela omradet lutar idag mot Stensan och det finns inga instdngda omraden.

3.7.3 Recipient, recipientstatus/klassning

| Rambolls PM Hydraulisk berakning av vattennivaer vid omledning av Stensan visar de simulerade
flédena i modelleringen att Stensan aldrig 6versvdmmas da slantkronet ligger pa en niva +8 m.6.h.
Denna mark hojd maste beaktas vid framtida exploatering for att undvika éversvamning av
planomradet.

Avseende miljokvalitetsnormer bedoms recipienten Stensan, Havet-Jarnvagen, ha en méttlig
ekologisk status idag enligt VISS. Denna beddémning ingér i forvaltningscykel 3 (2017-2021) for
Stensan. Betraffande kemisk status finns prover endast pa bromerad difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféreningar och statusen ar bedémd som Uppnar ej god. Ekologisk status uppnar endast
mattlig status till stor del pa grund av méansklig paverkan genom morforlogisk paverkan. Okad
markavvattning har lett till att Stensan ratats ut fran dess ursprungliga mer slingriga form och en
ratning av vattendrag leder till hogre lutning och till foljd av detta 6kade vattenhastigheter i
vattendraget. Aven vattendragets bredd och djup har férandrats till féljd av mansklig paverkan och
kanterna &r justerade dar jordvallar &r anlagda. # (D) Konnektiviteten (fiskvandringen) ar dock god.

Vad galler naringsamnen ar klassificeringen dock god och fosforhalten ligger stabilt under
klassgransen mattlig-god. Aven kvavehalten &r stabil.

3 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d2372b43847c46a6b3ae89bdd2d8aeac,
2019-12-20

4 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA15352547, Vatteninformation Sverige
2020-06-08
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3.8 BEFINTLIGA MARK- OCH VATTENFORORENINGAR

Miljokvalitetsnormer inom vattenforvaltning ska ange de kvalitetskrav vatten ska uppna vid en viss
tidpunkt. Huvudregeln ar att vatten ska uppna normen fér god status och att den inte ska férsamras. |
forordningen (2004:660) Forvaltning av kvalitet pa vattenmiljo kap 3 och 4 regleras hur statusklassning
och hur miljékvalitetsnormer faststalls.° (E)

3.8.1 Omradesskydd

Enligt naturvardsverkets webbgis ligger planomradet ej inom nagot vattenskyddsomrade och ar heller
inte skyddat av nagot annat omradesskydd, se Figur 7. Séder om Hallandsvagen finns ett omrade
som klassas som naturreservat. Delar av omradet som klassas som naturreservat klassas aven som
Natura-2000 omrade i enlighet med Art- och habitatdirektivet.® (F) Inga restriktioner vid anldggande av
VA-system med hansyn till omradesskydd finns darmed inom planomradet.

1
.
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' 3
W -
Kl
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o, ‘Petersbergq_ g
» AT

Naturreservat och

Petersberg -

Natura 2000-omrade

\Bu%sahnq'en : R
N

D Tilltradesforbud Naturvardsomrade [[] Landskapsbildsskyddsomrade @ Naturminne punkt

& Beslutssiatus Djur- och vaxiskyddsomrade Skogligt biotopskyddsomrade Interimistiskt forbud
Nationalpark Kulturreservat Ovrigt biotopskyddsomrade Fageldirektivet (SPA) Natura 2000-omraden
Nalurreservat Vattenskyddsomrade Naturminne yta Art- och habitatdirekiivet (SCI) Natura 2000-omraden

Kommunala naturreservat

Figur 7. Karta 6ver omradesskydd. Kalla: Naturvardsverket

3.8.2 Fororenade omraden

Enligt Lansstyrelsens webbgis finns inga potentiellt fororenade omraden inom eller i anslutning till
planomradet. Narmsta potentiella fororening ar en obemannad bensinstation som ligger ca 500 meter
vaster om planomradet utmed Hallandsvagen enligt Figur 8. Denna fororening ar identifierad men gj
riskklassad. 7 (G) Bensinstationen ligger inte i samma avrinningsomrade som planomradet och
beddms darmed inte paverka planomradet.

5 http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/miljokvalitetsnormer/Pages/default.aspx, Vatteninformationssystem
Sverige 2019-12-18

8 https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/, Naturvardsverket 2019-12-20

7 https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c,
Lansstyrelsen 2019-12-20
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Figur 8. Karta dver potentiellt férorenade omraden. Kélla: Lansstyrelsen

Sweco utférde 2015 en miljéteknisk markundersékning Hemmeslév pa uppdrag av Trafikverket.
Provtagningar till detta PM ar endast tagna pa sddra sidan av Stensan inom planomradet. Dessa

provtagningar visar pa att det finns féroreningar i jord och grundvatten i form av tungmetaller,
oljekolvaten samt akrylamid och dess nedbrytningsprodukt N-metylolakrylamid.

Sweco utforde riskbedémningar av omradet 2016-09-02 och efter kompletterande provtagningar
ytterligare en riskbedémning 2017-05-26. Figur 9 nedan visa det provtagna omradet.

Teckenforklaring
{::I- “twattenproviagning
g Undersékning jord 2015
& Trafikwarkets grundvattenror
gu Undersakning jord 2016
=

Grundvattenrar installerade histen 2016

Figur 9. Markmiljunders6kning 2015-2017. Kélla: Sweco PM Sammanstalining av utférda undersoékningar.
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Sweco konstaterar 2017 att inga hdga halter av metaller eller oljekolvaten har pavisats. Ej heller har
akrylamid pavisats i jord, grund- eller ytvatten. Uppmatta halter i ytvattnet, uppstréms och nedstréms,
omradet visar inte pa nagon féroreningspaverkan fran omradet. Samtliga provresultat underskrider de
framtagna platsspecifika vardena for jord. Sammantaget visar de utforda markundersoékningarna att
det inte férekommer nagot behov av riskreducerande atgarder for att skydda manniskors halsa,
markmiljon eller for att minska spridningen av fororeningar fran omradet. Trafikverket har utfért en
utredning avseende atgardsmal fér markanvandning av fastigheten och bedémningen ar fortsatt att
det atgardsmal som ar miljdmassigt och ekonomiskt férsvarbart ar att anvanda omradet som
vegetationsyta.

4 BERAKNINGAR

4.1 DAGVATTEN

For berakning av dagvattenfloden har planomradet delats upp i fyra avrinningsomraden,
avrinningsomrade 1, 2, 3 och 4, se figur 9.

For berékning av erforderliga dimensioner och férdrojningsvolymer har excelmall med Dahlstroms
formel vid géallande nederbérd anvants.

Fororeningsberakningarna fér dagvattnet beréknas fore (utan klimatfaktor) och efter exploatering (med
klimatfaktor) samt efter exploatering med férdréjningsatgarder.

Fororeningsberakningarna ar baserade pa att hela norra delen (avrinningsomrade 1 och 2) om
Stensan ar ett stort avrinningsomrade, men avrinningsomrade 3 och 4 ar uppdelade.

4.1.1 Berdkning av dimensionerande fléden (fére och efter samt efter med atgérder)
Uppdelning av avrinningsomradet i delomraden visas i figur 10 nedan.

)

/

Figur 10. Delavrinningsomraden

De olika avrinningsomradenas ytor, avrinningskoefficient och reducerad area visas i tabell 2-5 nedan.
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Tabell 2. Ytor for delomrade 1, skolalternativet 6stra delen norr om an.

Delomrade 1, | Total yta Avrinningskoefficient | Red. Area
skolalterrjatwet [ha] [0] [ha]

norr om an

Ostra delen

Skolomrade 2,86 0,7 2,00
Totalt 2,86 2,00

Magasinsberakning 6stra delen norr om an ger 867 m? i reglervolym for ett 10-arsregn. Reglerat
utflode till recipienten ar 14 I/s.

Tabell 3. Ytor for delomrade 2, skolalternativet vastra delen norr om an.

Delomrade 2 Total yta Avrinningskoefficient | Red. Area
o | pa | P
vastra delen

Skolomréde 0,47 0,7 0,33
Gronyta 0,97 0,1 0,097
Asfaltsyta 0,55 0,8 0,44
Totalt 1,99 0,87

Magasinsberakning norr om an ger 310 m? i reglervolym for ett 10-arsregn. Reglerat utflode till
recipienten ar 10 I/s.

Vid berakning fér boendealternativet pa den norra sidan av Stensan blir den totala reglervolymen 670
m?3 och den totala reglervolymen for norra delen for skolalternativet &r 1177 m3.

Tabell 4. Ytor for delomrade 3, Ostra delen séder om an samt Hemmeslov 5:9.

Delomrade 3, Ostra | Total yta Avrinningskoefficient | Red. Area
delen, sdder om an [ha] [o] [ha]
Gronyta 0,98 0,1 0,098
Asfaltsyta 1,17 0,8 0,94

Tak 0,37 0,9 0,33
Centrumverksamhet | 2,09 0,7 1,46
Totalt 4,61 2,83

Magasinberakning for den Gstra delen séder om an samt Hemmeslév 5:9 ger 1220 m?® i reglervolym
for ett 10-arsregn. Reglerat utfldde till recipienten ar 23 I/s.
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Tabell 5. Ytor for delomrade 4, vastra delen séder om an.

Dglomréde 4, ) Total yta Avrinningskoefficient | Red. Area
Xrisgr? delen, séder [ha] [0] [ha]
Gronyta 0,46 0,1 0,046
Asfaltsyta 0,27 0,8 0,21

Tak 0,15 0,9 0,14
Centrumverksamhet | 1,20 0,7 0,84
Totalt 2,08 1,24

Magasinsberakning for den véastra delen séder om an ger 510 m? i reglervolym for ett 10-arsregn.
Reglerat utfléde till recipienten ar 10 I/s.

4.1.2 Berdkning av dagvattnets féroreningsinnehall (fére och efter)

Halten av féroreningar som genereras inom planomradet i nulaget och enligt planférslag har
beraknats med verktyget StormTac och redovisas for de olika delomradena i respektive avsnitt.
StormTac utgar fran schablonhalter for olika marktyper. Schablonerna i StormTac ar generellt osékra
men ar det basta verktyg som ar tillgangligt utan att géra platsspecifika matningar. Berdkningarna
baseras pa en arsnederbérd for Bastad pa 733 mm (SMHI, station Angelholm).

Syftet med féroreningsberakningarna ar att uppskatta vilkken paverkan férandringen i markanvandning
har pa dagvattnets innehall av féroreningsmangder och -halter och jamféra dessa med riktvardena for
dagvatten i Bastad. Dessutom beddms dagvattnets inverkan pa miljokvalitetsnormer (MKN) i
mottagande recipient.

For befintlig markanvandning har schablonhalter fér angsmark anvants. For planerad bebyggelse har
schablonhalter for vag, parkering, angsmark, tak, grus, skolomrade, centrumverksamhet,
centrumverksamhet mer fororenat, bensinstation och asfaltsyta anvants. Storleken hos respektive
omrade for nulaget samt enligt plan har uppskattats utifran nuvarande markanvandning och skiss éver
planerad bebyggelse.

Resultatet av berakningarna for de fyra omradena visas i tabell 6-7. Dar visas att utan rening av
dagvattnet 6kar halten av amnen i dagvattnet fér samtliga omraden fran delomrade 1-4 pa arsbasis.
Okningen &r en naturlig konsekvens av att tidigare angsmark med lag avrinning och belastning av
fororeningar ersatts av hardgjord mark i form av vag, skolomrade m.m. vilket leder till bade 6kad
mangd féroreningar i dagvattnet per liter och fler liter som avrinner.

Det gar att fordroja dagvattnet och rena det fran féroreningarna som uppstar inom planomradet nara
kallan om "troga system” valjs. Med troga system menas generellt 6ppna fordrojningslosningar i flera
steg och med langre uppehallstid som bidrar till en mer omfattande férdréjning och rening av
dagvattnet.

Programvaran StormTac har anvants for att aven berakna féroreningsbelastningen efter rening via
den dagvattenanlaggning som foreslagits for rening av dagvattnet inom de 4 delomradena och visas
under respektive rubrik.
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4.1.21 Delomrade 1 och 2 — norr om an

| tabell 6 visas amneshalten i dagvattnet for delomrade 1 och 2 utan rening.

Tabell 6. Féroreningsberakningar avseende halter for delomrade 1 och 2 fér
nulaget och enligt plan utan rening.

Amne Nulage Enligt plan Enligt plan
(ug/l) skolalternativet | boendealternativet
utan rening utan rening
(gh) (gl)
P 60 200 120
N 950 1600 1500
Pb 2,0 9,8 59
Cu 9,6 21 16
Zn 22 68 40
Cd 0,13 0,44 0,33
Cr 1,9 8,3 5,2
Ni 1,2 7,0 4,6
Hg 0,0042 0,031 0,03
SS 12000 54000 42000
Olja 150 530 340
PAH 16 0,031 0,45 0,59
BaP 0,0031 0,032 0,015

Dagvattnet fran delomrade 1 och 2 renas via vatdammar som ar beldgna mellan
skolomradet/boendeomradet och Stensan. Reningseffekien baseras pa att allt dagvatten fran

avrinningsomrade 1 och 2 passerar vatdammar och presenteras i tabell 7.
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Tabell 7. Féroreningsberakningar avseende halter for delomrade 1 och 2 efter rening via dammar.

Amne Riktvarden Nulage Enligt Enligt plan Enligt plan Enligt plan
(Dagvattenplan | (ug/l) plan skolalternativet boendealter- | boendealternativet
Béstad) skolalter- efter rening via en nativet utan efter rening via en
(ug/) nativet vatdamm rening vatdamm
utan (férdrojningsvolym (uall) (férdréjningsvolym
rening 1200 m?, 1200 m?,
(uall) slantlutning 1:6) slantlutning 1:6)
(Hg/) (Hg/)
P 200 60 200 82 120 51
N 2000 950 1600 1000 1500 950
Pb 8 2,0 9,8 2,0 5,9 1,4
Cu 18 9,6 21 6,2 16 52
Zn 75 22 68 14 40 9,1
Cd 0,4 0,13 0,44 0,14 0,33 0,11
Cr 10 1,9 8,3 1,2 5,2 0,78
Ni 15 1,2 7,0 1,4 4,6 1,1
Hg 0,03 0,0042 0,031 0,013 0,03 0,012
SS 40000 12000 54000 11000 42000 9900
Olja 5000 150 530 80 340 52
PAH - 0,031 0,45 0,063 0,59 0,083
16
BaP 0,03 0,0031 0,032 0,0050 0,015 0,005

Tabell 7 redovisar resultatet fran berakningar av féroreningshalter efter rening via den reningsatgard
som foreslas for delomrade 1 och 2 (1 177 m?3 vatdamm). Berakningarna visar att samtliga amnen
understiger riktvardena (gron farg) for dagvatten i verksamhetens forbindelsepunkt, jamfort med
framtagna riktvardena i Dagvattenplan Bastad. Tabellen visar aven att for planomradet med
skolalternativet genereras mer amnen i dagvattenutslappet till an an vad boendealternativet gor. Det
galler alla amnen utom PAH 16 som &r nagot hogre vid boendealternativet.

StormTac-berakningarna for delomrade 1 och 2 baseras pa den storsta avrinningen for dagvatten
vilket ar skolalternativet. Om det beslutas att genomféra boendealternativet och en damm som ar
dimensionerad for ett mindre dagvattenflode behdver StormTac-berakningarna géras om med en
mindre damm.
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4.1.2.2 Delomrade 3 — Ostra dammen, sdéder om an

| tabell 8 visas amneshalten i dagvattnet for delomrade 3 utan rening.

Tabell 8. Féroreningsberakningar avseende halter for delomrade 3 for

nulaget och enligt plan utan rening.

Amne Nulage Enligt plan utan
(uall) rening
(ug/h)
P 60 210
N 950 1700
Pb 2,0 20
Cu 9,6 23
Zn 22 110
Cd 0,13 0,79
Cr 1,9 6,7
Ni 1,2 8,2
Hg 0,0042 0,050
SS 12000 120000
Olja 150 940
PAH 16 0,031 0,99
BaP 0,0031 0,065

Dagvattnet fran delomrade 3 renas via en vatdamm (damm 3) som ar beldgen pa den sddra sidan om
Stensan utanfor den 6stra delen av planomradet. Reningseffekten for damm 3 presenteras i tabell 9.

Tabell 9. Féroreningsberakningar avseende halter for delomrade 3 efter rening via damm 3.

Amne Riktvarden Nulage Enligt plan utan Enligt plan efter
(Dagvattenplan (ug/l) rening rening via damm 3
Bastad) (ug/l) (fordrojningsvolym i
(ug/l) vatdamm 1220 m3,
slantlutning 1:6)
(Hg/)
P 200 60 210 85
N 2000 950 1700 1100
Pb 8 2,0 20 3,5
Cu 18 9,6 23 7,2
Zn 75 22 110 24
Cd 0,4 0,13 0,79 0,26
Cr 10 1,9 6,7 1,0
Ni 15 1,2 8,2 1,7
Hg 0,03 0,0042 0,050 0,022
SS 40000 12000 120000 12000
Olja 5000 150 940 140
PAH 16 - 0,031 0,99 0,14
BaP 0,03 0,0031 0,065 0,011
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Tabell 9 redovisar resultatet fran berakningar av féroreningshalter efter rening via den reningsatgard
som foreslas for delomrade 3 (1220 m? férdrojningsvolym i vatdamm). Berakningarna visar att
samtliga amnen understiger riktvardena (gron farg) for dagvatten i verksamhetens forbindelsepunkt.

4.1.2.3 Delomrade 4 — Vastra delen, soder om an
| tabell 10 visas amneshalten i dagvattnet for delomréade 4 utan rening.

Tabell 10. Féroreningsberakningar avseende halter fér delomrade 4 for

nulaget och enligt plan utan rening.

Amne Nulage Enligt plan utan
(ug/l) rening (ug/l)
P 60 210
N 950 1700
Pb 2,0 14
Cu 9,6 19
Zn 22 96
Cd 0,13 0,70
Cr 1,9 5,0
Ni 1,2 7.1
Hg 0,0042 0,054
SS 12000 76000
Olja 150 980
PAH 16 0,031 0,58
BaP 0,0031 0,063

Dagvattnet fran delomrade 4 renas via en vatdamm (damm 4) som ar beldgen pa den sddra sidan om
Stensan mellan an och bostadsomradet i den vastra delen av planomradet. Reningseffekten fér damm
4 presenteras i tabell 11.
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Tabell 11. Féroreningsberakningar avseende halter for delomrade 4 efter rening via damm 4.

Amne Riktvarden Nulage Enligt plan utan Enligt plan efter
(Dagvattenplan (ug/l) rening rening via damm 4
Bastad) (ug/l) (fordrojnings-volym
(ug/) i vatdamm 510 m3,
slantlutning 1:6)
(ngf)
P 200 60 210 86
N 2000 950 1700 1100
Pb 8 2,0 14 3,0
Cu 18 9,6 19 6,5
Zn 75 22 96 22
Cd 0,4 0,13 0,70 0,25
Cr 10 1,9 50 0,74
Ni 15 1,2 71 1,7
Hg 0,03 0,0042 0,054 0,025
SS 40000 12000 76000 13000
Olja 5000 150 980 150
PAH 16 - 0,031 0,58 0,081
BaP 0,03 0,0031 0,063 0,011

Tabell 11 redovisar resultatet fran berakningar av féroreningshalter efter rening via den reningsatgard
som foreslas for delomrade 4 (510 m3 fordréjningsvolym i vatdamm). Berékningarna visar att samtliga
amnen understiger riktvardena (gron farg) for dagvatten i verksamhetens forbindelsepunkt.

4.1.3 Paverkan pa miljokvalitetsnormer i Stensan

Av avsnitt 3.7.3 ovan framgar att klassificeringen av naringsédmnen ar god eftersom fosfor- och
kvavehalterna ar stabila. Klassificeringen av Stensan i VISS ar dock maéttlig, vilket beror pa att stora
delar av vaxter och djurs naturliga livsmiljéer har férsvunnit pa grund av manskliga verksamheter
sasom gravning, rensning och markavvattning.

Det kan konstateras att samtliga halter efter rening ar lagre an riktvardena for dagvatten i Bastad.
Beraknad framtida halt av kvave och fosfor ar dock nagot hdgre an beréknade halter for nulaget, men
det finns en marginal avseende klassgransen mellan méttlig och god i VISS. Det bedéms darfor att
aktuellt forslag till detaljplan inte aventyrar klassificeringen god avseende naringsamnen.

Om man jamfér framtida beraknade halter i dagvattnet efter rening ar de i stort de samma som i
nuldget. Det som sticker ut &r dock halten av kvicksilver som beraknas vara 5-6 ganger hogre i
framtiden an i nulaget. Bakgrunden till detta ar att ingangsvardena i StormTac baseras pa
schablonhalter for olika markanvandningar som utgar ifran uppmatta data fran olika fallstudier i olika
lander och platser. Ingangsvardena bygger pa historiska data och delvis pa fallstudier med material
som inte ar godkanda i Sverige och som darmed inte anvands i nya material. Exempelvis har
kvicksilver, kadmium och bly varit férbjudet att anvanda i material sedan manga ar i Sverige och ingar
sannolikt inte i ndgot av de material som kommer att anvandas vid exploateringen av omradet.
Slutsatsen ar darfor att halten av kvicksilver inte kommer att vara hogre i framtiden &n vad den ar idag.
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4.2 SPILLVATTEN

Spillvattenberakningar har utférts med ekvation 4.2 i Svenskt Vattens P110. Foér skola, forskola samt
centrumverksamheter har ett normfléde beréknats utefter antalet avlopp. Dar referensobjekt har
anvants till skola och férskola medan antaganden om antal har gjorts fér centrumverksamheterna.

Utover fléden fran boenden och verksamheter ska aven tillskottsvatten i form av tillskottsvatten etc.
beraknas. Ett medelvarde for inlackage i torrvader pa 0,1 I/(sxha) samt ett medelvarde pa 0,45
I/(sxha) vid regn ar antaget. Sammanlagda inlackaget blir da 0,55 I/(sxha).

Vid ledningsdimensionering multipliceras summan av spillvattenflédet och fillskottsvattnet med 1,5 da
ett inlackage i brunnar och skarvar alltid sker till sjalvfallsledningar.

4.2.1 Soder om Stensan

4.2.1.1 Forutsattningar

e 300 bostadsenheter
o 3 fastigheter med centrumverksamheter, antagande gjort om vilken typ av centrumverksamhet
enligt:
o 1 st kontor med en styck toalett och ett kok med vask och diskmaskin
o 1 st butik med en styck personaltoalett och ett pentry
o 1 strestaurang en styck personaltoalett, tva styck kundtoaletter och ett restaurangkok
e Sammanlagd area for vag och fastigheter=4,99 ha (fér berakning av inlackage)

4.2.1.2 Floden

Spillvattenflode for bostader och centrumverksamheter:

Verksamhet Antal (st) | Sannolikhetsfaktor | Summerade Spillvattenflode
(K) normalfléden (I/s)
(D)
Bostéder 300 0,3 7,6 14,3
Restaurang 1 0,7 9,9 2,2
Kontor 1 0,5 3,0 0,9
Butik 1 0,5 2,4 0,8
Summa - - - 18,2

Tillskottsvatten:

Yta (ha) Inlackage torrvader Inlackage vid Summa inlackage
(l/(sxha)) regn(l/(sxha)) (IIs)
4,99 0,1 0,45 2,7
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Dimensionerande spillvattenflode:

qsaim = (182 +2,7) X 1,5 =31,41/s

4.2.2 Norr om Stensan (Alt.1)

4.2.21 Forutsattningar

e Skola for 600 elever
o Referensobjekt=7-9 skola pa Teglagardet for 600 elever & (H)
e Forskola foér 90 barn
o Referensobjekt=Forskola Pilabo fyra avdelningar ° (1)
e Sammanlagd area for vag och fastigheter=4,87 ha (fér berakning av inlackage)

4.2.2.2 Floden

Spillvattenflode for skola och forskola:

Verksamhet Antal (st) Sannolikhetsfaktor | Summerade Spillvattenflode
(K) normalfléden (I/s)
(D)
Skola 1 0,7 232,5 10,7
Forskola 1 0,7 31,2 3,9
Summa - - - 14,6

Tillskottsvatten:

Yta (ha) Inlackage torrvader Inlackage vid regn Summa inlackage
(I/(sxha)) (I/(sxha)) (I/s)
4,87 0,1 0,45 2,7

Dimensionerande spillvattenflode:

s aim = (14,6 +2,7) X 1,5 =26,01/s

8 http://skara.se/download/18.2a38de4e149988f42be2ce38/1415702537490/Ny+7-9+Skola+Skara+-
+Presentation+-+rev+mars+2013.pdf, Skara kommun 2019-12-20

9 http://flexator.prod.nordicmodulargroup.episerverhosting.com/skolor/Pilabo/fyra-avdelningar/,
Flexator 2019-12-20
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4.2.3 Norr om Stensan (Alt.2)

4.2.3.1 Forutsattningar

e 120 bostadsenheter
e Forskola for 90 barn
o Referensobjekt=Fdrskola Pilabo fyra avdelningar '° (J)
e Sammanlagd area for vag och fastigheter=4,87 ha (fér berakning av inlackage)

4.2.3.2 Floden

Spillvattenflode fran bostader och foérskola:

Verksamhet Antal (st) Sannolikhetsfaktor | Summerade Spillvattenflode
(K) normalfléden (I/s)
(D)
Bostéder 120 0,3 7,6 9,1
Forskola 1 0,7 31,2 3,9
Summa - - - 13,0

Tillskottsvatten:

Yta (ha) Inlackage torrvader Inlackage vid regn Summa inlackage
(I/(sxha)) (I/(sxha)) (I/s)
4,87 0,1 0,45 2,7

Dimensionerande spillvattenflode:

qsaim = (13,0 +2,7) X 1,5 = 23,6 l/s

4.3 DRICKSVATTEN

For dimensionerande dricksvattenférbrukning har en berékning for normala driftférhallanden gjorts och
en for kritiska driftférhallanden. Det storsta av dessa bagge fléden utgor sedan dimensionerande
dricksvattenforbrukning. Ekvation under kapitel 7.2.2 i Svenskt Vattens P83 anvands for berakning av
forbrukning under normala driftférhallanden och ekvationen under kapitel 7.2.3 anvands for berakning
av forbrukning under kritiska férhallanden.

Maxdygns- och maxtimfaktorn &r bagge satta i den 6vre delen av spannvidden i figur 2.2.3:2
(Maxdygnsfaktor) och figur 2.2.3:3 (Maxtimfaktor) i Svenskt Vattens P83 da vi har en blandad
bebyggelse i omradet som anses vara mer osaker an om det varit en enhetlig bebyggelse.

10 http://flexator.prod.nordicmodulargroup.episerverhosting.com/skolor/Pilabo/fyra-avdelningar/,

Flexator 2019-12-20
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Lackaget fran nya ledningar antas vara obefintligt, men da ledningarna forhoppningsvis ska vara i bruk
under manga ar framoéver och kunna tillgodose omradet med dricksvatten pa samma satt under hela
sin livslangd som nar de ar nya, har darfor ett Iackage pa 15% antagits.

Till bade sddra och norra omradet har behov av slackvatten satts till 15 I/s. 15 I/s ar behovet for ett
slackvattensystem med tankfordon enligt kapitel 2.6.2 i Svenskt Vattens P83.

4.3.1 Soder om Stensan

4.3.1.1 Forutsattningar

e 660 boende
e 3 fastigheter centrumverksamheter

4.3.1.2 Floden

Tabell 12. Driftférhallanden och dimensionerande flode for dricksvatten sdder om Stensan

Normala driftforhallanden

Anviandning Antal Flode
Personer (Hushall) 660 st 11,8 I/s
Personer (Allman verksamhet) 0 st 0l/s
Handel och Industri 27178 m? 2,21/s
(Centrumverksamhet)

Rornatslackage 15% 211/s
Dimensionerande flode 16,1 l/s

Kritiska driftforhallanden

Anviandning Antal Flode
Personer (Hushall) 660 st 48 1/s
Personer (Allman verksamhet) 0 st 0l/s
Handel och Industri 27178 m? 2,21/s
(Centrumverksamhet)

Slackvatten - 201/s
Roérnatslackage 15% 4,01/s
Dimensionerande flode 31,0 l/s

Dimensionerande dricksvatten forbrukning rader under kritiska driftfrhallanden och uppgar till 31,0 I/s.

10295023 « Hemmeslov 6_2 VA-utredning | 28



4.3.2 Norr om Stensan (Alt.1 skola)

4.3.2.1 Forutsattningar

e Skola for 600 elever
e Forskola for 90 barn

4.3.2.2 Floden

Tabell 13. Driftférhallanden och dimensionerande fléde for dricksvatten norr om Stensan, alt 1

Normala driftforhallanden

Anviandning Antal Flode
Personer (Hushall) 0 st 0l/s
Personer (Allman verksamhet) 690 st 1,91/s
Handel och Industri 0m? 0lls
(Centrumverksamhet)

Rornatslackage 15% 0,31/s
Dimensionerande flode 2,21/s
Kritiska driftférhallanden

Anviandning Antal Flode
Personer (Hushall) 0 st 0l/s
Personer (Allman verksamhet) 690 st 0,81/s
Handel och Industri 0m? 0lls
(Centrumverksamhet)

Slackvatten - 201/s
Rornatslackage 15% 3,11s
Dimensionerande flode 239 1/s

Dimensionerande dricksvatten forbrukning rader under kritiska driftférhallanden och uppgar till 23,9 I/s.

4.3.3 Norr om Stensan (Alt.2 bostéder)

4.3.3.1 Forutsattningar

e 300 boende
e Forskola for 90 barn
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4.3.3.2 Floden

Tabell 14. Driftférhallanden och dimensionerande fléde for dricksvatten norr om Stensan, alt 2

Normala driftforhallanden

Anviandning Antal Flode
Personer (Hushall) 300 st 5,6 1/s
Personer (Allman verksamhet) 90 st 0,31/s
Handel och Industri 0m? 0ls
(Centrumverksamhet)

Rornatslackage 15% 0,81/s
Dimensionerande flode 6,7 lls
Kritiska driftférhallanden

Anvéandning Antal Flode
Personer (Hushall) 300 st 2,21/s
Personer (Allman verksamhet) 90 st 0,11/s
Handel och Industri 0m? 0lls
(Centrumverksamhet)

Slackvatten - 201/s
Roérnatslackage 15% 3,31Il/s
Dimensionerande flode 25,7 lIs

Dimensionerande dricksvattenforbrukning rader under kritiska driftforhallanden och uppgar till 25,7 I/s.

5 FORSLAG TILL HANTERING AV DAG-, SPILL- OCH

DRICKSVATTEN

5.1 DAGVATTEN

5.1.1 Overgripande principer

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstraken.

o Dagvattenfléden ska begréansas genom i forsta hand att undvika onddiga hardgjorda ytor, och
i andra hand genom infiltration och férdrojning. Hardgérandegrad anges i planbestammelse.

e Dagvattenledningar fran allman platsmark (gator och parker) och tomtmark leder dagvattnet till
dammar dar det fordrojs och sedan slapps som ett reglerat maxflode till Stensan.

e Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.
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o Det ar viktigt att det finns plats for tillganglighet for arbetsfordon och utrustning till och vid
dagvattendammarna for att underlatta skotseln.

Avsteg fran dessa principer kommer att bli svart att ratta till i ett senare skede. Konflikter kan har
uppsta mellan exploatérens dnskemal och de restriktioner kommunen maste lagga pa planomradet for
att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering. Hallbar dagvattenhantering diskuteras i
Svenskt Vattens P105 samt manga kommuners dagvattenstrategier/-policys, och mycket inspiration
kan hamtas dar.

Foreslagna I6sningar/system for dagvatten &r belagna pa allman platsmark. Inga restriktioner for
dagvattenanslutning féreslas pa kvartersmark, forutom 50-70% hardgérningsgrad enligt
planbestammelse. Oppna diken bedéms som olampligt inom planomradet pga. risken for
jarnutfaliningar.

For de hardgjorda ytorna kan mer genomslappliga material sdsom t ex genomslapplig asfalt,
grasarmering eller plattor anvandas. Dock har ej dessa material av forsiktighets/hallbarhetsprincip
tillgodoraknats i avrinningsberakningarna.

VA-huvudmannen och huvudman fér allman platsmark bor involveras i kommande skeden i valet av
I6sningar som rekommenderas pa allman platsmark.

Hojdsattningen och Iagsta bebyggelseniva och vattenvagar redovisas pa planritningar, se bilaga 1-2,
liksom erforderligt utrymme i detaljplanen fér avrinningsvéagar, gronstrak och fordréjningsmagasin
m.m.

5.1.2 Forslag pa dagvattenhantering

Inom omradet behovs det flera dagvattendammar. For att de inte ska bli for stora kan de delas upp i
olika stora volymer. En varierad slatlutning vid olika delar av dammen ger ett estetiskt och rekreativt
varde. Erforderlig ledningsdimension, fordréjningsvolym i dammar och nivaer redovisas pa ritning i
bilaga 1A.

Utstrackningen av dammarnas yta ar for att slantlutningen 1:4 samt en djupdel i botten skall uppnas.
Slantlutningen kan, dar det finns plats, flackas ut till 1:6. Vidare har ingen uppfylinad av markytan
mellan dammen och an foreslagits. Detta far studeras vidare i detaljprojekteringen.

For att minska erosionen i Stensan skall utloppsledningarna fran dammarna foérses med
erosionsskydd. En braddningsanvisning i respektive damm, dar vattennivan forst 6verstiger marknivan
och rinner vidare mot an, férses med erosionsskydd.

Dagvatten fran Hemmeslov 5:9 ansluts till damm 3 genom befintlig djupt liggande D400 under Inre
Kustvagen. Innebar att en dykarledning skapas, vilket innebar att ledningen ar standigt fylld men att
flodet rinner igenom.

| dammar med bottennivaer under férvantad grundvattenniva ar tatskikt nédvandigt. Detta ingar i
kalkylerad anlaggningskostnad i bilaga 3. Dranrér runt dammen behdvs for att lokalt sénka
grundvattennivan. Aven detta ingar i kalkylen.

Berakningar i StormTac visar att féroreningshalterna i dagvattenutloppen till Stensan efter rening i
dammarna ar under gallande riktvarden.

Utloppsledningen fran respektive damm forses med en fldédesregulator med kapacitet att begransa
utflodet till angivet reglerat utfldde. Bakvattenlucka ar en majlig 16sning for att vid héga nivaer i
Stensan hindra avattnet att rinna bakat in i dammarna.

Oljeavskiljare behovs ej i dagvattensystemet.
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Anldggande av dagvattendammar ar anmalningspliktigt till miljéférvaltningen enligt 13 § férordningen
om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd (1998:899). Dammarna kommer troligen att omfattas av
nagon form av skoétsel/kontrollprogram (témning av bottensediment/muddring, uppsugning av utslapp,
provtagning etc.) vilket medfor att de ska vara tillgangliga och utformade for t.ex. arbetsfordon och
raddningsfordon.

Figur 11. Bild fran Projekteringsrad vid utformning av dagvattenanldggningar inom NSVA. Visar Tegeldammen i Paarp med
varierande slantlutning.

For att 6ka tillgangligheten till naturomradet langs Stensan kan gangstrak anlaggas runt
dagvattendammarna. Dessa bér sammankopplas med eventuella broar éver Stensan som ar forslagits
i planhandlingarna.

Figur 12. Bild fran Projekteringsrad vid utformning av dagvattenanldggningar inom NSVA. Damm i Landskrona med
Blommande svardsliljor. Varierande utformning och vegetation i dammarna kan bidra till ett rekreativt promenadomrade.

For att skapa variation i omradet kan korta strackor med L-stdd eller trappor anvandas.
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Figur 13 Skiss 6ver hur delar av dagvattendamm skulle kunna utformas med trappor.

5.1.3 Dagvattenhantering vid skyfall

Skyfallsvagar vid 100-ars aterkomststid utgdrs av gator, naturytor och strak enligt bilaga 2. En grov
hojdsattning av gator och markytor runt bebyggelse redovisas dar. Programvaran SCALGO och
modell ver befintlig markyta tillsammans med forhdjda ytor med panerad bebyggelse har anvéants for
att principiellt redovisa rinnvagarna och avrinningsstraken. Se figur 14 nedan.

N—C5en

Rain
Y

Flow Network Detail
—

Water depth

Figur 14. Bild fran SCALGO dar rinnvégar vid ett skyfall visas principiellt. Observera att jordvallar som ska schaktas bort ar kvar.

5.2 SPILLVATTEN

I Inre Kustvagen ligger en spillvattenledning med dimension 200 PP, till denna ledning kommer hela
planomradet att ansluta via tva stycken serviser. Sédra delen av planomradet kommer att ansluta i en
avsattning vaster om dar Stensan korsar Inre Kustvagen och norra delen via pumpstation och
tryckspilledning i en servis 6ster om planomradet vid Inre Kustvagen. Flodet fran sddra delen ar
beraknat till 31,4 I/s och norra delen 26,0 I/s ifall alternativ 1 valjs och 23,6 I/s ifall alternativ 2 véljs. En
sjalvfalsledning i 5 %o lutning beraknas klara av ett flode pa 34 I/s, vilket innebar att endast
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planomradet pa egen hand riskerar att éverbelasta spillvattenledningen i Inre Kustvagen. En
omlaggning av denna ledning kommer darfor att vara nédvandig for att klara av framtida
spillvattenflode. Ett alternativ for att minska belastningen pa spillvattenledningen i Inre Kustvagen ar
att anlagga en stérre pumpsump till norra delens pumpstation. Pumpsumpen kan da anvandas som
ett magasin under tider pa dygnet nar det ar hdg belastning pa spillvattennatet (fran kl 07.00 till kl
10.00 och mellan kI 18.00 till 23.00) for att sedan pumpas under perioder nar belastningen ar lagre
(frén kI 01.00 till 06.00 och mellan 13.00 till 16.00). Hansyn behdver ej tas till sékerhetsfaktor pa 1,5
for dimensionerande spillvattenflode till pump och pumpsump. Dimensionerande flode vid alternativ 1
blir da 17,3 I/s och 15,7 I/s vid alternativ 2.

Spillvattenledningen for sddra delen av planomradet foreslas placeras i gatan och ledas med sjalvfall
hela vagen till Inre Kustvagen.

Den norra delen dar gatan ligger hdgre an fastigheterna foreslas istallet spillvattenledningen placeras i
gronytan mellan fastigheterna och Stensan. Detta sa att framtida fastigheter ska kunna avleda
spillvatten i sitt interna nat med sjalvfall. Servisen som spillvattnet ska ansluta mot ligger hégre an
omradet varfor en spillvattenpumpstation kommer att vara nédvandig for att klara avleda spillvattnet.
Denna pumpstation foreslas placeras i sddra anden av naturmarksstraket som ligger mellan skolan
och idrottsplatsen.

Tillfart till pumpstationen sker dver kvartersmark.

5.3 DRICKSVATTEN

Dricksvatten ansluter precis som spillvatten mot tva olika serviser i Inre Kustvagen. Sédra delen mot
en servis vaster om korsningen Stensan-Inre Kustvagen och norra delen mot en servis 0ster om
planomradet.

Systemet ar dimensionerat for att klara av ett slackvattenuttag om 20 I/s efter anvisningar fran NSVA

6 KOSTNADSUPPSKATTNING

6.1 KALKYLENS OMFATTNING

| kostnadskalkylen ingar:

e Urgravning, schakt och fyll for gata upp till terrass samt borttagning av vissa vallar inom
omradet

o Kompletta VA-arbete inklusive magasinen och pumpstation

e Bortschaktning av befintlig vall utmed Hallandsvagen.

Arbete som inte ingar i kalkylen ar t ex gatans 6verbyggnad, grénytor, planteringar, gangbanor,
belysning osv.

OBS! Det ingar inga kostnader for arbeten inne pa tomtmark.

6.2 KOSTNAD

Kalkylen ligger som en bilaga till denna rapport. Arbetena ar férdelade mellan mark-arbeten och VA-
arbete. Kalkylen ar uppbyggd pa AMA-koder och AMA MER matregler.

De storsta osékerheterna i kalkylen ligger i:

1. | exploateringsomradet ar det skiftande markférhallanden, speciellt pa den norra sidan. Det
innebar urgravning och aterfylining av urgravningen. | ett PM Geoteknik daterat 2014-04-11 ar
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det gjort en bedémning pa maktigheten av organiska lager. Med det som underlag har det
tagits fram en mycket grov uppskattning pa mangden som ska gravas ur, ritning i bilaga 3.

2. Var kan man bli av med massor som man inte kan anvanda i exploateringsomradet tex torv,
gyttja matjord och andra éverblivha massor.
3. Var kan man fa tag i fyllnadsmassor som kan anvandas upp till terrass i gatorna.

SAMMANFATTNING AV KALKYL

Summa Mark 6 319 500
Summa VA 10 119 400
Osékerhet 20% 3287 780
SUMMA 19 726 680

OBS! Till detta tillkommer kostnader for projekt/byggledning samt projektering pa ca 15 %.

6.3 SAMMANFATTNING AV KOSTNADER

Osakerheten i kalkylen ligger i masshanteringen och mangden urgravning. Mangden urgravning ar
svar att paverka men det finns pengar att spara i masshanteringen.

| kalkylen ingar mycket hantering av massor. Inom exploateringsomradet finns mycket massor som
inte kan anvandas inom omradet t ex torv, gyttja, matjord och diverse andra massor som maste
transporteras ivag. Massor fran t ex vallar, urgravning, vegetationsavtagning och éverskott fran VA-
schakter.

Sedan kommer det att behdvas fyllnadsmassor for att fylla upp till terrass utifran, materialtyp 1-2.

FORSLAG TILL KOSTNADSEFFEKTIVISERING:

e Tafram alternativ var och vart man kan anvanda éverskottsmassorna kan man minska
transportkostnaderna.

o Titta pa mdojligheten att terrangmodellera inom omradet for att slippa kdra bort massor.

e Har kommunen 6verskottsmassor av ratt typ i nadgot annat projekt som kan anvandas i detta
projekt.

e | underlaget ar det angivet att Iagsta hojd ska vara +8,0 méh. Om det fungerar med VA-
ledningarna/dammar och att man accepterar att gatorna kan 6versvammas stundtals, sa kan
man sanka gatorna nagot for att spara pa fyllnadsmassor.

/ BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Geoteknisk undersdkning vid lage for féreslagna dammar, avloppspumpstation och ledningsstrackor
behover utféras, inklusive grundvattenmatning. Stabilitetskontroll for dammarna i samband med
detaljprojektering.

Kontroll av kapacitet i befintligt spillvattennat.
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9 BILAGOR

Bilaga 1A-1B — Fdrslag VA, planritning
Bilaga 2 - Rinnvagar dagvatten, planritning
Bilaga 3 — Urgravning, gatuhdjder, vallar, planritning

Bilaga 4 - Kalkyl anlaggningskostnader
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HEMMESLOV 6:2

| KOSTNADSKALKYLEN INGAR URGRAVNING, SCHAKT OCH FYLL FOR GATA UPP TILL TERRASS SAMT VA-ARBETE
0BS! Overbyggnad pa gata, grénytor, plantering,belysning och andra detaljer ingar ej i kalkylen
DATUM: 2020-06-18

Fall A schakt innebar att massor i projektet som ska ateranvandas inom enterprenaden (Ej kéras bort).

Fall A Fyll innebar att man ska ateranvanda massor inom entreprenaden.

Fall B Schakt, innebér att uppschaktade massor som inte ska eller kan anvandas och ska koras bort fran Entreprenaden.
Fall B Fyll innebar massor ska anskaffas fran sidotag. Oftast inkdpta massor.

Bilaga 4

MARK VA
KOD ARBETE ENHET MANGD |A’PRIS KOSTNAD (KOSTNAD ANMARKNING
BFB Avverkning trad st 500 250 125 000
BFC R6jning m2 35 000 5 175 000
BFD.13 Stubbrytning st 500 250 125000
BFE.22 Borttagning av markvegetation och jordman
Gatal, Fall B m3 3125 100 312 500 Antagen tjocklek 0,5 m
Gata 2, Fall B m3 2200 100 220 000 Antagen tjocklek 0,3 m
Magasin, VA och diken utanfor gatuyta m3 1800 100 180 000(Antagen tjocklek 0,3 m
CBB.112 Schakt fér vag plano d
Gata 1, Fall B m3 1000 100 100 000
CBB.14 Jordschakt for vegetationsytor
Vall 1, Fall B m3 3500 100 350 000
Vall 2, Fall A m3 5500 30 165 000
Vall 3, Fall B m3 5000 100 500 000
CEB.3111 |Jordschakt for VA
Fall A m3 7 000 100 700 000
Fall B m3 3000 200 600 000
CEB.3112 |Jordschakt dranering Dranering vid magasin
Fall A m3 1000 100 100 000
Fall B m3 350 200 70000
CBB.63 Jordschakt for magasin
Damm 13, 2b, 1c, Fall B m3 3250 100 325 000
Damm 2, Fall B m3 1200 100 120 000
Damm 3, Fall B m3 7 100 100 710 000
Damm 4, Fall B m3 1900 100 190 000




KOD ARBETE ENHET MANGD [A’PRIS KOSTNAD (KOSTNAD |ANMARKNING
CBB.721 Urgravning for vag, plano d

Gatal, Fall B m3 8 000 100 800 000 Grov modell efter geotekniken

Fyllning kategori B med bland- och finkorning
CEB.11212 |jord for vag, planod

Materialtyp 1-2, Fall B

Gata 1, Fall B m3 2200 200 440000

Gata 2, Fall B m3 6 000 200/ 1200 000
CEB.12 Fyllning for vegetationsyta

Fall A m3 4500 30 135000 Vall 2 laggs ut mellan an och nuvarande plats for vall 2
CEB.711 Fyllning efter urgravning for vag,plan o d

materialtyp 1-2, Fall B m3 8 000 200| 1600000
CEC.2111 |Ledningsbadd

150 mm, Fall B m2 3200 80 256 000

Forstarkt ledningsbadd m 350 250 87 500
CEC.2112 [Ledningsbadd dranering

150 mm, Fall B m2 360 80 28 800|Dranering vid magasin
CEC.3111 (Kringfylining for VA-ledningar

Fall B m3 2 900 250 725 000
CEC.3112  [Kringfyllning drdnering

Fall B m3 300 250 75 000|Dranering vid magasin
CEC.61 Fyllning for perklorationsmagasin

Fall A m3 1000 50 50 000
CEC.4111 [Resterande fyllning for VA-ledningar

Fall A m3 6 000 50 300 000
CEC.4112 [Resterande fyllning for dranering

Fall A m3 1000 50 50 000
DBB.51 Tatande lager av geosyntetiskt tatskikt

PP-duk 1,5 mm m2 10750 80 860 000|Tat-duk i magasin
DBB.71 Skyddande lager geotextil

Skyddsgeotextil dver och under PP-duk, CBR

9000N m?2 21500 30 645 000|Skydd for tat-duk i magasin
DCK.252 Erosionsskydd av jord och krossmaterial i vatten

Makadam 16-32, 300 mm m3 1125 300 337 500
DCL.12 Vaxtbadd, typ 3 och 4, befintlig jord

Fall A m3 1125 80 90 000




KOD ARBETE ENHET MANGD [A’PRIS KOSTNAD (KOSTNAD |ANMARKNING
PBB.5121 |Ledningar av PE-rér, Tryckror

V63 mm m 50 100 5 000|Serviser, antagen langd

V 160 mm m 1925 250 481 250

TS 160 mm PE m 978 250 244 500
PBB.5215 [Ledningar av PP-rér, markavloppsror

D 160 mm m 144 150 21600

D 200 mm 25 250 6 250

D315 mm m 194 350 67 900

D 400 mm m 420 600 252 000

D 500 mm m 104 750 78 000

D 600 mm m 151 1000 151 000

S 250 mm m 607 300 182 100
PBB.531 Ledning av plastror, drénering

110 mm m 400 80 32000
PDB.111 Nedstigningsbrunnar

Dag NB 1000 mm st 14 15000 210 000|Uppskattad mangd

Dag Elementbrunn st 2 25 000 50 000|Uppskattad mangd

Spill NB 1000 mm st 10 15 000 150 000(Uppskattad mangd
PDB.511 Dagvattenbrunnar

Rannstensbrunnar med galler st 12 6 000 72 000 Uppskattad mangd
PEB.111 Avstangningsventiler for vatten

63 mm st 8 6 000 48 000|Uppskattad mangd, Serviser

160 mm st 4 10 000 40 000|Uppskattad mangd
PEB.4 Brandpost st 4 25 000 100 000

Pumpstation st 1{1 500 000 1500 000

SUMMA 6319500 10119400

Summa Mark 6319 500

Summa VA 10119 400

Osdkerhet 20% 3287780

ENTREPRENAD SUMMA 19 726 680

OBS! Till detta tillkommer projektledning, byggledning och projektering pa ca 15 % av entreprenadsumman




o

6560 ‘91-90-0202 ‘099 pawl /y60LOWIS Ae Pej eip'9},900Z_cebelg

© w. r w W H
5 e u B
> 8 3 w n R|
R .m .m w % S S <
= = w : W % Aln_
A © © © g _m E...a V
o 2 > @ D wﬁn H
Q) 5 g eumc
N - 38 3
< | Q) "
nd _ 2 o E
N B D |
< | | N n J
v | &= 6 | " a
- i : ) | |
_ Z > : H R
K N | z A o T...nw U W_nld
nd _ N 50O "ON O S mﬁc : w&
.O _ ME - D gOdROu M@W : N
- “M SM -n1az = @ G. ~
L | 0| 12 | 05BN 2k N |
— S| ZREZS 8 M
- = NWZT2G o T : O
. S2 o 2lofEd g = O
z| A = |6M..m5 | O
<L | Wy P2 s 2 G 1
— o< mwlwmwww MR W
5> | ITa WL3_PU iNES |5 1
¢\ﬁ% ,

xS
=

=

—
-
-

A
/A UNEUNEREER R,

Jﬁiﬁji4ji¢
A

S

|

\
|

e

B

-

1

T

i




