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1 BAKGRUND

Eftersom Ornskoldsviks kommun ska uppratta en ny detaljplan for Sérvage
3:1, del av Avikfjarden i Ornskoldsviks kommun (se figur 1), har WSP fétt i
uppdrag att ta fram en dagvattenutredning. Den nya planen har foér avsikt att
mojliggora exploatering av storre andel yta inom detaljplanegranserna, samt
skapa byggratt utanfor tidigare detaljplanelagt omrade.

Sérvage 31, del av - Avikefiarden

Figur 1: Karta med planomradet markerat i blatt (Bildk&lla: Ornskéldsviks kommun, 2018).

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen &r beskriva den nuvarande
fororeningsbelastningen till fjarden samt hur den paverkas av vid
genomforande av plan. Malet &r att det trots den 6kade belastningen ska
uppnas en hallbar dagvattenhantering, dar Aviksfjarden inte ska péverkas
negativt i den utstrackningen att miljokvalitetsnormerna inte kan uppnas.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 LAGE OCH AVGRANSNINGAR

Planomradet ligger ca 9 km séder om Ornskoldsviks centrum och &r ca 1,1
hektar stort (se figur 3). | gallande detaljplan, antagen 19 oktober 2015, ar
planomradet planlagt som camping, restaurang och service, hangar med en
planbestammelse som medger en storsta bruttoarea om 1600 m?. Befintlig
detaljplan visas i figur 2. Utnyttjandegraden inom planomradet skall med
planandring héjas till 2200 m2. Inom planomradet finns idag en byggnad for
restaurang med tillhérande grusyta, ett fatal stugor samt grasytor.
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Figur 2: Befintlig detaljplan (Ornskéldsvik kommun, 2019).
Del av det befintliga planomradet har ett upphéavt strandskydd. Planomradet

avgransas i nordost av fastigheten Sérvage 3:6, i syd av befintlig vag och i
vast av flygféltet.

Figur 3: Flygfoto med planomrédet markerat (Bildkalla: Ornskéldsviks kommun, 2018).
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2.2 GEOHYDROLOGI

Enligt jordartskarta (1:750 000 Mittnorden), frdn SGU (2018), bestar omradet
av postglacial sand-grus (se figur 4). Vaster och 6ster om omradet finns
berg. Geotekniska undersékningar har genomférts under 2008 i samband
med att en avloppsanlaggning skulle anlaggas nordvast om planomradet. Vid
provgropsgravningen framgick det att jordarterna framforallt bestar av en
vélsorterad mellansand som blir mer finkornig pa djupet.

' Planomrade

! Postglacial sand- grus

W o

Figur 4: Jordartskarta éver planomradet, modifierad karta fran SGU (2018). Rad cirkel markerar
placering av markbaddar.

2.2.1 Grundvatten och forutsattningar for
infiltration/perkolation
D& omradet bestar av jordarter som sand och grus, bedéms
forutsattningarna for infiltration vara mycket goda. Vid provgropsgravningen
2008, noterades grundvatten ca 1,5-2,0 m under markytan nordvést om
planomradet. Grundvattennivaer bedoéms inte kunna vara lagre an
havsnivan. Sandens permeabilitet vid markbaddarna bedémdes vara mellan
ca. 10 till 105m/s.

2.3 AVVATTNING

2.3.1 Avrinningsomrade
Planomrédet tillhér delavrinningsomradet som rinner mot Aviksfjarden, med
en yta pa ca. 69,1 ha (se figur 5).
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Figur 5: Delavrinningsomrade (Bildkalla: VISS 2018). Planomradet ar utpekat med rdd pil.

2.3.2 Befintlig dagvattenhantering

Befintlig avrinning fran omradet gér via 6ppna diken ner till Avikfjarden (se
figur 6). Dagvattnet i planomradet rinner mot diken fore avledning till tva
spegeldammar/diken och vidare till Avikfjarden.

@ o200 vagtrumma
@ o300 vagtrumma

\ Oppet dike

D Utredningsomrade
-
Figur 6: Befintlig avrinning for omradet, (Bildkalla: Lansstyrelsen, 2018, modifierad). Ljusbla pilar

visar riktningen pd ytavrinningen i planomradet. Spegeldammar syns mellan vagtrummorna med
dimension 300 mm

Dammarna utgors av breda svackor med strypta utlopp, se figur 7.
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Figur 7: Spegeldammar med utlopp 300 mm (WSP, 2019-05-09). Fotot ar taget i samband med
snésmaltningen.

2.4 KRAV OCH RIKTLINJER

2.4.1 Miljokvalitetsnormer for recipient

Ar 2015 antogs de nya miljkvalitetsnormerna (MKN) fér vatten av
Vattenmyndigheten som en del av processen att folja EU:s ramdirektiv for
vatten (2000/60/EG). MKN anger vilken kvalitet och krav som sétts pa
vattenférekomsten vid en viss tidpunkt. Malet med MKN &r att
vattenférekomsterna skall uppna god eller potential status till &r 2021 och
aven att denna inte far forsamras.

Om statusen vid ar 2021 inte uppfyller de satta malen kan ett undantag
goras i form av en tidsfrist eller mindre strénga kvalitetskrav. Detta géaller om
malen ar tekniskt omdjliga, kostnaderna ar orimliga, om naturliga
forhallanden orsakar forvarrad status eller om inférandet av vissa
samhallsviktiga verksamheter dréjer malsattningen. Statusen far inte
forsamras for vattenforekomster, forutom vid tillfélliga situationer.

Recipienten Avikfjarden, se figur 8, hade &r 2019 en statusklassning p& god
ekologisk status, se tabell 1. Eftersom den ekologiska statusen redan
beddms som god ar malet att denna aven fortsattningsvis skall hallas god.
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Avikfjarden

Figur 8: Karta 6ver Avikfjarden (Bildkalla: VISS, 2018). Planomradet &r utpekat med réd pil.

Avikfjarden hade &r 2017 en statusklassning att den ej uppnar en god kemisk
status och beror pa de 6verskridande gransvarden som finns av dioxiner,
kvicksilver och PBDE (se tabell 1). En god kemisk status ska uppnas till
2021. PBDE och kvicksilver har fatt mindre stranga krav p.g.a. att det anses
saknas tekniska forutsattningar att atgarda de hoga halterna da dessa
miljogifter &r luftbourna (PBDE) respektive férekommer i atmosféariskt nedfall
(kvicksilver).

Tabell 1: Ekologisk och kemisk status samt MKN for Avikfjarden (VISS, 2019).

Recipient Ekologisk Kemisk status MKN Kommentarer
status

Avikfjarden God ekologisk  Uppnar ej god Fortsatt god Hg, PBDE,
status kemisk status  ekologisk dioxiner
status

God kemisk
status 2021
med mindre
stranga krav
for Hg, PBDE
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2.4.2 Ornskéldsviks kommuns dagvattenstrategi

Ornskoldsviks kommun har tagit fram en dagvattenstrategi som ska
anvandas som underlag for hur dagvatten ska hanteras i detaljplaner,
planprogram och 6versiktsplaner, vid bygglov, évriga byggnationer,
anldggande av vagar och parkeringsplatser, ombyggnad av dagvattennatet
samt 6versyn av nuvarande dagvattenhantering i kommunen.

Det 6vergripande malet &r att dagvattenhantering i Ornskoldsviks kommun
ska ske pa ett langsiktigt hallbart satt. Detta uppnas genom att:

e dagvattenfragan beaktas vid fysisk planering

e samverkan om dagvattenfragor sker kontinuerligt och att
ansvarsforhallandena for dagvatten for kommunens olika
férvaltningar och bolag &r tydlig

e dagvattnet i storsta mojliga méan fordrojs och renas lokalt

e dagvattnet i storsta mojliga man hanteras i 6ppna system

e anvanda dagvatten till att skapa estetiska mervarden och mervarden
for naturen

e sekundara avrinningsvagar skapas for séker avledning vid extrem
nederbord

¢ nuvarande dagvattenhantering anpassas till framtida behov genom
ett langsiktigt planlagt omstallningsarbete

e det finns planer for drift och underhall av dagvattensystem

e dagvattensystem utformas med hénsyn till platsens forutsattningar,
dagvattnets fororeningsgrad och recipientens kénslighet

o kallor till fororening i dagvatten minimeras sa att behovet av
skyddsatgarder och rening minskar pa lang sikt

e dagvattensystem utformas s& att en sa stor del som mojligt av
féroreningarna avskiljs och bryts ned under vattnets vag till
recipienten

e rent dagvatten och dagvatten som kan innehalla féroreningar i
mdjligaste man inte blandas

En kravspecifikation till dagvattenutredning for detaljplan Sorvage 3:38, del
av, har tagits fram av Bygg- och miljpavdelning vid Ornskoéldsviks kommun.
Kravspecifikationen beskriver att utredningen ska redovisa ett forslag pa
I6sning for dagvattenhanteringen inom planomradet. | utredningen ska
eventuell renings- respektive fordrojningseffekt for den férordade
dagvattenldsningen redovisas. Berakningar och forslag till dagvattenldsning
ska goras enligt Svenskt Vattens publikation P110: Avledning av dag-, dran-
och spillvatten. Vid samtal med Patrik Jansson pa Ornskoéldsviks kommun
(Bygg- och miljdavdelningen), 2019-05-13, framgick det att
dagvattenutredningen bor fokusera pa fororeningsbelastningen till
Avikfjarden eftersom befintliga avvattningsvagar nedstréms planomradet och
recipienten inte ar kansliga for dkade floden. .

2.4.3 Svenskt Vattens P110 — Avledning av dag-, dran- och
spillvatten

Svenskt Vatten P110 beskriver vilka minimikrav p& aterkomsttider fér regn

vid dimensionering av nya dagvattensystem. Aterkomsttid ar ett begrepp

som anvéands inom dimensionering av olika typer av dagvattenanlaggningar
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eller for att sékerstalla att anlaggningar inte skall drabbas vid
dversvamningar vid exploatering. Aterkomsttiden anger hur ofta en handelse
intraffar. Aterkomsttiden har bestamts utifrdn analyser av historiska
matningar av nederbordshandelser. Ju langre aterkomsttid som véljs, desto
mer sallan intraffar handelsen. Vid gles bostadsbebyggelse bor
dagvattenanlaggningar utformas for regn med aterkomsttid pa 10 ar.

Berakningar i dagvattenutredningen redovisar floden for regn med
aterkomsttid p& 10 samt 100 &r (den senare for att &ven belysa fléden vid
extremregn). 100 ar motsvarar aven den kommunala planeringsnivan som
ska beaktas vid hojdsattning.

3 FORVANTADE KONSEKVENSER

3.1 FLODEN FORE OCH EFTER EXPLOATERING

For att avgora vad skillnaderna i floden blir efter &ndring av plan, har floden
enligt nya och befintliga planbestammelser beraknats fér 10-, respektive 100-
arsregn med intensitet enligt Svenskt Vattens publikation P110 (med
varaktigheten 10 minuter), se tabell 3 och 4. Fléden for ett helt oexploaterat
planomrade redovisas aven i tabell 2. De dimensionerande flodena &r
beradknade genom rationella metoden enligt foljande ekvation (1):

Q=A-i-<p-kf Q)

Dar Q ar det beréknade flodet (I/s), A ar arean (ha), i ar regnintensiteten (I/s,
ha) och ¢ ar avrinningskoefficienten. En klimatfaktor (ki) pa 1,25 anvands
enligt riktlinjerna i Svenskt Vattens publikation P110. Klimatfaktorn utnyttjas
endast vid berékning av dimensionerande floden vid framtida
planbestammelser. Vid berakning har avrinningskoefficienter baserade pa
Svenskt Vattens P110 anvants.

Tabell 2: Dimensionerande floden fér 10- samt 100-arsregn for helt oexploaterad mark.

Markanvandnings- Area Avrinnings- Red. Dim. Dim.
omrade for (m?) koefficient Area flode 10- fléde
oexploaterad mark (o) (m?) arsregn  100-
(I/s) arsregn
(I/s)
Naturmark 11 000 0,1 1100 25 54

Tabell 3: Dimensionerande fléden for 10- samt 100-arsregn for befintliga planbestammelser.

Markanvandnings- Area Avrinnings- Red. Dim. Dim.

omrade for befintliga | (m?2) koefficient Area flode 10- flode

planbestammelser (o) (m?) arsregn  100-

(I/s) arsregn

(I/s)

Naturmark 9400 0,1 940 21 46

Tak 1600 0,9 1440 33 70

Totalt 11 000 0,22 2380 54 116
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Tabell 4: Dimensionerande fléden fér 10- samt 100-arsregn for planerade planbestammelser.

Markanvandnings- Area Avrinnings- Red. Dim. Dim.
omréade for (m?) koefficient Area flode 10-  flode
planerade (o) (m?) arsregn 100-
planbestammelser (I/s) arsregn
(I/s)
Naturmark 8800 0,1 880 20 43
Tak 2200 0,9 1980 45 97
Totalt 11 000 0,26 2860 65 140
*klimatfaktor 25 % 81 175

Efter genomforda planandringar ckar flodet fran 54 I/s till 81 I/s vid ett 10-
arsregn och 116 I/s till 175 I/s for ett 100-arsregn (inklusive klimatfaktor
25%), vilket motsvarar en 6kning pa 50%. Fran helt oexploaterad mark till
exploatering enligt nya planbestdammelser dkar flodet med 224%.

Vart att notera ar att dessa berakningar ar baserade pa den utnyttjandegrad
som plankartan medger. Hogre floden kan uppsta om ytterligare ytor blir
hardgjorda med ex. asfaltering eller grusade ytor och mindre floden uppstar
om inte utnyttjandegraden p& 2200 m2 uppnas.

Hardgjorda ytor kan begransas med planbestammelser som anger tillaten
genomslapplighet for viss andel markyta.

3.2 FORDROJNINGSBEHOV

P& grund av att dagvattnet leds direkt ned till Aviksfjarden bedéms inte négra
fordréjningsvolymer nodvandiga da det inte finns nagra flodesbegransningar
for utslappet till fjarden. Daremot kan dagvatten ledas till
fordréjningsanlaggningar i syftet att rena.

3.3 FORORENINGAR FORE OCH EFTER
EXPLOATERING

Genom programmet Stormtac har fororeningshalterna och -mangderna fran
planomradet beraknats. Syftet med detta &r att kunna géra bedémning av
exploateringens paverkan pa recipienten. Stormtac-analysen har genomforts
for helt oexploaterad mark, dar markanvandningen "blandat gronomrade”
anvands. Analysen har dven genomfdorts for exploaterad mark (enligt nya
planbestdmmelser dar utnyttjandegraden anvands till fullo), dér
markanvandningen "takyta” pa 2200 m? har anvants. For att aven berakna
féroreningsbelastning for en eventuell parkering, har &ven en yta med
markanvandningen "parkering” lagts till, pA 500 m2. Resterande
markanvandning bendmns som "blandat gronomrade”. Se tabell 5 och 6 for
sammanstalining av féroreningar fran planomradet.

Riktvardena i tabell 5 ar forslag p& arsmedelhalter i dagvattenutslapp
gallande for mindre sjoar, vattendrag och havsvikar med ett direktutslapp till
recipient, 1M (Riktvardesgruppen, 2009).
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Tabell 5: Sammanstéllning av den koncentration féroreningar (ug/l) som beréknas férekomma i
dagvattnet vid oexploaterad markanvandning samt efter genomférande av plan. De
koncentrationer som 6verstiger de rekommenderade riktvardena ar markerat med rétt.

Parameter Foérorenings- Fororenings- Forandring Riktvarden
koncentration koncentration (%) (pafl)
oexploaterad planerad
markanvandning markanvandning
(ng/l) (hg/l)

P 70 120 71 160

N 930 1100 18 2000

Pb 29 3,9 34 8,0

Cu 6,9 8,7 26 18

Zn 14 26 86 75

Cd 0,13 0,44 238 0,40

Cr 0,92 3 226 10

Ni 0,73 3,1 325 15

Hg 0,0065 0,0083 28 0,030

SS 24 000 29 000 21 40 000

Olja 88 80 -9 400

PAH16 0,047 0,38 709 -

BaP 0,0047 0,0096 104 0,030

Tabell 6: Sammanstallning av den mangd fororeningar (kg/ar) som beréaknas slappas ut vid

oexploaterad markanvandning samt efter genomférande av plan.

Parameter Fororenings- Fororenings- Forandring (%)
méangd oexploaterad méngd planerad
markanvandning (kg/ar) markanvandning (kg/ar)

P 0,12 0,32 167

N 1,6 3,1 94

Pb 0,0049 0,011 124

Cu 0,012 0,024 100

Zn 0,024 0,073 204

Cd 0,00021 0,0012 471

Cr 0,0016 0,0083 419

Ni 0,0012 0,0087 625

Hg 0,000011 0,000023 109

SS 41 81 98

Olja 0,15 0,22 47

PAH16 0,00008 0,0011 1275

BaP 0,000008 0,000027 238
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Samtliga fororeningar 6kar i koncentration samt méangder. Undantag géaller
for olja, som minskar i halt men 6kar i mangder. Anledningen till detta
oljehalterna minskar bedéms bero pa att 6kade hardgjorda ytor (takytor)
medfor ett 6kat dagvattenflode som spader ut koncentrationen av olja i
dagvattnet. Orsaken till att det forekommer olja for oexploaterad mark i tabell
5 och 6 kan bero p& att StormTac anvander sig av schablonvarden.
Markanvandningen for "blandat grénomrade” innebér enligt StormTac: "ett
gronomrade med en blandad vegetation av bade trad (mindre skogspartier),
angsmark eller parkmark”, dar ett visst oljespill réknas in. Troligtvis
férekommer inga stérre halter olja vid helt oexploaterad mark och istéllet
beddms aven halterna av olja i dagvattnet kunna 6ka efter genomférandet av
plan. Olja bedéms dock kunna omhéandertas inom de befintliga reningssteg
som beskrivs i tabell 7 (diken samt dammar).

Kadmium beraknas fa halter som 6verstiger de rekommenderade fran
riktvardesgruppen. Suspenderat material (SS) ar ett matt pa partiklar som
kan sedimentera. Innehall av partiklar &r en viktig parameter for att bedéma
kvaliteten pa dagvattnet, da dessa ofta kan binda en stor mangd féroreningar
till sig. Dessa kan t.ex. vara metaller, bakterier eller organiska amnen.

Den 6kade mangden av partiklar, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
och olja beror p& att parkeringar ersatter befintlig skogsmark. Dessa
fororeningar kan slédppas ut genom bl.a. oljespill, fordonsutsléapp eller slitage
av dack.

Den 6kade méangden och koncentrationen av metaller har sin kélla i 6kad
trafik samt metaller som forekommer i tak och byggnadsmaterial (t.ex. zink-
och koppartak). Den stora procentuella 6kningen i tabell 5 och 6 beror pa att
koncentrationerna och mangderna berédknade for den befintliga
markanvandningen &r mycket sma. Exempel pa detta kan ses for Cd, Cr, Ni
och PAH16.

4 FORESLAGNA ATGARDER

4.1 SYSTEMLOSNING

Befintliga diken och dammar bevaras for avledning mot Avikfjarden. Stuprér
foreslas bli forsedda med utkastare dar dagvattnet kan ledas ut och tillatas
infiltreras eller ledas mot befintliga diken. Marken hojdsatts med lutning fran
fasad.

Jordarterna bedéms ha god infiltrationskapacitet. Vid berakning att 8800 m?
av planytan ar oexploaterad samt att jordens permeabilitet ar mellan 10 till
105 m/s, resulterar detta i en infiltrationskapacitet mellan 880 till 88 I/s, vilket
Overstiger flodet for exploaterad mark vid ett 10-arsregn. Dock kravs det att
dagvattnet frdn exploaterade ytor ska kunna passera oexploaterade ytor for
att kunna infiltrera, dvs. om all mark skulle exploateras i planomradets
lagpunkt (sodra delen av planomradet), har inte dagvattnet mojlighet att
infiltrera i de oexploaterade delarna, da det rinner direkt ut ifran omradet.
Regn som faller pa oexploaterade ytor bedéms kunna infiltrera direkt i
marken.
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Drift och underhall fér diken och dammar omfattar grasklippning, stadning
och sedimentrensning att minska att féroreningar spolar bort eller frisatts
genom nedbrytning av organiskt material. Aven tillsyn av trummor samt
slanter tillkommer. Under vintern lampar sig diken fér snélagring. Om in- och
utlopp ar isfria har svackdiken god kapacitet att avleda smaltvatten.

4.1.1 Rening

Reningseffekten for olika dagvattenanlaggningar visas i tabell 7. Noterbart &ar
att dessa varden ar schablonvarden som beror av anlaggningens
dimensionering. De erforderliga reningseffekterna ar framtagna ur de arliga
mangderna (kg/ar) enligt tabell 6 och speglar de reningseffekter som kravs
for att fororeningsmangderna ska aterga till utslappen motsvarande for
oexploaterad mark.

Dessa varden tar inte hansyn till de fororeningsmangder som foljer med det
dagvatten som infiltrerar direkt i marken och darmed renas. Darfér bedéms
de erforderliga reningseffekterna for olika fororeningar vara 6verskattade i
tabell 7. Enligt systemldsning kommer allt dagvatten som inte infiltrerar direkt
i marken passera ett svackdike samt en vat damm (se spegeldammarna i
figur 5 och 6). Eftersom infiltrationskapaciteten &r god i omradet, redovisas
aven reningseffekten for infiltrationsdiken, dvs. svackdiken déar infiltration &r
mojlig genom botten pa diket.

Tabell 7: Férvantad reningseffekt for olika typer av anlaggningar (Stormtac, 2017).

Gronmarkerade rutor redovisar de anlaggningar som uppnar erforderlig reningseffekt for att
reducera fororeningsmangderna till ursprungliga nivaer.

Anlaggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola PAH16 BaP

% % % % % % % % %N % % % %
Infiltrationsdike | 60 55 85 85 85 85 85 90 45 90 90 60 60
Svackdike 30 40 70 65 65 65 60 50 15 70 85 60 60
Vat damm 55 3 75 65 50 8 60 85 30 80 80 70 75
Erforderlig 63 48 55 50 67 83 81 86 52 49 32 93 70
rening

Enligt tabellen kommer arsméangderna for fosfor och kvicksilver marginellt
Overskrida arsmangderna for nuvarande markanvandning. Detta ar forutsatt
att inget dagvatten infiltrerar pa markytan och att dagvattnet endast passerar
en av anlaggningarna. Eftersom marken har god infiltrationskapacitet och har
kapacitet att infiltrera allt dagvatten vid ett 10-arsregn (se kapitel 4.1.), samt
att dagvatten som inte infiltrerar passerar bade diken och dammar bedoms
erforderlig rening uppnas. Inga fororeningar kommer éverskrida riktvarden i
tabell 5 efter passage genom minst en anlaggning. Plangenomférandet
medfor darfor inga hinder till att uppna MKN.

Ytterligare atgarder for att reducera féroreningar kan vara att vagar och
parkeringsytor endast far vara grusade. For byggnader kan materialet vara
avgorande for fororeningshalterna. Exempelvis kan zinktak undvikas for att
minska halterna av metaller (zink och kadmium) i dagvattnet.
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4.2 KLIMATSCENARIO: 100-ARSREGN

Vid klimatscenario kommer dagvattnet rinna pa ytan mot Avikfjarden. De
stora svackdiken som &r synliga i figur 6 bedéms kunna samla upp stora
delar av ett skyfall och en mindre férdréjning sker fére utslapp till Avikfjarden.

5 SLUTSATSER

- Flédesberakningar har genomférts for oexploaterad mark, befintliga
planbestdmmelser samt nya planbestammelser dar planen
exploateras till fullo. Efter genomférda planandringar 6kar flodet fran
54 |/s till 81 I/s vid ett 10-arsregn och 116 I/s till 175 I/s for ett 100-
arsregn (inklusive klimatfaktor 25%), vilket motsvarar en 6kning pa
50%. Fran oexploaterad mark till exploatering enligt nya
planbestdmmelser dkar flodet med 224%.

- Jordarterna beddms ha god infiltrationskapacitet. Vid berdkning att
8800 m? av planytan ar oexploaterad samt att jordens permeabilitet
ar mellan 10 till 10> m/s, resulterar detta i en infiltrationskapacitet
mellan 880 till 88 I/s, vilket dverstiger flédet for exploaterad mark vid
ett 10-arsregn. Regn som faller pa oexploaterade ytor bedéms
kunna infiltrera direkt i marken.

- Efter genomférandet av plan berédknas samtliga fororeningar dka i
koncentration samt méangder. Undantag géller for olja, som minskar i
halt men 6kar i méangder. Systemldsning omfattar befintliga diken
och dammar samt infiltration i markytan. Efter passage genom
dagvattenanlaggningar beréknas dagvattenféroreningar kunna
reduceras till nivaer motsvarandes oexploaterad mark.
Plangenomférandet medfor darfor inga hinder till att uppnad MKN.

- Ytterligare atgarder for att reducera féroreningar kan vara att vagar
och parkeringsytor endast far vara grusade. For byggnader kan
materialet vara avgtrande for fororeningshalterna. Exempelvis kan
zinktak undvikas for att reducera halter av metaller (zink och
kadmium) i dagvattnet.

16 | 10287362 + Dagvattenutredning Sorvage 3:38, del av



6 REFERENSER

Riktvardesgruppen (2009). Forslag till riktvarden fér dagvattenutslapp.
Regionala dagvattennatverket i Stockholms lan.

Svenskt Vatten (2016). P110: Avledning av dag-, drén- och spillvatten.
Stockholm.

SGU (2019). SGUs kartvisare. [online] Tillganglig pa:
https://apps.sgu.se/kartvisare/ [2019-05-16].

VISS (2019). VISS-Vatteninformationssystem Sverige. [online] Tillganglig pa:
https://viss.lansstyrelsen.se/ [2019-05-16].

2000/60/EG. Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23
oktober 2000 om uppréattande av en ram for gemenskapens atgarder pa
vattenpolitikens omrade. Tillganglig pa:
https://www.notisum.se/rnp/eu/lag/300L0060.htm [2019-05-16].

10287362 « Dagvattenutredning Sorvage 3:38, del av | 17



VI AR WSP

WSP Sverige AB
Hamngatan 11B

891 33 Ornskoldsvik
Besok: Hamngatan 11B

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultforetag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stod av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjoérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektorer, konstruktdrer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 39 000
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com



