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SAMMANFATTNING

| samband med att en detaljplan tas fram for fastigheten Bonastorpet 2:1 i
Ornskoéldsviks kommun sa ska en dagvattenutredning tas fram i enlighet med
Ornskéldsviks kommuns kravspecifikation fér dagvattenutredningar, samt
dagvattenstrategi. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for bostadsbebyggelse
inom omradet. Foreliggande utredning berér omrade 1 vilket utgor delen av
fastigheten vaster om Bondsvagen.

Planomradet ligger i Bonéaset vid Dekarsofjarden, Ornskoldsviks kommun och uppgar
till ca 1,6 ha. Omradet sluttar generellt sydost ned mot Dekarsofjarden. Planomradet ar
i dagsldget obebyggt med undantag for ett dldre torp med tva tillhérande byggnader
som kommer att rivas. Markomradet bestar i 6vrigt av naturmark med skog (bl a bjork
och gran), sly samt inslag av 6ppna ytor med hogt vuxet grds. Vid exploatering
kommer omradet att rojas upp och bostader i form av radhus byggs, med tillhérande
parkeringar och park/gronomraden. Aktuellt omrade bedéms ligga inom vad som
betecknas som "gles bostadsbebyggelse” vilket innebar att VA-huvudmannens
eventuella dagvattenledningssystem ska dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid
for trycklinje i markniva och minst 2 ars aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten,
2016a). Vidare ansvarar kommunen for markéversvamning med skador pa byggnader
vid regn med en aterkomsttid pa >100 ar (Svenskt Vatten, 2016a).

| dagsldaget sker avvattning genom naturlig infiltration samt ytlig avrinning via mark
och diken. Avvattning fran vastra delen av omradet sker via en lagpunkt langs
fastighetens sodra grans dar en invallning med kupolbrunn ar konstruerad varifran
vattnet avleds till kommunala dagvattenitet i Trossvagen. Ostra delen avvattnas via
diken i sydostlig riktning mot Bondsvagen dar vattnet avleds via trumma under
Bondasvdgen till recipienten Dekarsofjarden, alternativt till dagvattennatet i Bondsvagen.
Det finns dven ett tilkommande dagvattenflode fran gronomradet nordvast om
planomradet som belastar fastigheten.

Recipienten Dekarsofjarden uppnar mattlig ekologisk status baserat pa naringsamnen
och vaxtplankton. Fjarden uppnar ej heller god kemisk ytvattenstatus pa grund av
patraffade halter av dioxin i sediment, forutom de nationella dverskridelserna av
kvicksilver och bromerade difenyletrar.

Styrande for férslag till dagvattenhantering blir Ornskdldsviks dagvattenstrategi som
innebdr att dagvatten ska i storsta mojliga man fordrdjas och renas lokalt inom
planomradet, samt att det ska skapas sekundara avrinningsvagar for saker bortledning
av dagvattnet vid extrem nederbord. Som huvudalternativ forordas darfor att
planomradet hojdsatts sa att dagvattnet fran hela omradet kan avledas till trumman
under Bonasvagen vid planomradets norddstra horn. Detta gor lampligast genom att
ett dike anlaggs langs fastighetens norra grans som léper ner till dagvattentrumman.
Diket utformas lampligen som en svackdike. Till diket ansluts det tillkommande flodet
fran gronomradet nordvast om fastigheten sa att detta leds forbi planomradet. Inom
planomradet rekommenderas att svackdiken dit dagvatten fran vdgar, parkeringsytor
och tak avleds.

Nedstroms Bondsvdagen maste ett tydligare dagvattendike anldaggas ner mot recipient
da befintligt dike ar igenvuxet och ej har tillracklig kapacitet for avledning av det
okade dagvattenflodet. Befintlig trumma under Bondsvagen har tillracklig kapacitet for
att avleda de dimensionerade dagvattenflodena som uppstar vid foreslagen
dagvattenhantering.
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Den féroreningsberdakning som ar gjord visar att de halter av @mnen som transporteras
till recipienten Dekarsofjarden utgor dock ett mycket begransat tillskott i fjarden och
riskerar ej forsvara mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormen i recipienten. Den
skyfallsutredning som ar genomford visar ocksa att det inte finns nagon risk for
Oversvamningar inom planomradet med nuvarande héjdséattning vid 100-ars regn som
kan medfora skador pa byggnader inom planomradet.
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1 BAKGRUND

| samband med att en detaljplan tas fram for fastigheten Bonastorpet 2:1 i
Ornskoldsviks kommun sa ska en dagvattenutredning tas fram i enlighet med
Ornskoldsviks kommuns kravspecifikation for dagvattenutredningar, samt
dagvattenstrategi. Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for bostadsbebyggelse
inom omradet.
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Figur 1: Planomrédet markerat med rétt, i forhallande till Ornskoldsviks stad (karta fran eniro).
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Q.
utgors av omradet vaster om Bonasvéagen.

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen har varit att:

e Utreda den planerade exploateringens paverkan pa dagvattenflodet respektive
miljokvalitetsnormerna i berord recipient och utifran detta ge forslag pa en
hallbar dagvattenhantering med en tillhérande beskrivning av éversiktlig
utformning.

e Kartldagga omraden som riskerar drabbas av 6versvamningar redovisas samt hur
floden vid skyfall kan ledas sakert genom omradet efter foreslagen
exploatering.

e Redovisas om kapaciteten i befintliga vigtrummor under Bondsvagen racker till
for siker avledning av dagvatten fran planomradet till Dekarséfjarden efter att
planomradet har exploaterats samt ge férslag pa trumdimension i de fall dar
kapaciteten inte ar tillracklig.

1.2 AVGRANSNINGAR

Dagvattenutredningen med tillhérande berdkningar ar avgransad till projekterat
planomrade inom fastigheten Bondset 2:1. Utredningen avhandlar i detta skede
omrade 1 da utformningen av omrade 2 ej ar faststadllt. Férhallandena nedstréoms i
omrade 2 tas dock dven i beaktande da dagvattnet fran omrade 1 avleds genom detta.
| utredningen har tillkommande flode fran gronomradet nordvast om planomradet
beaktats.

2 FORUTSATTNINGAR

| detta avsnitt redovisas forutsattningar av betydelse for dagvattenutredningen for
beaktat omrade.

Uppdrag: 314476, Bonastorpet 2:1 2021-06-08
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2.1 GENERELLA RIKTLINJER FOR PLANERING AV DAGVATTEN

Aktuellt omrade beddéms ligga inom vad som betecknas som "gles bostadsbebyggelse”
vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella dagvattenledningssystem ska
dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid for trycklinje i markniva och minst 2 ars
aterkomsttid for fylld ledning (Svenskt Vatten, 2016a). Vidare ansvarar kommunen for
markoversvimning med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa >100
ar (Svenskt Vatten, 2016a).

Vid berdkning av floden har en klimatfaktor om 1,25 anvants for att ta hansyn till
forvantad 6kning av framtida nederboérd (Svenskt Vatten, 2016a).

2.2 KOMMUNALA RIKTLINJER

Ornskéldsviks kommun har antagit en dagvattenpolicy som skall vara viagledande vid
framtagande av dagvattenutredningar i samband med detaljplaner. Enligt policyn
uppnas en hallbar dagvattenhantering bland annat genom att:

1. Dagvattnet i storsta mdjliga man fordrdjs och renas lokalt.

2. Dagvattnet i storsta mojliga man hanteras i 6ppna system.

3. Dagvattnet anvands till att skapa estetiska mervdarden och mervarden for
naturen.

4. Sekunddra avrinningsvagar skapas for saker bortledning vid extrem nederbérd.

5. Nuvarande dagvattenhantering anpassas till framtida behov genom ett
langsiktigt planlagt omstallningsarbete.

6. Det finns planer for drift och underhall av dagvattensystem.

7. Dagvattensystem utformas med hansyn till platsens forutsattningar,
dagvattnets fororeningsgrad och recipientens kanslighet.

8. Kallor till fororening i dagvatten minimeras sa att behovet av skyddsatgarder
och rening minskar pa lang sikt.

9. Dagvattensystem utformas sa att en sa stor del som mdjligt av féroreningarna
avskiljs och bryts ned under vattnets vag till recipienten.

10. Rent dagvatten och dagvatten som kan innehalla féroreningar i méjligaste man
inte blandas.

2.3 OMRADESBESKRIVNING OCH TOPOGRAFI

Planomradet ligger i Bonaset vid Dekarséfjarden, Ornskoldsviks kommun och uppgar
till ca 1,6 ha. Omradet sluttar generellt sydost ned mot Dekarsoéfjarden.

2.3.1 FORE EXPLOATERING

Planomradet ar i dagslaget obebyggt med undantag for ett dldre torp med tva
tillhérande byggnader som kommer att rivas. Markomradet bestar i 6vrigt av
naturmark med skog (bl a bjork och gran), sly samt inslag av 6ppna ytor med hogt
vuxet gras. En mindre vag gar igenom omradet fran Bonasvagen upp till det gamla
torpet (se streckad linje i Figur 2).

Sydost om Bondsvdgen ar marken till storsta del bevuxen av trdad och sly.

2.3.2 EFTER EXPLOATERING

Omradet kommer att réjas upp och bostader i form av radhus byggs, med tillhérande
parkeringar och park/gronomraden, se Figur 3 for preliminar utformning av
planomradet.

Uppdrag: 314476, Bonastorpet 2:1 2021-06-08
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T Strandskyddslinje 100m

Figur 3: Preliminar utforrﬁning av planomradet inom Bonastorpet 2:1 omrade 1.

24  GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken nordvast om Bondsvdagen ungefdr av halften
silt och halften mordn (se Figur 4). Jorddjupet varierar mellan 1 - 10 m, generellt
djupare ju narmre fjarden man kommer och grundare upp mot skogen i nordvast.
Enligt SGU:s berggrundskarta bestar berget av en gnejsig kvarts-faltspatrik sedimentar
bergart (t.ex. sandsten, gravacka m.m.).

SGU:s brunnsarkiv visar ett jorddjup pa den intilliggande Trossvdagen som varierar
mellan 3 - 8,5m.

Uppdrag: 314476, Bonastorpet 2:1 2021-06-08
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i:igur 4: SGU karta Jordarter 1:25 000 - 1:100 000. Bla falt utgérs av moran och gula falt av silt.

2.5 HYDROLOGISKA FORHALLANDEN

SGU:s brunnsarkiv visar pa en grundvattenyta, nordvast om Bondsvdgen pa den
intilliggande Trossvdagen, som varierar mellan 0,5 - 5 m under markytan. Sannolikt
ligger den kring 1 - 2 m under markytan.

2.5.1 TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Grundvattnet aterfinns mellan 0,5 - 2 m under markytan vid intilliggande Trossvagen
(VIAK AB, 1980).

Enligt en skadeutredning utford i oktober 1990 (K-Konsult, 1990) pa den intilliggande
Trossvagen ligger grundvattnet normalt cirka 2 m under markytan (i mordanens
Overyta). Vissa grundvattenror installerade i omradet visar pa artesiskt grundvatten.
Bergborrade brunnar for grundvattenvarme ar borrade till en sprickzon i berget pa 100
- 140 m djup vilka ar vattenférande med en tryckniva pa cirka 0,5 m under markytan.

2.6 BEFINTLIG AVVATTNING

| dagsldaget sker avvattning genom naturlig infiltration samt ytlig avrinning via mark
och diken. Viastra delen av fastigheten avvattnas genom ett dike (se Figur 6) som gar
fran fastighetens nordvastra horn, rinner samman med ett mindre dike och gar sedan
till en lagpunkt i gransen till fastigheten Overén 3:27. Lagpunkten utgors av en
invallning med en kupolbrunn (Figur 7) som leder vattnet till det kommunala
dagvattennatet lings Trossvagen. Se Figur 5 for rinnvagarna inom fastigheten
markerat med blaa linjer utifran hojdmodell i Scalgo live (Scalgo, 2021) med

Uppdrag: 314476, Bonastorpet 2:1 2021-06-08
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korrigeringar gjorda for trumman under Bondsvagen samt dike fran bidragande
gronomrade nordvast om planomradet.

Figur 5: Befintlig ytavrinning inom planomradet (Scalgo, 2021). Lagpunkter markerade med svarta cirklar
och trumman under Bondsvagen med svart streck.
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Figur 7: Bild t v och t h, invaIIning i Iégpunkt vid fastigheten Overon 3:27. Kupolbrun
av sediment.

Ostra delen av fastigheten avvattnas huvudsakligen i sydostlig riktning mot
Bondsvdgen genom mindre diken som ansluter till nyanlagt dike langs Bondsvdgen.
Langs fastighetens norra grans finns ett dike som ansluter till Bondsvagen dar en

Uppdrag: 314476, Bonastorpet 2:1 2021-06-08
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nyanlagd trumma leder dagvattnet under vigen och vidare i ett igenvuxet dike langs
fastigheten Bonastorpet 2:1 och fastigheterna Bodum 1:4, Bodum 1:8, vidare ner till
recipienten Dekarsofjarden. Trummans placering kan ses med rosa illustration i Figur
11.

Dikets langs Bondsvagen lutar i sydlig riktning med lagpunkt norr om infarten till
gamla torpet. | lagpunkten finns endast en mindre 150 mm ledning som avleder
dagvatten fran diket till den kommunala dagvattenledningen i Bonadsvagen.

h dike som avleder ytvatten fran Gstra delen av planomradet till diket Iangs Bonasvagen.
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Figur 11: Utklipp fran illustrationsplan bygghandling fér GC vag Bodum Kabyssvagen - Dekarsévagen.
Trumman ses med rosa illustration.

2.6.1 TRUMINVENTERING

Ett platsbesdk med truminventering genomfoérdes 2021-05-26. Vid platsbesoket
lokaliserades en dagvattentrumma under Bondsvdagen som avleder vattnet fran diket
norr om planomradet (bendmt T.1, rosa illustration i Figur 11).

Tabell 1. Material, dimensioner och befintligt skick pa trumman under Bonasvagen.

Trumma T.1
Material Plast
Diameter (mm) 600
Langd (m) 4.6
Hojd inlopp (m, RH 2000)* +10,5
Hojd utlopp (m, RH 2000)* +9,7%
Lutning (m/m) 0,17
Lutning (%o) 170
Rahetstal (mm) 0,01
Status Fri passage
Skick Gott skick, fritt flode vid in- och utlopp.

* Hojd pa utlopp taget fran Scalgo live.

2.7 FORORENAD MARK

Det finns inga uppgifter fran Ornskéldsviks kommun kring kdnda féroreningar inom
planomradet. Enligt lansstyrelsens karta 6ver potentiellt fororenade omraden (VISS,
2021) samt SGU:s karta over efterbehandling av fororenat mark (SGU, 2021) finns det
ej nagra registrerade forekomster av féroreningar inom omradet.

2.8 RECIPIENT, AVRINNINGSOMRADE OCH MILJOKVALITETSNORMER

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Dekarsofjarden som ar en del av
Bottenhavet. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for Dekarsofjarden (senaste
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beslutade forvaltningscykeln 2017-02-23) redovisas i Tabell 2 (VISS, 2021). Fjdrden
omges av Ornskoldsviks stad och har tillrinning fran bland annat Modalven.

Tabell 2: Statusklassning och miljokvalitetsnormer fér Dekarsofjarden (VISS, 2021).

Statusklassning MKN
Ekologisk status Mattlig status baserat pa God ekologisk status
naringsimnen och 2027.

vaxtplankton.
Beddmningen starks
baserat pa paverkad
hydromorfologi.
Kemisk ytvattenstatus Uppnar ej god baserat pa God kemisk ytvattenstatus
uppmatta halter av dioxin | 2027

i Bottenhavet och i
sediment i
Dekarsofjarden.

Fjarden uppnar ej god kemisk status pa grund av bromerade difenyletrar, kvicksilver
samt kvicksilverféroreningar samt dioxin (VISS, 2021). Enligt miljokvalitetsnormen ska
god kemisk status uppnas till ar 2027 med undantag for bromerade difenyletrar och
kvicksilver samt kvicksilverféroreningar eftersom gransvardena for dessa dmnen
Overskrids i alla Sveriges ytvattenforekomster varfér dessa har mindre stranga krav
(VISS, 2021). Dioxin har patraffats vid analyser av abborre langs Norrlandskusten samt
i sediment i Dekarsofjarden och bedomning har gjorts att gransvardena overskreds for
fjarden. Enligt VISS finns lokala kallor till dioxin i vattenférekomsten.

3 ANALYSER, BERAKNINGAR OCH BEDOMNINGAR

| féljande avsnitt redovisas analyser, berakningar och bedémningar som har gjorts.

3.1 OVERSVAMNINGSRISKER

Ett 100 ars regn med 10 minuters varaktighet motsvarar en regnintensitet om 611
I/s*ha (Ekvation 4.5 i P110; Svenskt Vatten, 2016a) vilket omraknat blir 36,7 mm
nederbord, som har anvants i en oversvimningsmodell (Scalgo, 2021) for att
undersoka dversvamningsrisker inom planomradet vid skyfall (100 ars regn).

Modellen visar att mindre vattenansamlingar uppstar inom planomradet, se Figur 12.
Storsta vattenansamlingen uppstar i lagpunkten dar invallningen med kupolbrunn finns
(modellen tar ej hansyn till brunnen i lagpunkten). Inom 6vriga vattenansamlingar
uppstar maximalt ett djup pa ca 30 cm vilket ej bedéms kunna orsaka skador pa
byggnader med nuvarande hdjdsattning inom omradet.

Den skyfallskartering som lansstyrelsen i Vasternorrland latit utfora visar likvardiga
resultat med vattenansamling framst i tidigare beskriven lagpunkt (Figur 13).
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Figur 12: Oversvammad yta inom planomradet vid 37 mm nederbérd (dterkomsttid 100 &r och varaktighet
10 minuter).

P/ i oveRon

"\, 1/ \71‘ 17 of L \\\‘ \\\ //
Figur 13: Lansstyrelsen i Vasternorrlands skyfallskartering 6ver aktuellt planomrade med
vattenansamlingar inritade med orange rutor.
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3.2 MARKANVANDNING

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 3.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2016a) har anvants.
Befintlig markanvandning har karterats utifran flygbilder samt platsbesk och
redovisas i Tabell 3 indelat beroende pa om omradet avvattnas till lagpunkten vid
Overon 3:27 eller till diket lings Bondsvagen.

For markanvdandningen efter exploatering antas en sammanvagd avrinningskoefficient
for radhusomrade enligt Storm Tac da exakt utformning ej dr kant i dagsldaget. Efter
exploatering berdknas dimensionerade flode for hela planomradet.

Tabell 3. Markanvandning med motsvarande avrinningskoefficienter (¢).

Befintlig mot lagpunkt Area (ha) O Red. yta (ha)
Naturmark 0,52 0,1 0,052
Totalt 0,52 0,052
Befintlig mot Bondsvdgen

Naturmark 1,01 0,1 0,101
Takyta 0,03 0,9 0,029
Grusvag 0,04 0,4 0,016
Totalt 1,08 0,146
Efter exploatering Area (ha) O Red. yta (ha)
Radhusomrade 1,6 0,32 0,512
Totalt 1,6 0,512

3.3 FLODESBERAKNING

Floden fore och efter exploatering har berdknats med rationella metoden (Ekvation 4.4
i P110; Svenskt Vatten, 2016a). Rinntiden antas for nulaget och kommande
exploatering vara 10 minuter (minsta dimensionerande rinntid) da det ar ett relativt
begransat omrade med korta rinntider. Arlig avrinningsvolym &r beridknat utifran en
arlig nederbord pa 746 mm (SMHI vattenwebb, 2021).

Dimensionerande floden (Tabell 4) visar att flodet kommer 6ka bade med och utan
klimatfaktor i och med planerad exploatering av omradet. Arsmedelflédet 6kar med
cirka 160 % efter exploatering (Tabell 4).

Tabell 4. Beraknade arsmedelfloden samt floden och volym fér 10 ars regn fore respektive efter
exploatering.

Befintlig Efter
’ Befintlig, mot  Efter exploatering

Parameter Enhet  mot w2 . .

. Bondsvagen exploatering med klimatfaktor

lagpunkt 1.25
Flode 10 ars regn I/s 12 33 117 146
Flode 100 ars regn |/s 25 70 250 313
Volym 10 ars regn m? 7 20 70 88
Arlig m?/ar 388 1074 3820 4775

avrinningsvolym

3.4 KAPACITET LEDNINGAR OCH TRUMMOR

Dagvattenledningen som avvattnar lagpunkten vid fastigheten Overdn 3:27 till det
kommunala dagvattennatet i Trossvagen dar en 300 mm betongledning. For berdkning
av ledningens kapacitet har Colebrook-Whites formel anvants dar ett rahetstal (k) pa 1
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anvants (Svenskt Vatten, 2016a), samt en antagen lutning pa 5 %. da detta ej ar kant.
Ledningens kapacitet berdknas utifran detta till 73 I/s.

Ledningen som avvattnar lagpunkten av diket langs Bondsvdgen vid infarten till gamla
torpet, dar vattnet avleds till dagvattennatet i Bondsvagen, dar en 150 mm plastledning.
For berdkning av ledningens kapacitet har Colebrook-Whites formel anvants dar ett
rahetstal (k) pa 0,01 anvdnts (Svenskt Vatten, 2016a), samt en antagen lutning pa 5 %o
da detta ej dr kant. Ledningens kapacitet berdknas utifran detta till 16,3 I/s.

Trumman under Bondsvdagens maximala kapacitet (I/s) ar berdknat utifran Colebrook-
Whites formel for cirkular tvarsektion (ekvation 4.11 i P110; Svenskt Vatten, 2016)
under antagande att hogsta vattenstand ligger pd 75 % av trummans hojd for att
sakerstalla att is, grenar, ris etc. kan passera utan risk for igensattning (Vagverket,
2008). Rahetsvardet (Tabell 1) ar vald utifran rekommenderade varden i Svenskt Vatten
P110 (Svenskt Vatten, 2016a). Trummans diameter, material och lutning framgar av
Tabell 1. Trummans kapacitet har utifran detta berdknats till 2176 I/s.

3.5 FORDROJNINGSBEHOV

Erforderlig fordréjningsvolym har berdaknats enligt P104 (Svenskt Vatten, 2011a) och
P105 (Svenskt Vatten, 2011b).

En total fordrojningsvolym for hela planomradet har berdknats utifran ett mal om att
flodet inte far oka efter exploatering. For ett 10 ars regn med klimatfaktor 1,25 blir
total fordréjningsvolym ungefdar 60 m?.

3.6 FORORENINGSBERAKNING

Som underlag till féroreningsbelastning har schablonhalter for dagvatten baserat pa
markanvandning (StormTac, 2020) anvdnts. For befintlig markanvdandning har antagits
att hela planomradet utgors av naturmark. Fér kommande markanvandning har
schablonhalter for markanvandningen radhusomrade anvants. Foéroreningsmangderna
har berdknats utifran en genomsnittlig arsnederbord pa 746 mm/ar (SMHI vattenwebb,
2021)

Planerad exploatering berdknas 6ka fororeningsmangderna av samtliga undersokta
fororenande dmnen (Tabell 5).

Tabell 5. Féroreningsmangder fore respektive efter exploatering samt 6kning i antal kg och procent.

Amne Befintlig Exploaterat Okning
Kg/ar Kg/ar %

Fosfor,P 0,11 0,84 0,73 695
Kvave, N 0,87 5,54 4,67 540
Bly, Pb 0,01 0,05 0,04 540
Koppar, Cu 0,01 0,1 0,09 814
Zink, Zn 0,03 0,32 0,29 1109
Kadmium, Cd 0,0004 0,002 0,0016 540
Krom, Cr 0,004 0,02 0,016 457
Nickel, Ni 0,005 0,03 0,025 440
Kvicksilver, Hg 0,00001 0,0001 0,00007 753
Suspenderade dmnen 47 172 125 265
Olja 0,21 2,29 2,08 997
PAH16 0,0001 0,002 0,0019 1820
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For att kunna fastsla om denna 6kning kan riskera en forsamring av
miljokvalitetsnormen i Dekarsofjarden, berdknas tillskottet (ug/l) till recipienten. |
berdkningen har ett medelvarde for arsinflodet (aren 2004 - 2019) till fjarden anvants
(SMHI Vattenwebb, 2021) vilket uppgar till 159,45 m?/s. Tillskottet har darefter
jamforts med riktvarden for sarskilt fororenande dmnen i kustvatten samt vatten i
Overgangszon och gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS, 2019). For fosfor
och kvave finns inget jamforelsesvarde i och med saknande uppgifter for dessa. For
suspenderade dmnen och olja saknas riktvarde och fér PAH16 anvands grdansvdrde for
benso(a)pyren (HVMFS, 20109).

Fororeningsbelastningen for samtliga damnen ar avsevart lagre dn angivna riktvarden (
Tabell 6: Tillskottet i recipienten Dekarsofjarden med jamférelse mot rikt- och

gransvarden for sarskilt fororenade dmnen i kustvatten och 6évergangszon samt
gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS, 2019).

Amne Tillskott recipient (ug/I) Gransvarde (pg/l)
Fosfor, P 0,0002
Kvave, N 0,0011
Bly, Pb 9,12E-06 1,3
Koppar, Cu 1,90e-05 0,87*
Zink, Zn 0,0001 1,1
Kadmium, Cd 4,56E-07 0,2
Krom, Cr 4,56E-06 3,4
Nickel, Ni 5,32E-06 8,6
Kvicksilver, Hg 1,52E-08 0,07**
Suspenderade dmnen 0,0342
Olja 0,0005
PAH16 4,56E-07 0,00017

*Biotillganglig halt.

**Gransvarde max tillaten koncentration.

). Planerad exploatering bedoms darfor inte férsamra Dekarsofjardens
miljokvalitetsnormer.

Tabell 6: Tillskottet i recipienten Dekarsoéfjarden med jamférelse mot rikt- och gransvarden for sarskilt
fororenade amnen i kustvatten och évergangszon samt gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HVMFS,
2019).

Amne Tillskott recipient (ug/I) Gransvarde (pg/l1)
Fosfor, P 0,0002
Kvave, N 0,0011
Bly, Pb 9,12E-06 1,3
Koppar, Cu 1,90E-05 0,87%
Zink, Zn 0,0001 1,1
Kadmium, Cd 4,56E-07 0,2
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Krom, Cr 4,56E-06 3,4
Nickel, Ni 5,32E-06 8,6
Kvicksilver, Hg 1,52E-08 0,07**
Suspenderade dmnen 0,0342
Olja 0,0005
PAH16 4,56E-07 0,00017

*Biotillganglig halt.
**Gransvarde max tillaten koncentration.

4 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Styrande for férslag till dagvattenhantering blir Ornskéldsviks dagvattenstrategi som
innebdr att dagvatten ska i storsta mojliga man fordrdjas och renas lokalt inom
planomradet, samt att det ska skapas sekundara avrinningsvagar for siaker bortledning
av dagvattnet vid extrem nederbord. Dagvattenledningen som avleder dagvatten fran
befintlig lagpunkt vid fastigheten Overén 3:27 har begrdansad kapacitet och kan ej
hantera det flode som berdknas uppsta vid ett 100-ars regn. Det finns ocksa
svarigheter att skapa sekundara avrinningsvdgar pa grund av lutningen inom
planomradet, samt de privata fastigheterna som ligger sydost om lagpunkten. Enligt
héjdmodellen i Scalgo sker idag sekundar avrinning genom fastigheten Overén 3:28
vilket bedéms som olampligt vid framtida exploatering da flodet kommer att 6ka fran
planomradet. De hydrogeologiska forutsattningarna med ytligt samt i vissa fall
artesiskt grundvatten innebar svarigheter att infiltrera grundvatten i omradet.

Som huvudalternativ forordas darfér att planomradet hdjdsatts sa att dagvattnet fran
hela omradet kan avledas till trumman under Bondsvdgen vid planomradets norddstra
hérn. Da diket langs Bondsvdgen lutar mot lagpunkten vid infarten till gamla torpet
maste dagvattnet fran planomradet mynna direkt vid eller uppstréms trumman under
Bondsvagen for att dagvattnet skall ledas till denna. Dagvattnet foreslas darfor avledas
till ett dike langs fastighetens norra grans som loper ner till dagvattentrumman. Diket
utformas lampligt som en svackdike vilket har en viss renande effekt och kan utformas
for att skapa estetiska mervarden fér boendemiljon.

Inom planomradet rekommenderas dven att grunda svackdiken anlaggs dit dagvatten
fran parkeringsytor, vdgar samt takytor avleds. Vagar och parkeringsytor anlaggs med
nedsankt kant sa att dagvatten kan stromma fritt fran ytorna till dikena. Genom att
skapa flacka grasbekladda slanter skapas oversilningsytor dar vattnet fordrojs och till
viss del renas inom planomradet. Under kvartersgatorna laggs trummor som férbinder
svackdikena sa att dagvattnet avleds ut till svackdiket langs fastighetens norra grans.
Utloppen fran svackdiken inom planomradet forses med strypta utlopp for att skapa
erforderlig fordréjning inom planomradet. Vid extrema regn skapas sekundara
avrinningsvagar fran dikena genom att erosionsskyddade breddningsanvisningar
skapas vid utloppen ut till svackdiket langs fastighetens norra grans.

Svackdikena inom planomradet dimensioneras for att kunna hantera upp till 100-ars
regn vilket enligt Tabell 4 uppgar till 313 I/s. Enligt foreslagen dagvattenhantering sa
avleds dagvattnet fran omradet i tva diken med jambordigt avrinningsomrade vilket
innebdr att varje dike bor kunna hantera ca 157 I/s. Ett dike med en bottenbredd pa
0,3 m, vattendjup pa 0,2 m samt slantlutning 1:3 ger en kapacitet pa ca 180 I/s
berdknat utifran ett Mannings tal pa 30, vilket dven ger viss sakerhetsmarginal till
berdknat dimensionerat flode.
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For att uppna erforderlig férdrojning stryps utloppet vid de bada svackdikena till ca 23
I/s vid varje utlopp sa att utflodet motsvarar dimensionerade flode for befintlig
markanvandning (totalt ca 45 I/s). Detta uppnas med en PVC ledning med dimensionen
ca 180 mm innerdiameter.

Nedstroms Bondsvdagen maste ett tydligare dagvattendike anldggas ner mot recipient
da befintligt dike ar igenvuxet och ej har tillracklig kapacitet for avledning av det
o0kade dagvattenflodet. Detta dike utformas for att dven kunna hantera kommande
floden vid exploatering av Bonastorpet 2:1 omrade 2.

Det tillkommande dagvattenflodet fran gronomradet nordvast om planomradet bor
hanteras genom avskarande dike langs fastighetens norra sida som ansluter till
planerat dagvattendike ner till dagvattentrumman under Bondsvagen. En mindre del av
planomradet narmast infarten fran Bondsvdagen som bedéms uppga till ca 1 600 m?
naturmark och 200 m?vag féreslas avvattnas ner mot lagpunkten i diket langs
Bondsvdgen. Berdknat dimensionerade flode vid ett 10-ars regn for detta omrade
uppgar till 9 I/s vilket innebar att befintlig ledning i lagpunkten har tillracklig kapacitet
(ca 16 I/s) for att avleda detta. Vid ett 100 ars regn krdvs en fordréjningsvolym pa 2 m?
vilket befintligt dike langs Bondsvdgen med ldtthet klarar.

En sammanfattning av foreslagna dagvattenatgarder illustreras i Figur 14 samt i bilaga
1.

Nytt svackdike
w—p Befintligtrumma
@) svackdike inom planomradet
== == == Avskdrandedike

T Flodesrikining

y —— Nytrumma

/i i 3 2 » Nytrumma med strypt
¢ / 2 utlopp

Figur 14: Sammanfattning av foreslagen dagvattenhantering inom planomradet.

I Figur 15 har det avrinningsomrade som belastar trumman under Bondsvagen vid
foreslagen dagvattenhantering tagits fram genom att foreslaget dagvattendike langs
fastighetens norra grans samt avskarande dike fran gronomradet modellerats. Totalt
avrinningsomrade som belastar trumman uppgar utifran denna till 3,69 ha. For att
beddma om trumman har tillrdcklig kapacitet har dimensionerade fléde vid denna
berdknats med rationella metoden utifran antagandet att 1,6 ha utgors av
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radhusomrade med avrinningskoefficient 0,32 (sammanvagt varde fran Storm tac) och
ovrigt omrade utgors av naturmark (avrinningskoefficient 0,1, Svenskt vatten P110,
Svenskt vatten, 2016a). Rinntiden har berdknats till 15 min utifran ldngsta rinnstrackan
(440 m) samt rinnhastigheten i dike (0,5 m/s, Svenskt vatten P110, Svenskt vatten,
2016a). Dimensionerade floden har utifran detta berdknats till:

Tabell 7: Dimensionerade fléde vid féreslagen dagvattenhantering vid trumma under Bonasvagen.

Aterkomsttid: 10 ar 100 ar Berdaknad
kapacitet
trumma

Dimensionerande 205 441 2176

flode (I/s):

Befintlig trumma har alltsa tillracklig kapacitet for att avleda de dimensionerade
dagvattenflodena som uppstar vid féreslagen dagvattenhantering.

Ett dike med en bottenbredd pa 0,4 m, vattendjup pa 0,3 m samt sldntlutning 1:3 ger
en kapacitet pa ca 500 I/s berdknat utifran ett Mannings tal pa 30. Detta innebar att
diket tar begransat av planomradet i ansprak och innebar en forhallandevis lag
kostnad att anldgga. Genom att diket inte anldggs sa djupt sa minskas dven risken for
intrdngning av ytligt grundvatten.

Svackdiken bor underhallas genom att (Svenskt vatten, 2016b)

e Graset klipps till en lamplig niva (ca 50 - 150 mm).

e Skrdp avldgsnas.

e Kontroll sker av eventuella erosionsskador samt att vatten kan fléda fritt fran
de dagvattenuppsamlande ytorna (vdgar, parkeringar etc) till dikena.

e Avldgsna sediment vid trummor och utlopp.
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Figur 15: Avrinningsomradet som belastar trumman under Bonasvagen vid foreslagen dagvattenhantering.
Modellering av diken ar gjord i Scalgo live (Scalgo, 2021).

Den féroreningsberdakning som ar gjord visar pa en 6kning av féroreningshalterna i
dagvattnet efter exploatering jamfort med nuldget. De halter av dmnen som
transporteras till recipienten Dekarsofjarden utgor dock ett mycket begransat tillskott i
fjarden och riskerar ej forsvara mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormen i
recipienten. Foreslagen dagvattenhantering med svackdiken innebar att viss rening av
dagvatten dven kommer ske inom planomradet.
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Figur 16: Exempel pa svackdiken.
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5 SLUTSATSER

Foreslagen dagvattenhantering innebar saker avledning av dagvatten fran planomradet
vid bade normalregn och skyfall. Genom trog avledning, 6versilning av dagvatten éver
grasytor samt strypna utlopp fran erhalls bade viss rening dagvattnet samt fordrdjning
inom planomradet. Utredningen visar ocksa att befintliga trummor under Bondsvdgen
har tillracklig kapacitet for att avleda dimensionerade dagvattenfloden fran
planomradet och uppstroms gronomrade. Foreslagen hantering innebar ej heller 6kade
svarigheter att uppna miljokvalitetsnormen for recipienten Dekarsofjdrden.
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Bilaga 1 — Foreslagen dagvattenhantering, Bonastorpet 2:1, omrade 1

h '\.

|'I. S -
~ S

Nyft svackdike
e Befintlig trumma
() svackdike inom planomradet
== == == . Avskdrande dike

T — Flédesriktning

——> Ny trumma
seeeeneeee - Ny trumma med strypt

utlopp




