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SAMMANFATTNING

Denna utredning &r en bilaga till den dagvattenutredning som har arbetats fram till
detaljplanen avseende expansion for Koppom Maskin och Tra AB.

Koppom Maskin och Tra AB ar ett foretag som koper och séljer begagnade
skogsmaskiner. Vissa av maskinerna demonteras och siljs i delar. Foretaget behover
storre utrymme for att kunna utoka sin verksamhet och ett nytt detaljplaneforslag
haller pa att arbetas fram for fastigheten Nolby 1:38. Forslaget ar att verksamheten ska
kunna expandera precis soder om det befintliga verksamhetsomradet.

Ett av forslagen till planen ar att en ravin ska fyllas igen for att skapa storre yta for
verksamheten. Ravinen leder dagvatten fran ett avrinningsomrade dster om Riksvag
61. For att ravinen ska kunna fyllas igen behover flodessituationen uppstroms ravinen
utredas for att en kulvert ska kunna dimensioneras. Kulverten ska kunna leda undan
de naturmarksfloden som vanligtvis leds fran avrinningsomradet 6ster om Riksag 61,
via ravinen och till Vrangsalven.

Damningsverket fatt i uppdrag att, som underkonsult till SBK Varmland AB, utreda
befintlig samt framtida flodessituation pga. Charlottenbergs fordjupade 6versiktsplan.

I Charlottenbergs FOP ska delar av avrinningsomradet bebyggas. Det finns dven
Oonskemal fran kommunen att leda en del av dagvattnet fran ett annat
avrinningsomrade via ravinen. Dessa olika scenarier ar beraknade i HEC-HMS.

Tre olika 6-timmars CDS-regn har beriknats pa det avrinningsomradet enligt FOP:en
med aterkomsttid 50 och 100 &r samt 100 ar inkl. en klimatfaktor pa +25%.

Om inga atgarder utfors inom FOP:en 6kar flodet till den aktuella ravinen markant, se
tabellen nedan.

Regn Flode [m3/s] Kulvertdimension [mm]
50-arsregn, befintlig mark. 0.6 1000
50-arsregn, befintlig mark inkl. +25% kf. 0.75 1200
50-arsregn, efter FOP 9.1 2700
100-arsregn, efter FOP 123 3000
100-arsregn inkl. +25% kf., efter FOP 16.3 3600

For att minska paverkan fran den fordjupade oversiktsplanen behover kommunen
planera in atgarder Oster om Riksvag 61, dar atgardernas syfte ar att minska floden
fran avrinningsomradet vid extrema skyfall, allt eftersom exploatering sker. Sddana
atgarder kan exempelvis vara nedsiankta gronytor inom FOP:en, eller andra dylika
atgarder som kan bromsa stora floden som uppkommer pa hardgjorda ytor.

Utifran befintliga forutsattningar beddms en rimlig dimension pa kulverten genom
Koppom Maskin och Trd AB:s nya detaljplan vara 1200 mm (50-arsflode inkl. +25 % kf).
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGET
Denna utredning ar en bilaga till den dagvattenutredning som har arbetats fram till
detaljplanen avseende expansion for Koppom Maskin och Tra AB.

Koppom Maskin och Tra AB ar ett foretag som koper och séljer begagnade
skogsmaskiner. Vissa av maskinerna demonteras och siljs i delar. Foretaget behover
storre utrymme for att kunna utoka sin verksamhet och ett nytt detaljplaneforslag
haller pa att arbetas fram for fastigheten Nolby 1:38. Forslaget ar att verksamheten ska
kunna expandera precis soder om det befintliga verksamhetsomradet.

Ett av forslagen till planen &r att ravinen markerad i Figur 1 ska fyllas igen for att
skapa storre yta for verksamheten. Ravinen leder dagvatten fran ett avrinningsomrade
oster om Riksvag 61. For att ravinen ska kunna fyllas igen behover flodessituationen i
ravinen utredas for att en kulvert ska kunna dimensioneras. Kulverten i mitten av
ravinen ska leda forbi det vatten som vanligtvis leds via ravinen till Vrangsalven.

Damningsverket fatt i uppdrag att, som underkonsult till SBK Varmland AB, utreda

situationen.
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Figur 1. Ravinen som féreslas fyllas igen ar markerat med réd linje. Bakgrundsbild:
Lantmateriet 2018.
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1.2 SYFTE

Syftet med utredningen &r att 6versiktligt undersoka hur flodena fran
avrinningsomradet dkar allt eftersom marken i den frdjupade dversiktsplanen (FOP)
exploateras.

1.3 AVGRANSNINGAR

Denna utredning tittar versiktligt pa flodessituationen inom det avrinningsomrade
som avleds till ravinen i dagsldget. Utredningen tittar 4ven pa vilka floden som
bedoms kunna avledas till ravinen utifran en framtida situation efter att exploateringar
i den fordjupade oversiktsplanen har utforts, med och utan hansyn till ett framtida
forandrat klimat.

Framtida berdknade floden i denna utredning visar ett “worst case”-scenario vid fullt
utbyggd Oversiktsplan. Berdkningarna tar inte hansyn till ev. dagvattenfordrojning,
skyfallshantering eller dylikt.

De oOversiktliga berakningarna i denna utredning ska ses som en kontroll och
vigledning infor det kommande detaljplanering inom FOP:en, samt som en grund till
den kommande detaljprojekteringen av ny kulvert inom Koppom Maskin och Tra AB:s
nya detaljplaneomrade.

1.4 ORGANISATION

Bestallare: Daniel Nordholm, SBK Varmland AB
Uppdragsledare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Damningsverket AB
Handlaggare: Henrik Olander-Hjalmarsson, Ddmningsverket AB
Granskare: Sargon Saglamoglu, Damningsverket AB

2 UNDERLAG
Foljande material har anvants som underlag i dagvattenutredningen. For detaljerad

lista, se referenserna langst bak i dokumentet.

e GSD-hojddata fran Lantmateriet, Grid 2+. Data erhallen av Eda kommun i
november 2018.

e Kontakter med Eda kommun gallande framtida utbyggnad och omledning av
dagvatten. November 2018.

3 FORUTSATTNINGAR

3.1 KOORDINAT- OCH HOJDSYSTEM
Aktuellt plan- och hdjdsystem for utredningsomradet ar:

Plansystem: SWEREF 99 TM
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Hojdsystem: RH 2000

3.2 BEFINTLIG SITUATION
Avrinningsomradet har i dagsldget en uppskattad storlek pa ca 0.9 km? och bestar
framst av mossmark med inslag av skog, se Figur 2. En liten del av omradets vastra del

ar hardgjord. Omradet lutar at vaster.
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Figur 2. Oversiktsbild som visar avrinningsomradet fér befintlig situation. Bakgrundsbild:
Lantmateriet 2018 (VISS).

3.3 FRAMTIDA SITUATION
En fordjupad 6versiktsplan for Charlottenberg vann laga kraft 2009, se Figur 3.

o

S

Enligt den fordjupade 6versiktsplanen finns det mojlighet for flera stora omraden att
exploateras for handel, service och industri. Detta innebar att markens befintliga
flodesutjamnande egenskaper kommer att minska och att framtida floden 6kar och blir

snabbare.

Fran Eda kommuns sida har det dven funnits dnskemal att kunna leda om del
dagvatten till ravinen som i dagsldget leds norrut. Syftet med omledningen &r att
minska belastningen pa det befintliga dagvattensystemet. Det omrade som i dagslaget
leds norrut, men som foreslas ledas soderut istdllet ar inringat med rod linje, se Figur 3.

Utredning - hydrologi och hydraulik. Framtida fléden
efter implementering av fordjupad 6versiktsplan,
Charlottenberg, Eda kommun. Upprattad 2019-12-03.
Version: 1.0.
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Detta innebar att avrinningsomradets storlek som leds till ravinen kommer att 6ka for
framtida situation.

Chaklotterﬁé_{_g .
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Figur 3. Oversiktsplanen fér Charlottenberg fran 2009.

Det utokade avrinningsomradet visas i Figur 4. Jamfor utseendet med
avrinningsomradet i Figur 2Figur 2.
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Figur 4. Oversiktsbild som visar utbredningen pa det framtida avrinningsomradet.
Bakgrundsbild: Lantmateriet 2018 (VISS).
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Avrinningsomradets storlek 6kar med ca 0.3 km? och den totala arean uppgar till ca 1.2
km?2.

4 FRAMTIDA AVRINNINGSVAGAR

En nivastudie av en terraingmodell 6ver omradet visar att det, enligt Eda kommuns
onskan, ar mojligt att leda dagvatten soderut med hjalp av ny hojdsattning. En sddan
hojdsattning ar mojlig eftersom nivaskillnaden ar liten i sydlig-nordlig inom en
majoritet av det roda inringade omradet i Figur 3.

Med en ny hojdsattning ar det mojligt att leda vatten fran omradets ostliga delar
vasterut och darefter sderut. Figur 5 visar hur avrinningen skulle kunna hanteras i
framtiden. En markprofil har tagits fram som visar lutningen i omradet, se Figur 6.

Narmast Riksvag 61 kommer det att behovas en del utfyllnad for att kunna leda vattnet
soderut.

Befintligt dike som leder
dagvatten norrut

Figur 5. Hojdmodell av Charlottenberg inkl. omnejd. Ljusa pilar visar féreslagen framtida
avrinningsriktning for det tillkommande avrinningsomradet. Vit streckad linje visar
markprofilen i Figur 6.
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Figur 6. Markprofil. Profilens strackning visas i Figur 5 med vit streckad linje.

Markprofilen visar att marknivan ar flack pa mossen i den centrala delen av det nya
tillkommande avrinningsomradet samt att det &r mojligt att fa till en marklutning som
kan leda vatten soderut istallet for norrut. Andra framtagna markprofiler fran
héjdmodellen visar liknande resultat.

5 HYDROLOGISKA OCH HYDRAULISKA BERAKNINGAR

Berdkningarna i denna utredning har utforts med tva olika programvaror. For att
dimensionera kulverten har det hydrauliska modelleringsprogrammet HEC-RAS 5.0.6
anvants. For att ta fram floden fran avrinningsomradet for befintlig situation, samt
enligt Charlottenbergs FOP, har det hydrologiska modelleringsprogrammet HEC-HMS
4.2.1 anvants. Bada programvarorna ar framtagna av US Army Corps of Engineers och
anvands internationellt och i Sverige.

5.1 DIMENSIONERANDE REGN
For att berdkna floden fran det befintliga och det framtida avrinningsomradet har tre
olika regn tagits fram som indata till den hydrologiska HEC-HMS-modellen.

Ett 50-arsregn, ett 100-arsregn samt ett 100-arsregn inkl. +25% klimatfaktor.

Ett 100-arsregn ar ungefar lika stort som ett klimatjusterat 50-arsregn varfor ett
klimatjusterat 50-arsregn inte har beraknats for framtida situation. Samtliga regn har
konstruerats som 6-timmars CDS-regn framtagna enligt metoden beskriven i Svenskt
vattens publikation P104. Ett CDS-regn ar en typ av sammansatt regn innehallande
samtliga varaktigheter for den givna aterkomsttiden upp till och med den totala
varaktigheten pa 6 timmar. Figur 7 visar de tre olika regnen och dess intensitet.
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CDS-regn med 6 timmars varaktighet
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Figur 7. De tre olika CDS-regnen som har tagits fram. 50-arsregn, 100-arsregn samt
klimatjusterat 100-arsregn.

De berdknade regnen har totala regndjup enligt Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Regnvolym fér samtliga beraknade regn med 6 timmars varaktighet.

Regn Regndjup [mm]
50-arsregn 68
100-arsregn 85
100-arsregn inkl. klimatfaktor 106

5.2 HYDROLOGISKA FORUTSATTNINGAR

De hydrologiska forutsattningarna i det hydrologiska modelleringsprogrammet HEC-
HMS gar att definiera pa ett flertal olika sdtt beroende pa vilken indata som finns
tillganglig. For denna utredning har ett s.k. "Runoff Curve Number”, kort ocksa kallats
CN, anvants. Detta ar en av de mest anvanda metoderna i HEC-HMS {6r enklare
hydrologiska berakningar.

CN éar en empirisk parameter som anvands inom hydrologiska berdkningar for att
forutspa avrinning och/eller infiltration fran regnfall inom ett avrinningsomrade.
Numret definieras utifran marktypen inom avrinningsomradet och kan vara mellan 30-
100. Ett lagt tal innebar en lag avrinning och god infiltrationskapacitet medan ett hogt
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tal innebar motsatsen. Metodiken lampar sig val for berakning av enskilda regn som i
denna utredning, men har begransningar vid langa regnserier dar flera separata regn
sker over langre tid. Uppskattade CN visas i Tabell 2.

Som indata till modellen anvéinds dven en parameter som kallas for “Lag Time”.
Denna parameter baseras pa koncentrationstiden for avrinningsomradet multiplicerat
med 0.6. Aven denna parameter visas i Tabell 2. Koncentrationstiden beskriver hur
lang tid det tar innan hela avrinningsomradet bidrar med flodet.

Utover detta ansatts dven en procentsats for hur stor del av avrinningsomradet som ar

hardgjord.

Tabell 2. Curve Numbers som anvants som indata till HEC-HMS-modellen.
Marktyp Curve Number Lag Time Andel hardgjord yta
Mossmark 61 120 min 0%
Exploaterad mark 88 17 min 30%

Framtida floden har inte kunnat kalibreras mot nagra kéanda floden for
avrinningsomradet eftersom omradet inte &nnu ar utbyggt. Resultatet fran
berdkningen av den befintliga situationen har emellertid jamforts med floden
berdknade av SMHI fran liknande avrinningsomraden av liknande storlek med god
overrensstammelse. En enkel berdkning enligt Trafikverkets rdd och anvisningar for
avvattning, MB 310, har dven visat tillrdckligt god 6verrensstimmelse {for befintlig
situation.

5.3 HYDRAULISKA FORUTSATTNINGAR

For att illustrera FOP:ens paverkan pa omraden nedstroms, om inga atgarder utfors for
att minska paverkan av extrema skyfall, har kulvertdimensioner berdknats utifran de
floden som uppstar i omradet utifran respektive scenario. Dessa kulvertstorlekar
behover sannolikt inte anldggas i slutandan under forutsattning att kommunen utfor
ordentliga atgarder uppstroms i avrinningsomradet {or att minska flodena som
uppstar Oster om RV 61 vid extrema regntillfallen.

Beraknad kulvertdimension utgar ifran maxflodet fran varje regn. Maximal tillaten
damning uppstroms kulverten vid maxflodet har antagits vara 0.3 m under kulvertens
hjassa. Detta dr standardvardet for fri hojd enligt Trafikverkets Krav Brobyggande
(TDOK 2016:0204). Detta galler dock endast om konsekvenserna av en hogre
uppdamning inte dr acceptabla och dr saledes mer av en skarp rekommendation &n ett
krav. Vilka konsekvenser som dr acceptabla varierar fran plats till plats.

Kulverten har berdknats som ett cirkuldrt ror i samtliga fall.
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5.4 BERAKNADE FLODEN

I graferna nedan visas berdknade floden fran avrinningsomradet, bade for befintlig
situation och for framtida situation. Den véanstra Y-axeln i samtliga av regn/flodes-
figurerna (Figur 8, Figur 9, Figur 10, Figur 11, Figur 12) visar flddet i m3/s. Den hogra
Y-axeln i samtliga av figurerna visar regndjupet i millimeter. Tidsskalan dr densamma
bade regnet och flodet, och figurerna visar hur flodestoppen ar fordrojd efter regnets
mest intensiva topp.

5.4.1 FLODE FOR BEFINTLIG SITUATION

Flodet beraknat utifran ett 50-arsregn fran det befintliga omradet redovisas i Figur 8
Berdkningen av det befintliga omradet visar att flodet &r ca 0.6 m3/s vid ett 50-arsregn.
Inklusive en klimatfaktor pa +25 % blir det befintliga dimensionerande 50-arsflodet ca
0.75 m%/s fran avrinningsomradet.

Regn och flode for befintlig situation, 50-ars aterkomstid
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Figur 8. Regn och flode for befintlig situation. Flédet visas ldngst ned i figuren och &r kopplat
till den vanstra Y-axeln. Regnet visas langst upp i figuren och ar kopplat till den hégra Y-axeln.

Flodestoppen blir lang, utdragen och sker flera timmar efter regntoppen eftersom
omradet i dagsldget bestar av en naturmark som har en god kapacitet att lagra vatten.
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5.4.2 FLODE FOR FRAMTIDA SITUATION: REGN MED ATERKOMSTTID 50 AR
For framtida situation blir flodet avsevart mycket snabbare och storre an for befintlig
situation, se Figur 9. Flodestoppen kommer ca en halvtimme efter regnets mest
intensiva topp. Det totala flodet ar ca 9.1 m3/s som mest.

Regn och flode for framtida situation, 50-ars aterkomsttid
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Figur 9. Regn och flode for framtida situation. Flodet visas lédngst ned i figuren och ar kopplat
till den vanstra Y-axeln. Regnet visas langst upp i figuren och ar kopplat till den hégra Y-axeln.
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5.4.3 FLODE FOR FRAMTIDA SITUATION: REGN MED A-TID 100 AR
Jamfort med 50-arsregnet blir flodet hér storre med ett maximum pa ca 12.3 m¥/s, se
Figur 10. Fordrojningen pa flodestoppen blir ungefar densamma som for 50-arsflodet
for framtida situation, dvs ca 30 minuter.

Regn och flode for framtida situation, 100-ars aterkomsttid
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Figur 10. Regn och flode for framtida situation. Flodet visas ldngst ned i figuren och ar kopplat
till den vanstra Y-axeln. Regnet visas langst upp i figuren och ar kopplat till den hégra Y-axeln.
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5.4.4 FLODE FOR FRAMTIDA SITUATION: REGN MED A-TID 100 AR INKL.

KLIMATFAKTOR

Detta regn &r det storsta som dr berdknat i denna rapport och det ger ett flode pa 16.3
m?/s. Tiden till flodestoppen ar dven har ungefar ca 30 minuter.

Regn och fléde for framtida situation, 100-ars aterkomsttid
inkl. klimatfaktor
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Figur 11. Profilbild av berdknad kulvert i HEC-RAS. Fl6det visas ldngst ned i figuren och ar
kopplat till den vénstra Y-axeln. Regnet visas langst upp i figuren och ar kopplat till den hégra

Y-axeln.
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5.4.5 JAMFORELSE AV SAMTLIGA REGN OCH FLODEN
Figur 12 nedan visar en sammansatt bild déar alla regn och fléden finns representerade.
Bilden visar skillnaderna mellan de olika regnen och flodena.

Samtliga regn och floden
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Figur 12. Samtliga regn och avrunna fléden i en och samma figur.

5.5 BERAKNADE KULVERTDIMENSIONER

Tabell 3 redovisar berdknade maxfloden som uppstér vid en full utbyggnad enligt
Charlottenbergs FOP. Motsvarande berdknad kulvertdimension, om inga férdréjande
skyfallsatgarder planeras in, visas d@ven i tabellen. Berdknade kulvertdimensioner for
befintlig situation har dven berdknats.

Berdkningarna av kulvertdimensionerna utfordes i berakningsprogrammet HEC-RAS
5.0.6 och tar hdnsyn till inloppsforluster och damning uppstroms inloppet.

Tabell 3. Beraknade floden samt motsvarande kulvertdimension.

Regn Flode [m?¥/s] Kulvertdimension [mm]
50-arsregn, befintlig mark. 0.6 1000

50-arsregn, befintlig mark inkl. +25% kf. 0.75 1200

50-arsregn, efter FOP 9.1 2700

100-arsregn, efter FOP 12.3 3000

100-arsregn inkl. +25% kf., efter FOP 16.3 3600
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Utifran dagens forutsattningar visar berdkningarna visar att en lamplig dimension pa
ny kulvert i ravinen inom Koppom Maskin och Tra AB:s nya detaljplaneomrade &r
1200 mm vid ett klimatjusterat 50-arsflode (0.75 m?/s).

Om inga skyfallsatgarder utférs inom Charlottenbergs FOP uppgar det berdknade
maximala flodet till 16.3 m3/s, vilket ger en orimligt stor dimension pé en kulvert (3600
mm) i ravinen.

6 SLUTSATS OCH FORTSATT ARBETE

Denna utredning ger en forsta 6versiktlig bild av hur flodessituationen ser ut i den
utredda ravinen vid full exploatering av Charlottenbergs férdjupade 6versiktsplan.

For att det inte ska uppstd stora negativa konsekvenser nedstréms avrinningsomradet
pga. FOP:en behover hanteringen av skyfall finnas med tidigt i planeringsprocessen.
Atgirder som nedsénkta gronytor, gatunivaer som mojliggor siker avledning av ytliga
floden, samt andra atgarder som minskar risken for skador nedstroms behover finnas
med i kommunens planering under utbyggnaden enligt FOP:en. Det hogsta flodet som
har berdknats vid ett klimatjusterat 100-arsregn ar 6ver 16 m?/s. Ett sddant flode, samlat
till en och samma punkt, kan orsaka mycket stora skador om forutsattningarna for att
hantera flodet inte finns.

Vid framtida utbyggnad av Charlottenberg enligt FOP:en bér interna avstdmningar
goras kontinuerligt inom kommunen for att sékerstalla att skyfallsfragan foljs upp.

Flodena for framtida situation bor anvandas med stor forsiktighet eftersom de dr grova
forenklingar av den utbyggnad som kommer ske. Allt eftersom Charlottenberg byggs
ut bor nya berdkningar utforas for att sakerstalla att detta tidigt framraknade flode
halls uppdaterat.

Utifran dagens situation har en rimlig dimension pa en kulvert i ravinen inom Nolby
1:38 bedomts till ca 1200 mm. Detta utifran ett klimatjusterat 50-arsflode fran
avrinningsomradet pa 0.75 m%s. Den slutgiltiga dimensionen pa kulverten bor
emellertid bestdmmas i samrad med kommunen, eftersom det inte dr pga. Koppom
Maskin och Tra AB som flodet vid extrema skyfall kommer att 6ka fran den Ostra sidan
av RV 61.

Vid framtida detaljprojektering av kulverten genom Koppom Maskin och Tra:s nya
detaljplaneomrade (Nolby 1:38) bor dimensioneringsberdkningarna justeras sa att de
tar hansyn till framtida faststdllda forutsattningar, sa som anldggningsdjup, lutningar,
kulvertens dragning i plan, etc.
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