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1  Objekt

Sweco Civil AB har pa uppdrag av Ornskéldsvik kommun utfért en geoteknisk
undersdkning i ett detaljplanskede fér Brostarondellen, Ornskéldsvik. Detaljplaneomradet
kan ses i figur 1 nedan.

Foreliggande handling redovisar endast utférda undersdkningsresultat.
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Figur 1.1. Karta éver detaljplaneomrade markerat med rott.

2 Andamal och skede

Undersokningen syftar till att versiktligt klarlagga de geotekniska férhallandena inom det
aktuella omradet som omfattar fastigheterna Hoégland 7:15, 7:19 och 7:26.

Handlingen ar framtagen i ett detaljplaneskede.

3 Underlag fér undersdkningen
Foljande underlag har anvants fér undersékningen:
e SGF Falthandbok 1:2013
o Digital grundkarta i dwg-format erhallen fran bestallaren
e Ledningsunderlag har erhallits fran ledningségare i omradet
e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet via SGU

e Flygfotografier fran Eniro (www.eniro.se) och Google (www.google.se/maps)
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SWECO ﬁ

4  Styrande dokument

Foreliggande rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande
nationell bilaga BFS 2013:10 — EKS 10.

Tabell 4.1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med

kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 4.2. Féltundersékningar — sondering, in-situ

Undersbékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Spetstrycksondering SS-EN ISO 22476-1:2012 med tillagg SS-EN I1SO 22476-

(CPT) 1:2012/AC:2013

Slagsondering (SIb) SGF Metodblad 2006-10-01 samt SGF Rapport 3:99

Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-2 med tillagg SS-EN ISO 22476-
2:2005/A1:2011

Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99

Tabell 4.3. Faltundersékningar - provtagning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Stord provtagning med SS-EN ISO 22475-1:2006 och SGF Rapport 3:99.
skruvborr (Skr) Provtagningskategori B, kvalitetsklass 3-4

Tabell 4.4. Laboratorieundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1 och 14688-2

Jordartsférkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C IEG Rapport
13:2010)

Materialtyp och AMA Anlaggning 17

tjalfarlighetsklass

Lab-undersokningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges pa

tabeller, diagram m.m.

Tabell 4.5. Hydrogeologiska undersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf/R6) SS-EN-ISO 22475-1:2006

Tabell 4.6. Miljétekniska undersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Markradon BFR R85:1988 rev ar 1990
(Radongashalt i jordluft)
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SWECO ﬁ

5  Geoteknisk kategori

Undersokningar har utférts i omfattning och typ med férutsattning att de geotekniska
forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

6 Befintliga férhallanden

6.1 Topografi & befintliga konstruktioner

Pa undersokningsomradet finns ett antal kontorsbyggnader och hardgjorda ytor i form av
parkeringar och tillfartsvagar. Har star dven ett par mindre garage eller férradsbyggnader.
Det understkta omradet lutar i nordlig riktning, fran undersékningspunkt SW1807 (43,97

m.6.h.), mot punkt SW1803 (42,26 m.6.h.).

7 Positionering

Utsattning och inmatning av undersdkningspunkterna har utférts av Lars Persson Sweco
Civil AB, med hjalp av GPS av typ natverks-RTK.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 18:45

e Hojdsystem: RH2000
Inmatning av punkterna har gjorts i matklass B enligt SGF:s Geotekniska falthandbok
version 1.0, Rapport 1:2013.
8 Geotekniska faltundersdkningar

8.1 Utforda faltféorsék och provtagningar

Aktuella faltférs6k omfattar:

8.1. Omfattning av utférd undersékning

Metod Foérkortning Antal
Viktsondering for att bestdmma jordens relativa fasthet Vim 9
Skruvprovtagning for okulér jordartsklassificering Skr 8
Hejarsondering fér bestamning av stoppslagningsniva for
2 HfA 4
standardbetongpalar
Spetstrycksondering for utvardering av jordens relativa
o CPT 3
hallfasthetsparametrar
Slagsondering for bedémning av bergfritt djup Slb 2
Markradonmaétning med instrument Markus 10 Rn 2
3(6)
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SWECO ﬁ

Sonderingarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 604D under ledning av
faltingenjor Lars Persson, Sweco Civil AB.

Sonderingar och provtagningar utférda under vecka 26 ar 2018.

8.2 Kalibrering och certifiering

Dokumentation pa utford kalibrering av spetstrycksond (CPT) ses i bilaga 4.

8.3 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-
ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprattats av ansvarig féltingenjér for varje
provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sakrare
klassificering.

8.4 Ovrigt

Utférda undersokningar ar benamnda SW18xx, dar 18 star for artal, SW fér Sweco och xx
ar en I6pande numrering. Resultat av utférda undersdkningar redovisas i denna
handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersékningspunkterna ar inlagda i en
databas (GeoSuite). Lagesdata (x, y, z) kan pa begéran erhallas digitalt eller i tabell.

9 Geotekniska laboratorieundersékningar
Foéljande analyser har utfoérts pa stérda jordprover:

¢ Rutinundersdékning (inkl. materialtyp och tjélfarlighetsklass) 5 st

Analyser av utvalda jordprover har utforts av Svevias vaglaboratorium i Brunflo, Jamtland,
under augusti ar 2018, se bilaga 1. Laboratoriearbete har utf6rts av laboratorietekniker
Magnus Roos.

10 Hydrogeologiska undersdkningar
Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:
e Montering av tre stycken filterférsedda grundvattenrér (Rf)

Grundvattenréren har installerats i punkterna SW1801, SW1807 och SW1809 och har fatt
undersdkningspunktens bendmning med tilldgg av &ndelsen GV (SW1801GV,
SW1807GV och SW1809GV).

Grundvattenrdren avléstes 2018-06-27, de uppmatta vardena presenteras i tabell 10.1
nedan. Grundvattenréret i punkt SW1807GV uppvisar varden som motsvarar marknivan.
Nagot &r troligtvis fel med detta rér. Kan vara filtret som sitter igen eller liknande. Det
finns inget som tyder pa att grundvattennivan ska ligga i nivd med markytan inom
omradet.

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK (MUR)
2018-09-07

UPPDRAGSLEDARE: ROBERT JONASSON

DETALJPLAN, BROSTARONDELLEN

GF p:\22434\12704732_gu_detaljplan_brostarondellen\000\10_arbetsmaterial\g.14_interngranskning geo\mur_brdstarondellen_granskad serojs.docx



SWECO ﬁ

Tabell 10.1. Sammanstélining av uppmétta mark-/grundvattennivaer inom undersékningsomradet.

ID Niva Spetsniva Avlésta nivaer
[RH2000] [RH2000] 2018-06-27
SW1801GV +42,718 +37,52 +40,67
SW1807GV +43,967 +39,92 +43,967
SW1809GV +43,239 +39,19 +41,79

11 Markradon

Matning av markradon har utférts med instrumentet Markus 10 som &r ett portabelt
matinstrument for markradon.

Uppmétta radonhalter redovisas i "Projekterings PM/Geoteknik”, upprattat av Sweco
2018-09-07.
12 Harledda védrden

Geotekniska parametrar ar tolkade och utvarderade fran utférda hejarsonderingar,
viktsonderingar och CPT-sonderingar.

Jordlagerfolid &r bedémd fran utférd skruvprovtagning.

Utvarderade varden redovisas i "Projekterings PM/Geoteknik”, upprattat av Sweco 2018-
09-07.

13 Vardering av undersékning

Undersokningarna har utforts enligt radande normer utan avsteg.

Skruvprovtagning har anvants for att bestamma jordlagerfoljd samt materialtyp och
tjalfarlighetsklass.

Grundvattenréret i punkt SW1807GV uppvisar varden som motsvarar marknivan. Nagot
ar troligtvis fel med detta rér. Kan vara filtret som sitter igen eller liknande. Det finns inget
som tyder pa att grundvattennivan ska ligga i nivd med markytan inom omradet.

Grundvattenmatning bor utféras under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska férvantas variera med arstid och nederbérdsférhallandena.

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK (MUR)
2018-09-07

UPPDRAGSLEDARE: ROBERT JONASSON

DETALJPLAN, BROSTARONDELLEN

GF p:\22434\12704732_gu_detaljplan_brostarondellen\000\10_arbetsmaterial\g.14_interngranskning geo\mur_brdstarondellen_granskad serojs.docx



SWECO ﬁ

SWECO Civil AB

Geoteknik/Ostersund

2018-09-07
Filip Granstrom Robert Jonasson
Geotekniker Granskare

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/GEOTEKNIK (MUR)
2018-09-07

UPPDRAGSLEDARE: ROBERT JONASSON

DETALJPLAN, BROSTARONDELLEN

GF p:\22434\12704732_gu_detaljplan_brostarondellen\000\10_arbetsmaterial\g.14_interngranskning geo\mur_brdstarondellen_granskad serojs.docx



Goteborg:2018-02-22

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4497

Probe No 4497
Date of Calibration 2018-02-22
Calibrated by Christoffer Hurtig...............cooiiiiiiiiienn.
Run No 646
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 25 MPa
Range 25 MPa
Scaling Factor 3378
Resolution 0,2259 kPa
Arca factor (a) 0,846
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 27,087 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3698
Resolution 0,0103 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,907 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3674

Resolution 0,0208 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 2,033 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94
Range 0-40 Deg.
Backup memory

Temperature sensor
Conductivity probe

Specialists in
GEO | E H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Point Resistance Géteborg:2018-02-22

Probe No: 4497
Date of Calibration: 2018-02-22
Calibration Run No: 646
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3378
Reference Cell: 75672
Applied Load PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,511 2,509 0,002 0,079 0,000 0,000
5,017 5,023 -0,006 -0,119 0,000 0,000
7,513 7,524 -0,011 -0,146 0,000 0,000
10,016 10,031 -0,015 -0,149 0,000 0,001
12,509 12,522 -0,013 -0,103 0,000 0,001
15,024 15,035 -0,011 -0,073 0,000 0,001
17,505 17,516 -0,011 -0,062 0,001 0,002
19,995 19,997 -0,002 -0,010 0,001 0,002
22,547 22534 0,013 0,057 0,001 0,002
25,031 25,007 0,024 0,095 0,001 0,003
22,525 22,516 0,009 0,040 0,001 0,002
20,056 20,056 0,000 0,000 0,000 0,002
17,508 17,515 -0,007 -0,040 0,000 0,001
15,012 15,027 -0,015 -0,099 0,000 0,001
12,515 12,526 -0,011 -0,087 0,000 0,000
10,010 10,020 -0,010 -0,099 0,000 0,000
7,495 7,502 -0,007 -0,093 0,000 0,000
5,020 5,024 -0,004 -0,079 0,000 0,000
2,526 2,522 0,004 0,158 0,000 0,000
0,000 -0,004 0,004 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
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Calibration Certificate. Loading Local Friction Goéteborg:2018-02-22

Probe No: 4497
Date of Calibration: 2018-02-22
Calibration Run No: 646
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3698
Reference Cell: 76360
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,052 0,051 0,373 0,000 0,003 0,000
0,101 0,101 0,099 0,000 0,004 0,000
0,149 0,149 0,139 0,000 0,006 0,000
0,206 0,205 0,126 0,061 0,007 0,000
0,254 0,253 0,213 0,083 0,008 0,000
0,300 0,299 0,100 0,033 0,008 0,000
0,351 0,351 0,099 0,028 0,010 0,000
0,399 0,399 0,016 0,004 0,011 0,000
0,451 0,451 -0,246 -0,054 0,011 0,000
0,502 0,502 -0,299 -0,059 0,012 0,000
0,452 0,453 -0,601 -0,132 0,008 0,000
0,403 0,403 -0,647 -0,160 0,006 0,000
0,353 0,353 -0,716 -0,202 0,004 0,000
0,302 0,303 -0,788 -0,259 0,003 0,000
0,252 0,253 -0,816 -0,322 0,001 0,000
0,203 0,203 -0,844 -0,414 0,000 0,000
0,153 0,154 -0,868 0,000 0,000 0,000
0,102 0,103 -0,786 0,000 0,000 0,000
0,052 0,052 -0,404 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 -0,226 0,000 -0,001 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Goteborg:2018-02-22

Probe No: 4497

Date of Calibration: 2018-02-22
Calibration Run No: 646

Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3674

Reference Cell: 44410026

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction AreaFactor Area Factor

MPa MPa KPa %/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000

0,203 0,202 0,553 0,273 0,161 0,000 0,797 0,000
0,405 0,404 0,580 0,143 0,326 0,000 0,806 0,000
0,602 0,601 0,308 0,051 0,496 0,000 0,825 0,000
0,801 0,800 0,238 0,029 0,668 0,000 0,835 0,000
1,001 1,001 0,320 0,032 0,842 0,000 0,841 0,000
1,200 1,201 0,724 -0,060 1,016 0,000 0,846 0,000
1,398 1,400 -1,710 0,122 1,189 0,000 0,849 0,000
1,601 1,604 2,898 -0,180 1,367 0,000 0,852 0,000
1,802 1,806 4,575 0,253 1,541 0,000 0,853 0,000
2,002 2,009 -6,460 -0,321 1,718 0,000 0,855 0,000
1,803 1,806 -3,720 -0,205 1,544 0,000 0,854 0,000
1,597 1,599 -1,791 0,112 1,369 0,000 0,856 0,000
1,401 1,401 0,100 -0,005 1,197 0,000 0,854 0,000
1,195 1,194 1,032 0,086 1,022 0,000 0,855 0,000
0,997 0,995 1,876 0,188 0,851 0,000 0,855 0,000
0,797 0,794 2,146 0,270 0,678 0,000 0,853 0,000
0,604 0,602 2,664 0,442 0,511 0,000 0,848 0,000
0,398 0,396 2,020 0,509 0,335 0,000 0,846 0,000
0,201 0,200 1,412 0,705 0,165 0,000 0,825 0,000
0,000 0,000 0,836 0,000 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
40
30: il
g ] =
¥ 20
|_
b 10 g |
e ] o * & ® L o) P
B op o7 2 ® Py
@ 404 >
Q
5 B
& -20
a - [ B, |
—_|
0 0,2 04 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1.8 2
Applied Pressure MPa

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Q)
&
;

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.



Calibration Certificate. Loading Inclinometer Géteborg:2018-02-22

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Probe No: 4497
Date of Calibration: 2018-02-22
Calibration Run No: 646
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 0,94
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff x+  DiffX-  Diffy+  DiffY-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,02 0,13 0,13 0,11 -0,02 -0,13 -0,13 -0,11
1,00 0,99 1,07 1,03 1,02 0,01 -0,07 -0,03 -0,02
2,00 2,01 2,02 2,11 1,94 -0,01 -0,02 -0,11 0,06
3,00 2,87 2,99 3,16 3,02 0,13 0,01 -0,16 -0,02
4,00 3,88 4,01 4,14 3,95 0,12 -0,01 -0,14 0,05
5,00 4,98 4,98 5,04 497 0,02 0,02 -0,04 0,03
6,00 5,93 5,94 6,11 5,97 0,07 0,06 -0,11 0,03
7,00 7,03 6,96 7,16 6,99 -0,03 0,04 -0,16 0,01
8,00 7,88 7,79 8,04 8,09 0,12 0,21 -0,04 -0,09
9,00 8,89 8,90 9,21 9,04 0,11 0,10 -0,21 -0,04
10,00 9,89 9,91 10,02 10,00 0,11 0,09 -0,02 0,00
11,00 10,86 10,93 11,19 10,94 0,14 0,07 -0,19 0,06
12,00 12,00 11,96 12,22 11,96 0,00 0,04 -0,22 0,04
13,00 12,88 12,83 13,21 13,02 0,12 0,17 -0,21 -0,02
14,00 13,80 13,80 14,30 13,95 0,20 0,20 -0,30 0,05
15,00 14,83 14,78 15,16 14,99 0,17 0,22 -0,16 0,01
16,00 15,90 15,80 16,25 16,06 0,10 0,20 -0,25 -0,06
17,00 16,84 16,74 17,34 17,08 0,16 0,26 -0,34 -0,08
18,00 17,84 17,77 18,42 18,03 0,16 0,23 -0,42 -0,03
19,00 18,92 18,74 19,46 19,10 0,08 0,26 -0,46 -0,10
20,00 19,80 19,72 20,42 20,17 0,20 0,28 -0,42 -0,17
Loadig Inclinometer
0,3
2 0.2
- o1 7 Sy
o 0
© -0,1-
02 —¥ l\y A/ A
g -0,3- AN
5 -04- Rl
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Reference Inclinometer
[V ¢ Diff X+[v 4 Diff X- [ 4 Diff Y+[v 4 Diff Y-

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.



Calibration of temperature effect when not loaded. Goteborg:2018-02-22

Probe No: 4497
Date of Calibration: 2018-02-22
Calibration Run No: 646
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Point Resistance
= 03 A" —e
Ecﬂz '55 / \\
g-m; & <
5 -15-
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Pore Pressure
o] |yt
— ] L
€ 057 ol
a2 e
° ] /// i i
2 -1
2 1
O -1,5
L

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Reference Temperature ( Deg.C)
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Calibration procedure. Goteborg: 2018-02-22
We are following the procedure that is described in the European Standard EN 1S022476-1:

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the
friction sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then
the sleeve 1s turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor arc calibrated
from 0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the arca
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor 1s calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and
tested in the range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N75672
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N76360
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa no.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no. 140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in
the Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research
Institutes of Sweden once a year.

Environment.

Air pressure: 1021,9 hPa.
Temperature: 23,0 °C.

GEO(TECH

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment




Cptlog Cone data base information

Goteborg: 2018-02-22

Cone name Serial number Date of purchase
| 4497 | | 4497 | | User.
Ranges Geometric parameters Scaling factors
Point resistance Area factor a Point resistance
| 25| (Mpa) | 0,846 | | 3378 |
Local friction Area factor b Local friction
| 05](Mpa) | 0] | 3698 |
Pore pressure Tip area Pore pressure
| 2|(Mpa) | 10|(cm?) | 3674 |
Tilt sensor Sleeve area Tilt sensor
| 40 (Deg) | 150 | (cm?) | 0,94]
temperature temperature
| |© | 1 | Type
NOVA cone

Elect. Conductivity

| (msim)

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavagen 53

+46 (0)31-68 16 39VAT No.
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CPT-sondering utf6érd enligt EN ISO 22476-1 iroqett ?ﬁzﬁfggdellen
. : i . t 2
Forborrmingsdjup 1.50 m Referens Viitska 1 filter Fett + Olja Pi‘Oje e Ormsksldsvik
Start djup 1.50 m Nivé vid referens  43.30 m Borrpunktens koord. s . TR0V
Stopp djup 410m Forborrat material Utrustning Geotech Borrhal ~ SW1806
Grundvattennivd 2.00 m Geometrl Normal Sond nr 4497 Datum 2018 06 27 0706
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R;, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0.00 0.05 0 5 10
0.0 L L 1 ] ] ] I ] I ] ] I T I
0.5
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1.5 [}
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T 25 o
3.0 o
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i ——
4.0

P:22434\12704732_GU. detaljplan_Brostarondellen\000\11_Metningar_och_analyser\CPT\Utviirderade\SW1806.CPW
2018-08-09




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Esgjekt  Broswrondellen
, L ) Projekt nr 12704732
Referens Forborrningsdjup  1.50 m Utviarderare Lars Persson Pl Ornsksldsvik
Niva vid referens 43.30 m Forborrat material Datum f6r utvirdering 2018 08 09 Al . IR el
Grundvattenyta 2.00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ SW1806
Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum 2018 06 27 0706
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | | (%) Modul (MPa)
Kiassificering 0 20 40 60 80 100 0 20 40 0O 50 100 150 2000 10 20 30 40 50 60
0.5+
1.0
1.5
i ) X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
1< L |NC + Lunne, normalkonsoliderad
. (x)
2.0-si :;_: vL 9 %
o [E
'% - op
3
= - ®)
2.5+
1 ®)
- vL
- x)
—Cl NC
3.0+
- ]
1 ®
3.5+ L
1 (x)
-5t EEE vL [{2)] X ®
Sa .| Med X X X o+ o
4.0

P:\22434112704732_GU_detaljpl

Brostarondellen\000111_Matningar_och_analyser\CPT\Utvarderade'SW1806.cPw  2018-08-09




CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Brostarondellen
Projekt nr 12704732

Referens Forborrningsdjup  1.50 m Utvirderare Lars Persson Pl Ormskoldsvik
Niva vid referens 43.30 m Forborrat material Datum f6r utvirdering 2018 08 09 s . LISE0 SV
Grundvattenyta  2.00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ SW1806
Startdjup 1.50m Geometri Normal Datum 2018 06 27 0706
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet T, (kPa)
Klassificering 5 10 15 20 25 30 35 40 0 20 40 60 80 100
0.5+
1.0
1.5
1 )
—C1 L | NC
1 (5]
2.0-st :;: vL by
o B
£ | o
3
= . (x)
2.5
, (6]
= vL
T (]
—Cl1 NC
3.0
1 .
1 x)
3.5 L
- (EY)
1% EEE iz o
Sa [ Med
4.0
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2018-08-09

CPT -sondering

Projekt Plats Ornskéldsvik

Brostarondellen )

1 2704732 Borrhal SW1806

Datum 2018 06 27 0706

Forbormingsdjup 1.50m Forborrat material
Startdjup 1.50 m Geometri Normal
Stoppdjup 410m Vitska i filter Fett + Olja
Grundvattenyta 200m Operator Lars Persson
Referens Utrustning Geotech
Nivi vid referens 43.30m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa

Spets 4497 Inre fr%kt%ﬂu 0. 0.0 kPa Portryck Triktion Spetstryck

Datum Inre friktion O; 0.0 kPa Fore 254.70 125.80 2.81

Areafaktora  0.846 Cross talk ¢, 0.000 Efter 4.00 0.20 -0.02

Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff _250.70 -125.60 283
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

0 ; .
OmradeFaktor | Omride Faktor | Omrdde Faktor Po.rtx?( - (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedodmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2.00 0.00 Fran Till (ton/in’) | Flytgriins Jordart

0.00 1.50 1.70

Anmiirkning

P\22434\12704732_GU_detaljplan_Brostarondellen\000\11_Métningar_och_analysenCPT\Utvarderade\SW1806.CPW




2018-08-09

CPT -sondering

Sida1lav 1
Projekt Plats Ornskdldsvik
Brostarondellen Borrhil SW1806
12704732 Datum 2018 06 27 0706
Dj'llp (!Il) p WL Tﬁx (I) G\'o C;rvc G'r OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m? kPa o kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 1.50 1.70 125 125
1.50 1.70 |CIL NC | 1.30 (23.4) 26.3 26.3 1.00
1.70 190 (CIL NC | 1.60 (26.2) 291 29.1 1.00
190 | 210 |SivL 1.60 (40.0)) |(292) | 323 | 323 2.7 3.1 24
210 2.30 |ClvL NC | 1.30 (19.6) 351 331 1.00
2.30 250 (ClvL NC|1.30 (17.0) 377 33T 1.00
2.50 270 |ClvL NC | 1.30 (15.4) 40.2 342 1.00
2.70 290 (ClvL NC | 1.30 (15.2) 428 34.8 1.00
2.90 3.10 |CIvL NC | 1.30 (17.6) 453 35.3 1.00
3.10 3.30 (ClvL NC | 1.30 (19.0) 47.9 359 1.00
3.30 350 |CIL NC | 1.30 (25.0) 504 36.4 1.00
3.50 3.70 |CIL NC | 1.60 (27.8) 53.3 37.3 1.00
370 | 390 [sivL 1.60 (48.5)) |(295) | 56.4 | 384 33 3.8 30
3.90 3.99 |SaMed 1.90 38.7 58.8 394 795 356 48.6 389

P22434\12704732_GU_detaljplan_Brostarondellen\000\11_Métningar_och_analysen\CPT\Utvarderade\SW1806.CPW




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrmingsdjup 0,70 m Referens
Start djup 0,70 m Niva vid referens 43,64 m
Stopp djup 1,94 m Forborrat material

Grundvattenniva 2,00 m Geometrl Normal

Vitska 1 filter Fett + Olja
Borrpunktens koord.

Utrustning Geotech
Sond nr 4497

Projekt  Brostarondellen
Projekt nr 12704732

Plats Ormnskoldsvik
Borrhal SW1808

Datum 2018 06 27 0706

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)

0 5 10 15 20 0 10 20 30 40

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

Friktionskvot R;, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvidrderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Brostarondellen
, L ) Projekt nr 12704732
Referens Forborrningsdjup 0,70 m Utvirderare Lars Persson Pl Ormsksldsvik
Niva vid referens 43,64 m Forborrat material Datum f6r utvirdering 20180809 s . LNSE0 SV
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ SW1808
Startdjup 0,70 m Geometn Normal Datum 2018 06 27 0706
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet |, (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120 30 40 50 0 50 100 150 0 10 20 30 40 50 60 70
0,2
0,4-
0,6
X Svensk empiri
o Lunne, Sverkonsoliderad
O‘B —Sa | # Lunne, normalkonsoliderad
A —
5104 B
| =
2] & :
1
144 BN ; .
164 £ ,
Sa D % X +X L]
1,81

PA22434\12704732_GU_detaljplan_Brostarondellen\000t11_Meatuingar_och_analyser\CPTWUtvarderaderswigog.cpw  2018-08-09




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Esgjekt  Broswrondellen
, L ) Projekt nr 12704732
Referens Forborrningsdjup 0,70 m Utviarderare Lars Persson Pl Ornsksldsvik
Niva vid referens 43,64 m Forborrat matenal Datum f6r utvirdering 20180809 s . EHSEOEEL
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ SW1808
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 2018 06 27 0706
Effektiviryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet 1, (kPa)
Klassificeing 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 0 50 100 150 200

’

1)6_ ::: \\

Sa [§

N
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2018-08-09

CPT -sondering

Projekt Plats Ornskéldsvik
Brostarondellen )
1 2704732 Borrhal SW1808
Datum 2018 06 27 0706
Forbormingsdjup 0,70 m Forborrat material
Startdjup 0,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 1,94 m Vitska i filter Fett + Olja
Grundvattenyta 2,00 m Operator Lars Persson
Referens Utrustning Geotech
Nivi vid referens 43,64 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4497 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Triktion Spetstryck
Datum 2018-02-22 Imre friktion O; 0,0 kPa Fére 255 10 125 60 281
Areafaktora 0,846 Cross talk ¢, 0,000 Efter 500 0.10 _0.05
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff -260.10 -125.50 286
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0 ; .
OmradeFaktor | Omride Faktor | Omrdde Faktor Po.rtx?( - (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedodmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Fran Till (ton/in’) | Flytgriins Jordart

0,00 | 0,70 1,70

Anmiirkning

P\22434\12704732_GU_detaljplan_Brostarondellen\000\11_Méatningar_och_analysenCPT\Utvarderade\SW1808.CPW




CPT - sondering

2018-08-09

Sidalavl

Projekt Plats Ornskéldsvik

Brostarondellen Borrhal SW1808

12704732 Datum 2018 06 27 0706

- ] ]

Djup (m) p W]_ Tﬁ.] ¢l vo G vo c c OCR ID E MOC MNC
Frin  Till |Klassificering t/m’ kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 | 0,70 1,70 58 58

0,70 | 090 |SavL 1,70 381 | 133 | 133 484 7.8 95 76

090 | 1,10 |SiL 1,70 ((100,9)) |(36,8) | 16,7 | 16,7 6,2 74 59

110 | 1,30 [SivL 1,60 ((67,2)) |(346) | 199 | 199 43 50 40

130 | 150 |[SivL 1,60 ((61,4)) |(336) | 231 | 231 40 46 37

150 | 1,70 [SivL 1,60 ((52,7)) |(326) | 262 | 262 35 40 32

1,70 | 1,83 |SaD 2,00 453 | 290 | 290 931| 480 67,0 46,8

P\22434\12704732_GU_detaljplan_Bristarondellen\000\11_Matningar_och_analyser\CPT\Wivarderade\SW1808.CPW




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 E’OJF:: ?;“;Z‘j;‘;’;de“eﬂ
Forborrningsdjup 0.60 m Referens Viitska 1 filter Olja + Fett Pl oge HE Oriskoldssk
Start djup 0.60 m Niva vid referens 43.24 m Borrpunktens koord. ats i 1NSKOLASY
Stopp djup 3.02m Forborrat material Utrustning Geotech Borthal ~ SW1809
Grundvattennivd 1.30 m Geometri Normal Sond nr 4497 Datum 2018 06 26 1506
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 20 40 0 500 0 2 4 6 0.00 005 O 5 10
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utviirderare Lars Persson
Datum for utvirdering 2018 08 08

Forbormingsdjup 0.60 m
Forborrat material
Utrustning
Geometri

Referens

Niva vid referens 43.24 m
Grundvattenyta 1.30m
Startdjup 0.60 m

Geotech
Normal

Projekt

Plats
Borrhal
Datum

Brostarondellen

Projekt nr 12704732

Ornskosldsvik
SW1809
2018 06 26 1506

Odrénerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°)
20 40 60 80 100 30 40 50 0

0 50

Klassificering

Relativ lagringstathet |, (%)
100

150 0

10

Modul (MPa)
20 30 40 50

60

(1) X

—{Sa

o Lume, dverkonsoliderad
+ Lume, normalkonzoliderad

- (2

1.8qa NC

vL

)

(] X

P:22434112704732 GU detaljplan Bréstarondeller))00\11 Mstningar och analyser\CPT\Wivirderade'SW1209.cPW 2018-08-08




CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Lrojeld  Brtstazandellen
. N , Projekt nr 12704732
Referens Forbormingsdjup 0.60 m Utvirderare Lars Persson Plat Oriskoldssk
Niva vid referens 43.24 m Forborrat material Datum for utvérdering 2018 08 08 ars i TNSKOIISV
Grundvattenyta 1.30m Utrustning Geotech Borthal ~ SW1809
Startdjup 0.60 m Geometri Normal Datum 2018 06 26 1506
Effektiviryck (kPa) Odrénerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Kassificeing 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 300 20 40 60 80
0.2+
0.4
0.6
s \ (1)
0.8
—{Sa
1.0 \
- L o]
1.2 —
- vL (x)

1.8-a NC \
7 (x)
2.0 vL

(=]

Sa

P:22434112704732 GU detaljplan Bréstarondeller))00\11 Mstningar och analyser\CPT\Wivirderade'SW1209.cPW 2018-08-08




2018-08-08

CPT - sondering

Pl;le}fft " Plats Ornskéldsvik
rostarondaeilien
12704732 Borrhal SW1809
Datum 2018 06 26 1506
Férborrningsdjup 0.60 m Férborrat material
Startdjup 0.60 m Geometri Normal
Stoppdjup 3.02m Vitska i filter Olja + Fett
Grundvattenyta 1.30m Operator Lars Persson
Referens Utrustning Geotech
Nivé vid referens 4324 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 4497 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0.0 kPa Fire 254.70 126.00 279
Areafaktora  0.846 Cross talk ¢; 0.000 Efter 7.50 0.40 -0.03
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff -247.20 -125.60 -2.82
Skalfaktorer .
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
OmradeFaktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po.rtr.yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Portrycksobservationer Skiktgranser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.30 0.00 Fran Till (ton/m?) | Flytgrins Jordart

0.00 0.60 1.70

Anmiirkning

P22434112704732_GU_detaljplan_Brostarondellen\000\11_Matningar_och_analysen\CPT\Utvarderade\3W1809.CPW




2018-08-08

CPT - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Ornskéldsvik

Brastarondellen Borrhal SW1809

12704732 Datum 2018 06 26 1506

. ] ]

DJ“’P (m) p W]_ Tﬁ.] ¢l G\’ﬂ GUD O-c OCR ID E MOC MNC
Frin  Till |Klassificering t/m’ kPa G kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
000 | 060 170 50 50

060 | 080 |SivL 1.60 ((62.3)) |(364) | 116 | 116 40 46 37
080 | 100 |SavL 1.70 380 | 148 | 148 483 8.2 10.0 8.0
100 | 120 |CIL NC | 1.60 (29.1) 181 | 181 1.00

120 | 140 |ClvL NC|1.30 (15.6) 209 | 209 1.00

140 | 160 |CIEL NC | 1.30 (9.8) 234 | 214 1.00

160 | 180 |ClvL NC | 1.30 (11.1) 260 | 220 1.00

180 | 200 |ClvL NC | 1.30 (13.6) 285 | 225 1.00

200 | 220 |ClvL NC | 1.30 (17.4) 311 | 231 1.00

220 | 240 |ClvL NC | 1.30 (19.9) 336 | 236 1.00

240 | 260 |CIL NC | 1.60 (27.7) 365 | 245 1.00

260 | 280 |SivL 1.60 ((63.1)) |(334) | 396 | 2586 41 48 38
280 | 291 |saD 2.00 448 | 423 | 267 871| 381 522 409

P\22434\12704732_GU_detaljplan_Bristarondellen\000\11_Matningar_och_analyser\CPT\Wivarderade\SW1809.CPW




FALTPROTOKOLL GRUNDVATTENMATNING

b
SWECO ﬁ

Uppdragsnr: |Uppdragsnamn: Faltgeotekniker: Datum:
12704732 Brostarondellen Lars Persson 2018-06-27
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: +oK
1" Stalrér [SW1801 VALY
AVSTAND OK-ROR TILL my (h,) : 1,30|m _:my \h1
SPETSDJUP UNDER my (D) : 5,20|m ===
MARKYTANS NIVA (my) : 4252
Toppniva: 43,82 Few
Spetsniva: 37,32 11 |Db
h1 =avstand fran 8k-ror (8k) till my [m]
d2 = uppmatt djup fran ok-ror (ok) till vattenytan i halet [m’
GW= 6k —d2
- .&<
Datum Avlasning GW-niva Anmarkning Sign.
dy [m] GW, m
18-06-27 3,35 40,47 LP
45,00
40,00 -
35,00 -
30,00 -
25,00 |
20,00 -
15,00
10,00 -
5,00 -
0,00 +—=
GW-nivd @
Q@
2
SW1801 1(1)
2018-09-07 PA22434\12704732_GU_detaljplan_Brdstarondellen\000\0_Arbetsmaterial\G.07_Grundvattenprotokoll\Bréstarondellen GW




FALTPROTOKOLL GRUNDVATTENMATNING

b
SWECO ﬁ

Uppdragsnr: |Uppdragsnamn: Faltgeotekniker: Datum:
12704732 Brostarondellen Lars Persson 2018-06-27
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: +oK
1" Stalrér [SW1807 VALY
AVSTAND OK-ROR TILL my (h,) : 1,35|m _:my \h1
SPETSDJUP UNDER my (D) : 4,05|m ===
MARKYTANS NIVA (my) : 43,97
Toppniva: 45,32 Few
Spetsniva: 39,92 11 |Db
h1 =avstand fran 8k-ror (8k) till my [m]
d2 = uppmatt djup fran ok-ror (ok) till vattenytan i halet [m’
GW= 6k —d2
- .&<
Datum Avlasning GW-niva Anmarkning Sign.
dy [m] GW, m
18-06-27 1,35 43,97 Eventuellt stopp i filter LP
50,00 -
45,00
40,00 -
35,00 |
30,00 -
25,00 |
20,00 -
15,00 -
10,00 -
5,00 -
0,00 +—=
GW-nivd @
Q@
2
SW1807 1(1)
2018-09-07 PA22434\12704732_GU_detaljplan_Brdstarondellen\000\0_Arbetsmaterial\G.07_Grundvattenprotokoll\Bréstarondellen GW




FALTPROTOKOLL GRUNDVATTENMATNING

b
SWECO ﬁ

Uppdragsnr: |Uppdragsnamn: Faltgeotekniker: Datum:
12704732 Brostarondellen Lars Persson 2018-06-27
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt: +oK
1" Stalrér [SW1809 VALY
AVSTAND OK-ROR TILL my (h,) : 1,45|m _:my \h1
SPETSDJUP UNDER my (D) : 4,05|m ===
MARKYTANS NIVA (my) : 43,24
Toppniva: 44,69 Few
Spetsniva: 39,19 11 |Db
h1 =avstand fran 8k-ror (8k) till my [m]
d2 = uppmatt djup fran ok-ror (ok) till vattenytan i halet [m’
GW= 6k —d2
- .&<
Datum Avlasning GW-niva Anmarkning Sign.
dy [m] GW, m
18-06-27 2,90 41,79 LP
45,00
40,00 -
35,00 -
30,00 -
25,00 |
20,00 -
15,00
10,00 -
5,00 -
0,00 +—=
GW-nivd @
Q@
2
SW1809 1(1)
2018-09-07 PA22434\12704732_GU_detaljplan_Brdstarondellen\000\0_Arbetsmaterial\G.07_Grundvattenprotokoll\Bréstarondellen GW
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