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1 Uppdrag

P& uppdrag av Nykopings kommun har SWECO VBB genomfort en
geoteknisk undersdkning av Harg 7:1 (tidigare benamnt Harg -
Rébyvagen), Nykopings kommun. Denna rapport skall utgéra
underlag till pAgaende detaljplanearbete fér omradet.

Syftet med denna utredning ar att utgéra underlag for pagaende
planarbete med avsikt att bebygga omradet med friliggande smahus
och tillhdrande lokalgata. | uppdraget tas hansyn till att klarlagga
stabilitetsférhallandena mot Nykdpingsan, men utredningen beskriver
aven oversiktligt 6vriga geotekniska forutsattningar fér planarbetet.

2 Underlag

For denna utredning har anvants utdrag ur Priméarkarta, Harg,
Nykdpings kommun, 2003-06-13, skala 1:1000.

Utredningsomradets avgransning har angetts av uppdragsgivaren.

For denna utredning har SWECQO VBB utfort en geoteknisk
undersokning omfattande sondering och provtagning i 3 sektioner.

En berakning av totalstabilitet mot skred har utforts, se separat
berakningsblad daterat 03-06-18.

Nivaer i handlingen &r angivna i Nykopings lokala héjdsystem.

3 Faltarbete

Geotekniska féltundersékningar har utforts i tva omgangar under
perioden juni - oktober 2003 med borrbandvagn Geotech 604, med
Mikael Enqgvist som féltansvarig. Undersékningarna har omfattat
maskinell viktsondering i 10 stycken punkter, skruvprovtagning
(stérda prover) i 3 punkter, vingférsok i 2 punkter samt installation av
grundvattenror med sandfilterspets i 1 punkt. Dessutom har
handhallen viktsondering utférts i 1 punkt.

Uts&ttning och inméatning av borrpunkter utgatt fran polygonpunkt i
Nykopings lokala system.

. 1(5)
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Avvagning av borrpunkter och sektioner har utgatt fran fix 291 med
hojden + 22,69 i Nykdpings lokala héjdsystem.

4 Omradesbeskrivning

Utredningsomradets grénser visas i plan pa ritning 212 9498 000-1.

Omradet domineras av en i huvudsak plan, horisontell, dppen
grasyta. Nagra enstaka partier med buskage och I6vtrad finns ute pa
grasytan. Mot planens kanter férekommer storre partier med buskar
och trad. Mot Hargsvagen och Rabyvagen loper en lag vall som det
vaxer en hack pa. Langs fastighetsgransen i ster finns ett dike med
buskar och hdga Iovitrédd utmed dikeskanten. | den norra delen av
omradet finns en grusplan som rymmer en miljésorteringsstation. |
denna del av omradet finns ocksa nagra mindre upplag av jord- och
stenmassor.

Den plana, 6ppna grasytan ligger i stort sett mellan nivaerna + 18,7
till + 19,5. Slanten mot diket i &ster har en hogsta fallhdjd pa ca 2,5 m
och som mest en lutning pa ca 1:4 nara Rabyvagen, men blir flackare
ner mot Nykopingsan. Diket mynnar i Nykopingsan mot sydost. | den
sydostra delen av omradet 6vergar den plana grasytan i en svag
slutning, ca 1:10 ner mot Nykopingsan. Nedanfor sluttningen, pa
nivan + 16,6 till ca + 17,0 ligger ett 6ppet omrade av
vatmarkskaraktar, som gradvis évergar i en vik till Nykopingsan.
Vatmarksomradet ar éversvammat (under delar av aret) vid hdgvatten
i Nykopingsan. Detta vatmarksomrade avskiljs i nordost, fran ovan
namnda dike, av en landtunga med fastare mark dar det vaxer hoga
lovtrad.

5 Geotekniska forhallanden

Jorden i den Oppna, centrala planen utgors dverst av 0-0,4 m
mullhaltig jord eller fylining pa ett fast lager av fylining och/eller
torrskorpefast lera vilande pa finsediment pa friktionsjord pa berg. Det
fastare lagret av fyllning och eller torrskorpelera har en méaktighet pa
2 — 3 m vid den 6ppna planen.

Finsedimenten under planen utgodrs i huvudsakligen av siltskiktad lera
och varvig lera med tunna siltskikt. Leran &r 18s till halvfast med
uppmatta skjuvhallfastheter fran 23 till 41 kPa i oreducerade varden.
Leran och den siltskiktade leran har som regel en maktighet pa 2 -5

) 2(3)
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m. Den minsta maktigheten har patréaffats i slanten mot vatmarken. |
omradets véstra delar har dock finsedimenten en maktighet pa upp till
ca 10 m och bedéms besté av halvfast siltig lera, sandig siltig lera och
silt. Fran friktionsjorden under finsedimenten har inga prov tagits,
men den beddms utgdras av silt och sand som pa djupet 6vergar i
grovre friktionsjord. Den totala maktigheten av fylining, torrskorpa och
finsediment ar 7 — 15 m, dar de storsta maktigheterna aterfinns i
omradets vastra delar.

Jorden i vatmarksomradet utgors 6verst av mycket I6sa till I6sa
sediment av gyttja och lera pa halvfast till fast silt och sandig silt pa
grovre friktionsjord pa berg. De 16sa sedimenten av gyttja och lera har
en maktighet pa 1 — 2 m, men kar nagot ut mot Nyképingsan. | den
inre delen av vatmarken ar djupet ner till fast friktionsjord 0 — 5 m.
Narmare Nykopingsan ar djupet till fast friktionsjord ej undersokt.
Jorden i landtungan mellan diket och vatmarksomradet har ej
undersokts men bedéms besta av fasta finsediment av lera och/eller
silt pa friktionsjord.

Soder om vatmarksomradet ligger en avsats med vad som bedéms
vara naturlig, fast friktionsjord som grénsar mot banken vid brofastet
pa Eskilstunavdgen. Denna avsats ligger nagon meter lagre &n den
stora 6ppna grasplanen.

Grundvattentrycknivan matt i ror nedslaget i grévre jord under leran
visar att grundvattenytan vid undersokningstillfallet lag pa
motsvarande ca 1,5 m under markytan i GW109. | vatmarksomradet
bedéms grundvattenytan ligga i nivd med Nyk&pingsans medel-
vattenstand.

Enligt tabell i vattendom fran Osterbygdens vattendomstol (1929-09-
07) ligger vattenytan vid Brobyfallet, 1 km uppstréms Harg, pa nivan
ca + 16,7 vid medelvattenféringen (ca 20 m¥/s). Vid en vattenforing
pa 110 m¥/s kan vattenstandet enligt denna berakning ligga strax
Over + 18.

; 3 (5)
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6 Sattningar

Inom omraden dar finsedimenten utgérs av lerskiktad silt blir
sattningar av normal villabebyggelse endast obetydliga. Aven i de
delar av omradet dér lera har patraffats bedoms sattningarna bli sma.
Vid stora koncentrerade laster eller vid stora uppfyliningar bér dock
lerans sattningsegenskaper undersodkas.

| vatmarkspartiet ut mot Nykdpingsan kommer sattningar att
uppkomma for all belastning, men dessa beddéms utbildas relativt
snabbt.

7 Stabilitet

Stabiliteten har beraknats for sektion B-B. Berakningar med
kombinerad analys ger sékerhetsfaktorn F, = 4,1.

8 Rekommendationer

For att bebygga omradet bér Skredkommissionens
rekommendationer fér en detaljerad utredning uppfyllas med féljande
krav pa totalsakerhetsfaktorn:

Nyexploatering
Fo=1,7-15

Fkomb = 1,45 -1,35
F,=1,35

Annan mark
F.=16-14
FKomb = 1 14 - 113
Fs=1,3

Utford berakning visar att stabiliteten pa de planerade tomterna ar
tillfredsstallande. Stora uppfyliningar bér dock undvikas i den
strandndra zonen narmast Nykopingsan.

Latta, icke sattningskansliga, byggnader i 2 - 2% plan bedéms kunna
grundlaggas med hel kantforstyvad platta pa packad fylining.
Bebyggs omradet med radhusbyggnader bér dessa férses med
dilatationsfog mellan vartannat hus. For tyngre byggnader kravs

. 4 (5)
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kompletterande undersdkningar for att faststélla lampligt
grundlaggningssatt. Normal dranering utféres.

Fyliningar bor begransas av sattningsskal.
Ledningsschakter kan utféras med slant till normala ledningsdjup.

Nar byggnaderna &r bestdmda i plan och hojd skall geotekniker
granska.

) 5 (5)
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Rabyvagen
Uppdragsnummer Uppdragsgivare ' Gransk./Tabell j{
2129498 000 SWECQO VBB AB, Nykdping Ldp-nr 11175
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2003-10-14 577
2003-06-17 - 2003-10-09  Skr Undersékningsdatum
2003-06-19 - 2003-10-13
Benamning/ Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning enl. SGF 1981) Vatten | flyt- typ/
Sl (m] Jordartsfc‘irlfortning kvot grans | tjalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1) w %] | w_[%] | klass”
104 0.0-1.1  |Fylining/ Brun mullhaltig sandig siltig lera, FmusasilLe 5B/4
1.1-2.1 | Gra rostflackig torrskorpelera med tunna siltskikt, Let (si) 4B/3
2.1-3.0 |Grabrun rostflackig varvig lera torrskorpekaraktéar, vLe(t) 4B/3
3.0-4.0 [Brungra varvig lera med tunna siltskikt, vLe (si) 43 43 4B/3
4.0-5.0 |Brungra varvig lera med tunna siltskikt, vLe (si) 48 46 4B/3
106 0.0-0.3 |Brungra gyttjig lera med véxtdelar, gylLe vx 5N/4
0.3-0.8 |Gra rostflackig lera med vaxtdelar torrskorpekaraktar, Le(t) vx 4B/3
0.8-1.2 |Gré rostflackig lera torrskorpekaraktar, Le(t) 4B/3
1.2-1.9 |Grébrun gytijig lera med vaxtidelar, gylLe vx 5B/4
1.9-2.1 |Gra lerskiktad silt, [eSi 5A/4
2.1-2.9 |Brungra finsandig silt, safSi 5A/4
109 0.0-0.3 |Brun mulihaltig siltig torrskorpelera, musilLet 5B/4
0.3-0.8 |Grabrun rostflackig torrskorpelera med tunna siltskikt, Let 4B/3
(si)
0.8-1.1  |Grabrun rostflackig siltskiktad torrskorpelera, siLet 5A/4
1.1-1.6  |Grabrun rostflackig sandig siltig torrskorpelera, sasilLet 5A/4
1.6-1.9  |Grabrun rostfléckig siltskiktad varvig lera 5A/4
torrskorpekaraktar, sivie(t)
1.9-2.1  |Grabrun varvig lera med tunna siltskikt, vLe (si) 44 47 4B/3
2.1-2.5 |Grabrun siltskiktad varvig lera, sivLe 47 47 5A/4
2.5-3.1 |Gréabrun siltskiktad varvig lera, sivLe 45 43 5A/4
3.1-4.1  |Grabrun sandig siltig lera, sasilLe 5A/4
4.1-4.8 |Gra siltskiktad varvig lera, sivLe 47 43 5A/4
4.8-5.0 |Grabrun siltskiktad varvig lera, sivlLe 5A/4
1) Klassning enl. Anl&ggnings AMA 98.

P:2172\Uppdrag 2003\11175\Skr 031014 xIs] .

SWECO GEQLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60, SWECO
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB 1(1)



Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: Harg 7:1, Nyképing, 212 9498 000, 2004-04-14

Svenska Geotekniska Foreningen (SGF)
Byggnadsgeologiska Séllskapet (BGS)

Beteckningssystem

for geotekniska utredningar
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: Harg 7:1, Nykoping, 212 9488 000, 2604-04-14

Redovisning i plan

Sondering
Undersékningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
O sondering utan redovisning av sonderingsmotstand (t ex sticksondering eller
slagsondering utan registrering av sonderingsmotstand)
=Y Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord

(t ex vikt- och trycksondering)
CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotsténd i jord (t ex
hejarsondering)

Tillagg for djup- och bergbestamning
Sondering avslutad utan att stopp erhallits

Sondering till férmodad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svarighet drivas ned ytterligare

Sondering till férmodat berg

Sondering mindre d4n 3 m i férmodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg samt analys av borrkax

Kérnborrning minst 3 m i formodat berg

Lutande borrhél genom jord ned i férmodat berg. Planprojicerat ldge
redovisas samt bergnivd och borrhalsslut. Lutning och ldngd kan anges.

o{i‘;—oo—Oc—OJ—Ol—o -0 O
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: Harg 7:1, Nyké&ping, 212 9498 000, 2004-04-14

Redovisning i plan

Provtagning

J © O

T,P,C

Stord provtagning
(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostord provtagning
(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kimprovtagare)

Provgrop. Storre provgrop redovisas skalenligt.

Ytlig provtagning i berg/knackprov.
Utférda analyser och métningar pé prover kan anges med
bokstavsforkortningar enligt foljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tunnslipsanalys
C = kemisk analys

SGF/BGS Beteckningssystem 8
Version 20012



Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: Harg 7:1, Nykdping. 212 9488 000, 2004-04-14

Redovisning i plan

Hydrogelogiska undersokningar

Vattenniva bestdmd, t ex i provtagningshél
Grundvattenniva bestdmd vid korttidsobservation i Gppet system

Grundvattennivé bestimd vid ldngtidsobservation i 6ppet system

Avslutad observation
Portrycksmétning
Provpumpning eller infiltrationsforsék

Vattenforlustmétning i berg

€ Oe Ot O+ OX 00 O O

Brunn (grivd, sprangd eller borrad)

SGF/BGS Beteckningssystem 11
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: Harg 7:1, Nyképing. 212 9498 000, 2004-04-14

Redovisning i sektion

Viktsondering
Grundsymbol i plan: =

(kod HM=01)

Neddrivningsmotstandet registreras som belastning i kN utan eller med samtidig
vridning.

Motstandet vid sjalvsjunkning anges med belastning i kN for markerade intervall. Vid
vridning av sonden avsitts antal halvvarv (hv/0,2 m) vid intervallets undre gréns.
Skrafferat intervall och "sl" anger att sonden drivits ned med slag.

Tecken till vinster om stapeln anger stopp mot lokala hinder, nederst sten, block eller
berg, dverst annat hinder (t ex virke). Sonderingsforsok har utforts till angivna nivaer.
Bedomda jordarter 1 samband med sonderingen kan anges i borrstapeln.

N4335
Vim +2.0
== & | ==
ROTTER -war 7/1 o Vim  anvind metod
= +2,0  utgangsniva for sondering
e N4335 hélets identitet (samma som 1
plan)
0,50 belastning i kKN
63 exempel pé de fall da antalet halvvarv ¢j
450 ryms inom angiven skala.
[ {7
100
P
: =
§ Plansymbol i exemplet: N4335
B sl +2.0
10 20 30 40 50
hv/0.20m
SGF/BGS Beteckningssystem 18
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: Harg 7:1, Nyk&ping, 212 9498 000, 2004-04-14

Redovisning i sektion

Provtagning av jord

Stérd provtagning, grundsymbol i plan: @
(kod HM =26, 27, 31, 32, 33, 34)

Ostord provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM = 25, 28, 29, 30) o

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till véanster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersokts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortning till vinster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (1) och sensitivitet (S,),
vattenkvoter (naturlig wy, flytgrans w;) och skrymdensitet (p). Férkonsolideringstryck
(c'.) och kompressionsmodul M;, bestdémda vid kompressionsforsok, i detta fall CRS-
forsok. ‘

Skr
Kv(StI)
K
M=M= ==
Let
Le T¢ kPa (oreducerad) Vattenkvot w % Férkonsolidering (C%)
0 10 20 30 40 40 60 80 200 40 60 80
CRS Le = A 2
CRS Le ; &
i \ \ \
! \
CRS siLe L A e
0 20 40 60 80 10 15 20 0 1000 2000 3000
Sa Sensitivitet S, Skrymdensitet o t/m’ M; (kPa)
XX
Skjuvhillfasthet (T¢) enligt: Vattenkvot (w) och densitet (o)
/ Konférsék ,_\/ Naturlig vattenkvot
Sensitivitet (S; ) enligt: / Konflytgrans
A L :
o Konforsék o’/ Skrymdensitet
Plansymbol i exemplet: O
SGF/BGS Beteckningssystem 28
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Utdrag ur SGF aoch BGS beteckningssystem: Harg 7:1, Nykoping, 212 9498 000, 2004-04-14

Redovisning i sektion

Vingforsok
Grundsymbol i plan: X

(kod HM=13)

Vid vingforsok bestams, pa olika nivaer i jorden, dels det okorrigerade skjuvhall-
fasthetsvirdet 1, i ostort tillstdnd, dels skjuvhallfasthetsvérdet T, efter omrérning.
Kvoten mellan skjuvhéllfasthetsvérdet i ostort respektive stort tillstind definieras som
sensitiviteten S;. Vardena pa 1, och S, redovisas i diagram, ofta tillsammans med
resultaten fran rutinundersdkning av ostorda jordprover tagna med provtagare.

T kPa (okorrigerad) Beteckningar
Vb +12.2 0 10 20 30 40 X
WI=TH= W=I= \ Sy Sensitivitet
, N "
T
/

e\

TN

\
\I
T

g

|

\ T, Skjuvhallfasthetsvirde
1 ostort tillstand

—

/ Virdet ar osakert
<
|
4
T
/
! 4 N
I 0 20 40 60 80
Sensitivitet S
Plansymbol i exemplet:  +122 :C(
SGE/BGS Beteckningssystem 32
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Utdrag ur SGF och BGS beteckningssystem: Harg 7:1, Nyképing, 212 9498 000, 2004-04-14

Redovisning i sektion

Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenrdr och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig langd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. Rorspets, filter-
eller portrycksmétares niva anges . Ovanfor observationsréret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivaer anges utefter observationsroret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum for observationen. De hégsta och ligsta
observationsnivaerna redovisas enligt:

GW grundvattenyta eller niva

W andra vattennivaer och portryck
RS Oppet ror

Rf filterspets

Pp portryckmatare

2 3

Uppmits inget vatten 1 roret anges “torrt”, alternativt < niva

4 17GW
1993-03-15
1993-03.28
P +9.8
== == R3 1 +9.6
W91 == ==
82-02-25
GW-+1.9
1993-03-27
GW+17.1
1993-03-21
+6.1
1993-03-15 18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2
== == Pp | +9.3
GW+8.6 HW=1= ==
1993-03-28 W+8.7
GW+7.6 1993-03-15
111994-03-27
+6.5 +3.77 Ws+7.1
1993-04-27
SGFE/BGS Beteckningssystem 36
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