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1 Sammanfattning

e Med avseende pa bergteknik ar det mojligt att genomfora foreslagen
plandndring.

o Viss risk for blocknedfall eller ytliga ras bedoms foreligga, dock foreskrivs inga
atgarder med anledning av forsumbara konsekvenser.

¢ Inga stabilitetshojande atgarder anses nddvandiga.

¢ Nedfallna trad vid sodra bergslanten, norr, rekommenderas att plockas bort.

2 Inledning

P& uppdrag av Bohusgeo AB har Bergab - Berggeologiska Undersokningar AB utfort en
bergteknisk utredning for detaljplanen “Detaljplan for Smogen 1 m.fl. kv. Skogslyckan”
i Uddevalla kommun. Detaljplanen syftar till att skapa forutsattningar for
vidarebyggnation av befintliga byggnader.

Den bergtekniska utredningen baseras pd en faltbesiktning som utfordes i februari
2024 och resultaten redovisas i foreliggande rapport med Bilaga 1 Fotodokumentation.

2.1 Syfte

Syftet med foreliggande bergutredning ar att klarldgga de bergtekniska
forutsattningarna for och konsekvenserna av ett genomforande av detaljplan.
Bergutredningen omfattar:

e beskrivning av befintliga bergspartier inom och i anslutning till planomrdadet.

e bedomning av risk for blocknedfall eller ytliga ras fran befintliga bergslanter
inom och i anslutning till planomradet.

¢ bedomning av behov av dtgarder for att sdkerstalla stabilitet i befintliga

bergslanter.

e framtagande av lampligt atgardsforslag for att sdkerstdlla stabilitet i befintliga
bergslanter.

e beskrivning av bergtekniska forutsattningar for eventuell pibyggnation av
befintliga byggnader.

e beskrivning av atgarder om eventuellt schaktning utfors i anslutning till
bergspartier.

2.2 Underlag

For den bergtekniska utredningen har foljande underlag anvants:

e DPlankarta tillhérande: Detaljplan for Smégen 1 m.fl. kv. Skogslyckan Vast
Uddevalla kommun (2023-05-02).

e Sveriges Geologiska Undersokning (SGU): kartmaterial pa www.sgu.se

e Lantmateriet e-tjanst for karta. www.lantmadteriet.se
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2.3 Objektet

Planomradet ar ca 300 x 200 m stort och ligger en knapp kilometer fran centrala
Uddevalla. Se figur 2.3.1 for en 6versiktsbild 6ver undersokningsomradet. Notera att
delar av undersokningsomradet ligger utanfor detaljplansomradet.

2024-02-22
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Figur 2.3.1. Oversiktsbild av undersékt omrdde (rétt). Flygfoto frén lantmateriet.se.

Terrangen har mycket berg i dagen eller tunt ovanliggande jordtacke i hela
detaljplansomradet med varierande topografi. I den s6dra delen av detaljplansomradet
ligger en brant, hog, bergslant med lutning mot det nara anslutande parkeringsgaraget.
I den nordvastra delen av detaljplansomradet finns dven dar en ndgot brantare slant
med lutning mot norr. Oster dirom vidtar jordslinter och flackare rundhillar eller laga
bergslanter. Inom planomradet &r storsta hojdskillnaderna ca 30-40 m.

Inom planomrddet finns dven flertalet byggnader och asfalterad vag.

2.4 Utforande
Faltbesiktningen utfordes 2024-02-21. Vid besiktningen rddde disigt och molnigt vader
och temperaturen 1ag kring 5°C.

Unders6kningsomradet omfattar planomradet samt intilliggande bergsldnter som kan
paverka eller paverkas av ett genomforande av detaljplanen. Hela unders6knings-
omrddet gicks 6ver och besiktigades okulart med avseende pa bergart, strukturer,
sprickors egenskaper, forekomst av block samt eventuella andra forhallanden som kan
paverka bergstabiliteten. Resultaten fran besiktningen redovisas i avsnitt 3.
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Geologi

Berggrunden utgors huvudsakligen av rod medelkornig till grovkornig, 6gonforande,
granitisk gnejs av metamorf ursprung. Strukturen ar folierad, med storre kristaller av
kalifaltspat och kvarts. Mindre band av gangbergarten pegmatit noterades under
faltarbetet. Den bestdr framst av kvarts och plagioklas samt varierande mangder
muskovit, biotit och hornblande.

For att se exempel pa granitiskgnejs, se Figur 3.1.1.

N o e e suf

Figur 3.1.1. Dominerande bergart: folierad granitisk gnejs.

Naturligt bildade sprickor genomslar all berggrund. I granitisk gnejs dominerar
vanligen sprickor langs foliationen. De vanligast forekommande sprickgrupperna ar
foliation och tva brantstdende sprickgrupper. Variationer for samma sprickgrupp
forekommer. I undersékningsomradet har foljande sprickgrupper uppmatts:
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Sprickgrupp Lutning Strykning / stupning Anmarkningar
1 Flack mot nord/nordvast 006/30°, 340/30°, 355/25° | Sprickavstand 0,2-0,6 m,
aterkommande
2 Brant mot syd/sydvast 200/85°, 190/70°, Sprickavstand 0,6-2 m
202/80°, 160°/70° och storre, dterkommande
3 Medelbrant till brant mot 105/70°, 094/68°, 115/80° | Sprickavstand 0,6-2 m
Ost/sydost och storre, aterkommande

Tabell 3.1. Uppmaétta sprickgrupper enligt hdgerhandsregeln.

Forutom dessa noterades dven enstaka sprickor med brant lutning (260/90°, 290/58°,
290/85-90°). Dessa kan bilda kilblock som i kombination med andra sprickor kan vara
instabila.

Observerade sprickplan ar huvudsakligen plana och raa, sprickvidden ar vanligen ca 1
mm eller storre. Sprickfyllnadsmineral har inte observerats i ppna sprickor vid
undersokningsomradet.

Berggrunden ér stallvis uppsprucken med hogre sprickfrekvens langs med sprickgrupp
1vilket ar foliationen. Foliationens lutning ger dock gynnsamma sprickriktningar dar
16sa block far stod fran bakomliggande bergmassa. De medelbranta till branta
sprickorna i sprickgrupp 2 och 3 leder ofta till kilar som lutar gynnsamt mot
bakomliggande bergmassa.

Stéllvis ar blockgeometrin storblockig med blockkantlangd vanligen 0,6-2 m; stallvis
forekommer bdde storre och mindre blockkantlangder. Utfallna och/eller 16sa block i
slant och slantfot forekommer.

3.2 Vatten- och isforhallanden

I bergspartierna domineras avrinningsférhdllandena av ytavrinning som sedan
infiltrerar I6smarken i dalsankorna. Vid strang kyla kan det bildas is i form av svallis pa
plana ytor samt storre istappar eller isfall pd/fran branta bergssidor, framfor allt strax
utanfor detaljplansomradet i den s6dra bergslanten. Vid faltarbetet noterades
isbildning vid utsprangda skdrningar i den sodra bergslanten.

3.3 Markradon

Enligt SGU:s kartvisare Gammastralning: uran utgors undersékningsomradet av
normalriskmark avseende markradon.

3.4 Bergstabilitet i befintliga bergspartier

Nedan ges en beskrivning av forekommande bergspartier och stabilitetsforhallandena i
dem. De beskrivna omrddena illustreras d@ven med representativa foton i Bilaga 1
Fotodokumentation.

Figur 3.4.1 visar 6versiktsbild 6ver de beskrivna delomrddena samt de riskomraden som
beskrivs narmare i avsnitt 4.
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Figur 3.4.1. Oversiktsbild med delomrdden som beskrivs i texten, se avsnitt 3.4.

Nordvastra bergslanten

I planomradets nordvastra del aterfinns en mossbekladd bergslant med mycket
vegetation i form av sly och buskar. Bergslanten l6per i nordostlig-sydvastlig riktning
och strax bakom denna ar en plata som till stor del ar tackt av ett tunt jordtacke,
representerad med rod polygon i Figur 3.4.1. Sma block noterades i slant men bedoms
inte utgora nagon risk for planomrddet med anledning av ldge och storlek for dessa.

e Bergsldntens norra delar bedéms vara stabila i dagsldget.

Nordostra bergslinten

Bergslanten l6per i nord-sydlig riktning med brant lutning och blottat berg, markerat
med bla polygon i Figur 3.4.1. I bergsldnten observerades inga 16sa block och
bergslanten ar rund, plan och homogen. Ovan sldanten utgors marken av ett tunt
jordtacke med sporadiskt forkommande rundhallar.

e Den nordvdstra bergslanten bedoms vara stabil i dagslaget.

Sodra bergslanten, norr

I den sddra delen av planomradet lI6per en ca 150 m lang bergsldnt i nordost-sydvastlig
riktning. Denna bergslant dr indelad i 3 delomraden: norr, mitt och syd baserat pa
bergtekniska egenskaper. Under denna rubricering beskrivs den norra delen. Indelning
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kan ses i Figur 3.4.1 dar den norra delen ar markerad med gul polygon.

Hojden ar <15 m med avtagande hojd i nordostlig riktning. Vid slantfot observerades
mindre utfallna block i ndra anslutning till befintligt parkeringsgarage. Bergslanten
lutar mot detaljplanomradet sa observerade 16sa block kommer vid eventuella utfall
falla i nordvastlig riktning. Bergmassan massiv till storblockig med gynnsamma
sprickriktningar. Dock férekommer bade rot- och frostsprangning da de sprickor som
noterades dr 6ppna och det i omrddet finns storre trad som vaxer framst ovan slant.
Nedfallna trad riskerar att falla mot parkering och kan ses i foto 4, Bilaga 1.

e Den s6dra bergslanten, norr bedoms vara stabil i dagslaget avseende
bergtekniska egenskaper. Storre trad ovan bergslant riskerar att falla ner pa
parkering.

Sodra bergslanten, mitt

I den s6dra delen av planomradet 16per en ca 150 m ldng bergslant i norddst-sydvastlig
riktning. Denna bergslant dr indelad i 3 delomraden, norr, mitt och syd baserat pa
bergets egenskaper. Under denna rubricering beskrivs den mellersta delen.

Indelning kan ses i Figur 3.4.1 ddr den mellersta delen dr markerad med svart polygon.
Hojden pad slanten uppskattades till 20 — 30 meter och lutar mot nordvast. Bergsldnten
ar generellt sprickfattig och massiv med rundade sidor, inga 16sa block som kan falla ut
mot byggnation eller allminna ytor noterades/har noterats. Oppna sprickor med stora
trad noterades dock langs hela slanten vilka kan orsaka rot- och frostsprangning. Vid
slantfot noterades storre mossbekladda block.

e Den s6dra bergslanten, mitt bedoms vara stabil i dagsldget avseende
bergtekniska egenskaper. Storre trad i bergslant riskerar att pa sikt ge upphov
till blockutfall genom rotsprangning men risken for att dessa block nar
detaljplansomradet eller pa annat sitt skadar byggnation eller allmédnna ytor &r
lag.

Sodra bergslanten, syd

I den s6dra delen av planomrddet 16per en ca 150 m ldng bergslant i norddst-sydvastlig
riktning. Denna bergslint dr indelad i 3 delomraden, norr, mitt och syd baserat pa
bergets egenskaper. Under denna rubricering beskrivs den sédra delen.

Indelning kan ses i Figur 3.4.1 ddr den sodra delen ar markerad med gron polygon.
Hoéjden ar ca 5 m med brant lutning. Vid slantfot observerades utfallna block. Hela
bergslanten lutar mot detaljplanomradet sa observerade 16sa block kommer vid
eventuella utfall falla mot narliggande parkeringsgarage. Bergslanten ar nagot mer
uppsprucken an ovriga delar av den sodra bergslanten. Detta beror delvis pa att
slanten ar framsprangd. Sprickgeometrin ar dock gynnsam med foliationssprickor som
lutar fran parkeringsgarage.

e Den s6dra bergslanten, syd bedoms l6pa risk for mindre blockutfall inom 5 ar.
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4 Bedomning av risk for blocknedfall eller ytliga ras

Stabiliteten i en naturlig eller utsprangd bergslant kan i princip delas upp i tva delar -
storstabilitet respektive ytstabilitet. Med storstabilitet avses forhdllanden som paverkar
bergslantens hela bestand: risk for utglidning/ras. Med ytstabilitet avses forhallanden
langs bergslantens yta: forekomst av l6sa mindre stenar och block.

Inom aktuellt unders6kningsomrade bedéms storstabiliteten vara god i samtliga
bergslanter.

Ytstabiliteten bedoms i huvudsak vara god, med féljande undantag:

1. Den sodra bergslanten (gront omradet i Figur 3.4.1, Foto 1 & 2 i Bilaga 1): risk
for blocknedfall eller ytliga ras bedoms foreligga inom <5 dr och enstaka block
och skivor kan destabiliseras om bergschakt och andra markarbeten utfors i
anslutning till dem. Om enstaka block och skivor stabiliseras kommer de att
falla 4t nordvast, mot detaljplanomrade.

5 Behov av atgarder for att sékerstalla stabilitet

For punkt 1 enligt avsnitt 4 foreligger inget behov av stabilitetshojande atgarder om
viss skada pa parkeringsgaragets ytskikt kan accepteras. Ingen paverkan av
konstruktionens funktionalitet bedoms foreligga. Detta med anledning av att
fallhGjden ar sa pass lag att om utfall sker kommer de enbart orsaka ytlig eller ingen
skada pa befintligt parkeringsgarage. Se exempel pa utfall i foto 2, bilaga1. Om
bergschakt eller andra markarbeten utfors i anslutning till denna bergslanter kan
eventuellt storre block destabiliseras och ge utfall. Om inga markarbeten dr planerade i
anslutning till denna bergslant behovs inga dtgarder utforas. Skall schakt utforas i
direkt kontakt vid sldnten bor dock 16sa block rensas ned och storre block bultas innan
arbete paborjas. Detta utfors under entreprenaden tillsammans med bergsakkunnig.

I 6vriga befintliga bergslanter bedéms behov av stabilitetshdjande dtgarder ej foreligga.
Det rekommenderas dock att nedfallna trad i den s6dra bergslanten, norr, plockas
bort.

6 Atgardsforslag for att sakerstélla stabilitet

Befintliga sldnter

[ befintliga bergslanter bed6ms stabilitetsh6jande atgarder ej vara n6dvandiga om
skada pa ytskikt vid sodra bergslanten, syd kan accepteras. Nedfallna trad vid den
sodra bergslanten, norr rekommenderas dock att plockas bort.

Atgirder i befintliga bergslinter utfors endast vid eventuellt bergschakt eller andra
markarbeten i anslutning till slanterna. Sddana dtgarder rekommenderas for punkt 1
enligt avsnitt 4 och utfors endast i samband med eventuell entreprenad. Om
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markarbeten ej utfors vid dessa punkter bedéms dtgarder ej behova utforas.
Atgirderna omfattar:

¢ Eventuellt nedrensning av block och bultning av storre 16sa block.

Nya sldanter

Om bergschakt ska utforas rekommenderas att nya, framsprangda bergslanter i
mojligaste man anpassas till befintliga sprickors riktning och lutning, for att minska
behovet av forstarkning och framtida underhall.

Vid eventuell bergschakt tillkallas bergsakkunnig innan sprangning paborjas, for att
beddma eventuellt behov av forforstarkning eller annan typ av sakerhetshojande
atgarder. Efter avslutad bergschakt utfors bergrensning av kvarstaende bergschakt-
vaggar och bergsakkunnig tillkallas darefter for att bedoma eventuellt behov av
permanenta forstarkningsatgarder sasom bultning.

Eventuella forstarkningsdtgarder ska ha utforts innan byggnation nedanfor/intill nya
bergslanter paborjas.

7 Bedomt underhallsbehov och atgardsforslag

For befintliga bergslanter bedoms inga underhallsbehov foreligga.

For eventuella nya framsprangda bergslanter beddms underhallsbehov ej foreligga om
korrekt bergrensning och forstarkning utfors inom entreprenaden, framfor allt om nya
bergslanter anpassats till naturligt forekommande sprickor. Beslut om eventuella
fortsatta underhallsatgarder fattas dock vid besiktning efter utférda atgarder.

8 Bergtekniska forutsattningar for tillbyggnad

Omradets lamplighet for planerad tillbyggnad av befintliga byggnader med avseende
pa bergteknik bedoms vara god.

e Framtida tillbyggnad inom planomrddet bedoms kunna utforas ur ett
bergtekniskt perspektiv.

9 Risker, konsekvenser och skyddsatgarder
Risk: blocknedfall idag

Ringa risk bedéms foreligga i sodra bergsldnten syd. Konsekvenser: Skador pa ytskikt
av parkeringsgarage. Skyddsatgarder: Om viss skada pa parkeringsgaragets ytskikt kan
accepteras anses inga skyddsatgarder nodvandiga i dagslaget. Annars rekommenderas
bergrensning.

Risk: blocknedfall vid schakt
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Viss risk bedoms foreligga (punkt 1, avsnitt 4). Konsekvenser: person-, fordonsskada,
forsening/fordyrning av projektet. Skyddsatgarder: besiktning av bergssakkunnig,
bergrensning och eventuellt bultning.

Risk: blocknedfall i framtiden

Ringa risk bedéms foreligga. Konsekvenser: Inga. Skyddsatgarder: inga skyddsatgarder
nddvandiga.

Risk: isproblem

Viss risk bedoms foreligga. Konsekvenser: halkskador, nedfall av istappar.
Skyddsdtgarder: halkbekdmpning, nedknackning av is.

Risk: skadlig omgivningspaverkan i samband med bergschakt
Risk foreligger, i form av:

e buller fran borrning, sprangning, utlastning.
e damm fran borrning, sprangning, utlastning.
e kast frdn sprangning.

e luftstotvag fran sprangning.

e avgaser frdn utlastning och transporter.

o trafikolyckor vid transporter.

Konsekvenser: person-, hus-, fordonsskada, forsening/fordyrning av projektet mm.

Skyddsatgarder: om bergschakt utfors i narhet till omgivande fastigheter och vagar ar
det viktigt att iakttaga stor forsiktighet vid eventuella sprangningsarbeten.
Skyddsdtgarder vid eventuell bergschakt dr genomforbara med gangse metoder, t.ex.
genom upprattande av riskanalys, vibrationsmatning, tyngdtackning, ljudddmpade
borraggregat, tidsbegransning av bullrande verksamheter mm. I 6vrigt géller normala
skyddsatgarder vid byggentreprenader.

2024-02-22
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Bilaga 1 Fotodokumentation

Nedan redovisas foton frdn representativa lokaler. Fotoldgena anges i Figur 1.

Figur 1. Oversiktsbild med ligen for Foto 1 till 12.
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Foto 1. Sédra bergslc’inen, sd. : mdblockigt berg i ndra anslutning till parkeringsgarage,
bild tagen i sydéstlig riktning.
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Foto 2. Sédra bergslénten, syd. Smdblockigt berg i ndra anslutning till parkeringsgarage,
vid sldntfot kan noteras nedfallna block frdn sldnt, bild tagen i 6stlig riktning.
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Foto 3. Kraftig vegetation framfor och i hog slint vid den sodra bergsldnten, fdtal [6sa
block vid sléntfot, bild tagen i sydoéstlig riktning.
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Foto 4. Den norra delen av sédra bergsldnten. Inga l6sa block kunde noteras men trédd

vdxer i och pd slint. Nedfallet trdd vid slintkron markerat i rétt. Bild tagen i Ostlig
riktning.
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Foto 5. Norra delen av s6dra bergslinten med rundat, blottat berg. Bild tagen i sydvdstlig

riktning.
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Foto 6. Exempelbild pd forekommande berg i dagen i omrddet, ldga, mossbeklddda hdllar
vid bostadshus. Bild tagen i nordlig riktning.
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Foto 7. Nordéstra bergsldinten, berget dr homogent och sprickfattigt, bild tagen i sydlig
riktning.

Foto 8. Exempelbild pd forekommande berg i dagen i omrddet. Bild tagen i 0stlig riktning.
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Foto 9. Den nordvdstra bergsldnten med vegetation i form av sly och buskar ldngs hela.
Bild tagen i sydlig riktning.
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Foto 11. Mindre framsprdngd bergsldnt bakom sopstation i ndra anslutning till den
nordvdstra bergsldnten. Bild tagen i nordlig riktning.
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Foto 12. Losa block som ligger stabilt i dagsldget. Bergsldnt ligger utanfor

det. Bild tagen i sydvdstlig riktning.

detaljplansomra
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