bohusgeo

GEOTEKNIK

N 2

’ \ s
\
\

N, 3
‘eknisk samhalisfunktion

© Lantmateriet

Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik
MUR/Geo

Silentz 1

Uddevalla
Detaljplan

Uppdragsnr: 21183
Bohusgeo AB 2022-04-22



bohusgeo

GEOTEKNIK

MUR/Geo
Silentz 1

Bestallare
Kund:

Kontaktperson:

Bohusgeo AB

Uppdragsnummer:

Uppdragsledare:
Handlaggare:

Granskning:

Bastionsgatan 26

451 50 Uddevalla

Org.nr. 556601-5243
Tel. vxl. 0522-946 50

bohusgeo.se

Uddevalla kommun

Hampus Segerud

21183
Emil Johansson
Emil Johansson

Mats Falck



bohusgeo

GEOTEKNIK

MUR/Geo
Silentz 1

Innehallsforteckning

ogkwnNE

Uppdrag och syfte
Underlag for undersdkningen
Undersokningsperiod
Styrande dokument
Arkivmaterial
Geotekniska faltundersékningar
6.1. Allmant
6.2. Omfattning
6.3.  Kvalitetsinformation och observationer
6.4.  Sondering och in situ-metoder
6.5.  Grundvattenobservationer
6.6.  Provtagning
6.7. Geodesi
6.8.  Ovrigt
Geotekniska laboratorieundersdkningar
7.1.  Allméant
7.2.  Omfattning
7.3.  Kvalitetsinformation och observationer
7.4.  Provforvaring
Harledda varden
8.1.  Odranerad skjuvhallfasthet
8.2.  Konsolideringsforhallanden
Vardering av undersokningen
9.1. Generellt

9.2. Harledda vardens spridning och relevans

N~N~NNANANOODODOOOOOODGNOITU AR DMWWWNNNDNDN

Bilagor

Bilaga 1:1-1:4 Kalibreringsprotokoll, faltutrustning

Bilaga 2:1-2:9 Utvarderade CPT-sonderingar

Bilaga 3:1-3:3 Grundvatten- och portrycksmatningar

Bilaga 4:1 Rutinundersokning, lab

Bilaga 5:1-5:6 Odometerforsok - CRS

Bilaga 6:1-6:2 Hallfasthet och konsolideringsforhallanden

Bilaga 7:1 Markradonundersokning

Ritningar

G101 Plan 2022-04-22

G301 Sektion 2022-04-22

G401 Tidigare understkningar 2022-04-22

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
21183 2022-04-22 1/7



bohusgeo MUR/Geo

GEOTEKNIK

1.

Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Uddevalla kommun utfért en geoteknisk undersokning inom
fastigheten Silentz 1, Uddevalla kommun.

Uppdragets syfte &r att undersoka de geotekniska forhallandena och att utreda
forutsattningarna for detaljplan med avseende pa stabilitetsforhallanden och 6versiktliga
grundlaggnings- och markradonférhallanden.

Undersokningen syftar till att undersoka de geotekniska forhallandena sa att ett underlag kan
erhallas for att redovisa stabilitetsforhallanden samt éversiktliga rekommendationer kring
grundlaggning.

Underlag for undersokningen

Underlag som anvants for planering av undersotkningarna utgérs av:

Grundkarta, tillhandahallen av Uddevalla kommun 2022-02-24.
Planforslag/illustrationskarta, tillhandahallen av Uddevalla kommun, daterad 2021-11-05.
Skisser 6ver utformning, upprattade av Arkitektbyran Design daterad 2020-09-28.
SGU:s jordartskarta

Tidigare undersokningar, se kapitel 5.

Undersokningsperiod

Falt- och laboratoriearbetet har utforts under mars-april 2022.

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga. Generella standarder
och styrande dokument framgar av Tabell 1 nedan. Styrande dokument for utférda
undersokningar framgar under kapitel 7 och 8 nedan.

Tabell 1. Generella standarder och styrande dokument.

Metod Styrande dokument ‘

Planering och redovisning SS-EN 1997-2, IEG Rapport 4:2008, Rev 1

SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2, SGF

Beteckningssystem beteckningsblad 2016-11-01

Arkivmaterial

Tidigare utférda undersékningar som bedémts vara relevanta har inarbetats pa ritningar och
redovisas i Tabell 2 nedan. Nedanstaende uppdrag har vid tiden for denna MUR ej redovisats
varfor redovisningsdatum ej finns att tillga.

Tabell 2. Tidigare utférda undersdkningar.

Prefix Foretag Uppdrag Uppdragsnr.  Datum

22G0 Bohusgeo AB | Vastra Centrum 21154 Pagaende

Sida:
217

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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6. Geotekniska faltundersokningar

6.1. Allmant

Faltarbetet har utférts med bandvagn Geotech 504.

Ansvarig faltgeotekniker: Anders Bokvist.

Ansvarig mattekniker: Joakim Axelsson.

6.2. Omfattning

De undersokta punkterna, tillhérande metoder och koordinater redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Undersékningspunkters koordinater och utférda sonderingar.

Punkt X Y z Metod
2201 6470609.26 145664.09 5.34 Tr
2202 6470612.51 145690.48 5.22 Cpt, Pp
2203 6470596.49 145687.31 5.39 Tr

En sammanstallning av antalet utférda undersékningar fordelat pa respektive metod redovisas

tillsammans med géllande standarder/metodbeskrivningar i Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Antal utforda faltundersékningar fordelat pa metod.

Metod Antal Styrande dokument
Sondering
CPT 1 SS-EN ISO 22476-1:2012/cor 1:2013
SGF Rapport 1:2013 och 1:93
Tr 2 SGF Rapport 1:2013
Grundvattenobservationer
Slutna system (Pp) 2 SS-EN ISO 18674-4:2020
Provtagning
Kategori A (Kv Stll) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006
Kategori B (Skr) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006
Geodesi
. HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS
GNSS/GPS & totalstation Flertal SGF Rapport 1:2013
Ovrigt
Gammaspektrometri 4 BFR85:1988 rev 1990, Radonboken T6:2004
Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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6.3. Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker i enlighet med Bohusgeos kvalitetssystem, som ar
certifierat enligt ISO 9001. | Tabell 5 nedan redovisas gallande kalibreringsprotokoll fér anvand
faltutrustning. Kalibreringsprotokollen redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

Tabell 5. Gallande kalibreringsprotokoll fér anvand faltutrustning.

Utrustning Kalibrering utférd av
Bandvagn BV0610 Geotech
CPT-sond 4263 Geotech
Gammaspektrometer 0056 Georadis

Inga avvikelser fran styrande dokument eller handelser som kan ha paverkat undersékningens
resultat har observerats.

6.4. Sondering och in situ-metoder

6.4.1.Allmant

Samtliga sonderingar redovisas i plan och sektion pa ritningar enligt férteckning ovan.

6.4.2.CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTu

Sondering har utférts med Geotech Nova-sond och stéanger med @36 mm. Som
filtermattnadsvéatska har glycerin anvants. Forborrning har utférts genom fast ytlager och
sonden har tillatits temperaturstabiliseras i 15 min i forborrat hal.

Uppmatta parametrar korrigeras med hansyn till kalibreringsfaktorer, Bilaga 1, samt for
forskjutningar vid nollméatning utford fore och efter sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion
korrigeras med dynamiskt portryck och areafaktorer till totaltryck.

Utférda CPT-sonderingar utvarderas i programvaran Conrad 3.1.1 och redovisas i Bilaga 2.

6.4.3. Trycksondering, Tr

Sondering har utférts med sténger med @22 mm och vriden spets for tryckkraft upp till ca 6 till
ca 7 kN. Sondering har utforts utan férankring. For att erhalla stérre nedtrangning vrids
stangerna nar enbart tryckning inte ar tillrackligt.

6.5. Grundvattenobservationer

6.5.1.Allmant

Matvarden har omraknats till tryckniva. Resultat redovisas pa ritningar och i sammanstallning
och diagram i Bilaga 3.

6.5.2.Slutna system, Pp

Observationsrér utgérs av portrycksspets BAT MKIII, galvade @1” stalror och galvat stallock
med lasskruv. Avlasning har utférts manuellt med BAT-instrument. Det uppmétta portrycket
korrigeras for uppmatt lufttryck vid samma tillfalle.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
a/7 21183 2022-04-22
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6.6. Provtagning

6.6.1.Allmant

Proverna har transporterats till Bohusgeos laboratorium i Uddevalla med faltpersonalens fordon.

6.6.2.Kategori A (ostorda prover)

Provtagning har utforts med kolvprovtagare Kv STII @50 mm.

6.6.3.Kategori B (storda/omrorda prover)

Provtagning har utforts med skruvprovtagare ©&80-120 mm. Stérda prover har lagts i
provtagningspase av typ Geoskandia.

6.7. Geodesi

Inmatning i plan och hojd har utforts i samtliga undersokningspunkter samt i utvalda sektioner.
Inmatning utférs med GNSS/GPS Trimble R6 (Natverks RTK).

Métningen beddms uppfylla noggrannhetskraven for méatningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka ar £0,3 m i plan och £0,05 m i hojd.

Inmétning redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och i hgjdsystem RH2000.
6.8. Ovrigt

6.8.1.Markradonundersdkning

For undersdkning av markradon har méatning utférts med gammaspektrometer Georadis GT40 i
utvalda punkter.

Gammaspektrometern &r kalibrerad mot kédnda halter av uran, torium, kalium samt cesium-137.
Utifrdn uppmatt gammastralning berdknas aktivitetskoncentration av respektive amne. Fran
uppmaétt urankoncentration (ppm) beréknas radiumhalt (Bg/kg) med en faktor 12,35 enligt
Radonboken T6:2004.

Méatningarna har utforts direkt pA markytan och mattiden var 5 min per punkt. Resultat fran
matningen redovisas i Bilaga 7.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
21183 2022-04-22 5/7
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7. Geotekniska laboratorieundersokningar

7.1. Allmant

Undersokningarna har utforts pd Bohusgeos geotekniska laboratorium.

Ansvarig laboratorietekniker: Inga Strid / Alexander Strid

Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 4 - Bilaga 5.

7.2. Omfattning
Utforda undersokningar redovisas tillsammans med styrande dokument i Tabell 6 nedan.
Tabell 6. Antal utférda laboratorieundersékningar
Metod Antal | Styrande dokument \[o]#
SS-EN ISO 14688-1:2017 Oversattning mellan
Jordartsbestamnin 10 SS-EN ISO 14688-2:2017 EN & SGF upprattad
9 SGF R1:2016 av IEG/SGF
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 | anvands.
Vattenkvot 15 SS-EN ISO 17892-1:2014
Konfivtarans 7 SS-EN ISO 17892-12:2018
Y9 SGF Notat 1:2018
Skrymdensitet 18 SS EN ISO 17892-2:2014
Fallkonforsok, stort 6 SS EN ISO 17892-6:2017
och ostért prov SGF Notat 2:2018
CRS-forsok 6 SS 027126
7.3. Kvalitetsinformation och observationer
Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssystem som &r
certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa laboratoriet i enlighet
med kvalitetssystemet.
| Tabell 7 nedan anges kvalitetsinformation, avvikelser fran styrande dokument samt handelser
som kan ha paverkat undersokningens resultat. | regel har héga portryck genererats vid CRS-
forsoken.
Tabell 7. Kvalitetsinformation och observationer, laboratorium.
Punkt Djup (m) Metod Information
2202 4 CRS For hogt portryck (> 10% av effektivspanningen), flack
kurva.
2202 5 CRS Ej utvarderingsbar.
2202 6 CRS For hogt portryck (> 10% av effektivspanningen), flack
kurva.
2202 10 CRS Portryck har ej genererats vid férsoket.
7.4. Provforvaring
Proverna forvaras i klimatrum som héller ca 7 °C och kasseras normalt efter 6 manader.
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
6/7 21183 2022-04-22



bohusgeo

GEOTEKNIK

MUR/Geo
Silentz 1

8. Harledda varden

8.1. Odranerad skjuvhallfasthet

Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet utvarderade fran CPT-sonderingar, konforsok,
samt empiriska samband fran CRS-forsok redovisas i Bilaga 6.

Utvarderad skjuvhallifasthet korrigeras for konflytgransen fran narliggande provtagningar.

8.2. Konsolideringsférhallanden

Konsolideringsforhallanden redovisas i diagram sammanstallda i Bilaga 6. Diagrammen
redovisar radande total- och effektivspanningar, forkonsolideringstryck samt modul i de
undersokningspunkter dar kolvprovtagning utforts. Aven empirisk utvardering av

forskonsolideringstryck fran CPT-sonderingar redovisas i diagrammen.

9. Vardering av undersokningen

9.1. Generellt

Undersokningarna utfors i enlighet med gallande krav och rekommendationer. Observationer
och avvikelser redovisas i Tabell 7 ovan. Vardering av dessa redovisas i Tabell 8 nedan.

Tabell 8. Vardering av avvikelser och observationer.

Punkt Dr]J1Up Metod Datum Information Vardering
Egg/oh;\?te?foe rlgxlck > Utvarderade

2202 4 CRS 2022-04-05 - parametrar anvands
spanningen), flack N
K med forsiktighet.
urva.

2202 | 5 CRS 2022-04-05 | Ej utvarderingsbar. L’l?oﬁg utvardering
Egg/ohggterf)]% EK/CK > Utvarderade

2202 6 CRS 2022-04-05 - parametrar anvands
spanningen), flack s
K med forsiktighet.
urva.
Portryck har ej Beddms troligen bero

2202 10 CRS 2022-04-06 | genererats vid pa forekomst av
forsoket. dranerande vasstran.

Att hoga portryck genererats vid CRS-forsok ar vanligt i leror med pagaende sattningar eller
med organiskt innehall. Utvarderade méatvarden bor anvandas med forsiktighet och lerans
konsolideringsegenskaper ska varderas i ett stérre sammanhang dar resultaten fran CRS-
forsdken véags in tillsammans med empiriska utvardering av CPT-sonderingar.

9.2. Harledda vardens spridning och relevans

Utvarderad odranerad skjuvhallfasthet i liran bedéms uppvisa liten spridning.

Forkonsolideringstrycket utvarderat frin CRS-forsok stammer generellt val med

forkonsolideringstrycket utvarderat frdn CPT-sondering och resultaten bedéms darmed uppvisa
normal spridning.

Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
21183 2022-04-22 717



Goteborg:2021-03-19

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4263

Probe No 4263
Date of Calibration 2021-03-19
Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 1635
Test Class: ISO 1
Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1359
Resolution 0,5614 kPa
Area factor (a) 0,865
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 8416 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3698
Resolution 0,0103 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 1,587 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3565

Resolution 0,0214 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,32 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor: 0,94
Range 0-40 Deg.
Backup memory

Temperature sensor
Conductivity probe

Specialists in
... Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.

- - - -

Bilaga 1:1
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Bandvagn nr: BV0610
Datum for kalibrering: 2021-07-05
Kalibrerad av: Christian Berg Sign.

Bilaga 1:2

BV0610

K
Kraftkonstant: 1,10

Maxkraft: 37,312 kN vid O Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20H/V =20 H/V

bv610

Datum: 2022-04-22
Uppdragsnummer: 21183
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Page 1 of 2

DECLARATION OF CONFORMITY & CALIBRATION

SHEET
Type: GT-40 Name: Multipurpose Gamma Analyzer
Model: GT-40 Calibration Date: Jan 11, 2021
Serial number: 0056 Calibration Cycle: 2 Years
Year of manufacturing: 2017 Due Date: Jan 11, 2023

Received condition:

Within tolerance  [X]

Not within tolerance [ ]

New product [ ]

EN 61000-4-2(-11)

Action taken: None taken X Adjusted [] Repaired []
Completed condition: Full calibration  [X] Limited use [] Custom []
Environmental conditions: ~ Local background: 120 nSv/h  Temperature: 22 °C Humidity:  N/A
Remarks:
Standards to which Conformity is declared:
EU Directive 204/108/EC-EMC, IEC 1017-1, IEC 1017-2, IEC1000-4-2,
CE Conformity IEC 60846:2002, EN 50082-2, EN 55011, EN 55022, EN 61000-3-2(-3),

Other Directives and
Standards

Applicable in the Czech Republic, Act No. 22/1997, Act No. 505/1990, Gov. Order
169/1997, Decree of the Czech Labour Safety Board No. 48/1982, Decree of Nuclear
Safety Board No. 184/1997

We, the undersigned, hereby declare that the equipment specified above conforms to the above
Directives and Standards, and was calibrated conform to the “GT-40 Sub-assemblies and System test
procedure” PP_VY_10, Rev.3, using calibration PADs certified by Geological Survey of Sweden.

System Final Test

Sensitivity Test Jig:

Th-232

N/A

Cs-137 N/A

BG 287 cps

Search Mode Test:

Audio: OK

Display: OK

Backlit: OK

USB: OK

GPS: OK

Datum: 2022-04-22

Uppdragsnummer: 21183
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Dose Calibration: Not calibrated! The unit is not a Dose meter!

Note: Displayed Dose rate, or Ambient dose equivalent rate H* (10), is computed from measured spectrum to size up the
Total Gamma-ray Activity of measured rock. Numbers are valid for not shielded detector only.

Assay Calibration:

Calibration was performed using reference PADs of Geological Survey of Sweden located at Borlange.

Methods:

1. K U Th_SWE - Infinite flat rock outcrop, minimum rock layer 30 cm, standard measuring time 300 s
2. Hole_K_U _Th_SWE- N/A

Assay Test: K_U_Th_SWE Method, 300 s

Pad K (%) U (ppm) Th (ppm) Cs-137 (kBg/m?)
nom  meas nom meas nom  meas nom  meas
7,5 7,2 248 24,2 491 476 NA  NA

Brno, Jan 11th, 2021

Quality Assurance: Ilvan Kasparec

The copyright of this Declaration/Certificate is owned by the issuing laboratory and may not be reproduced other
than in full except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Datum: 2022-04-22
Uppdragsnummer: 21183



- i y = Z N
N =] 8l M
= , ) = S
m 9l P
< A 5
©
ﬂ 14 a
b
v [ E
o S
M A
W 8
w 9
J/ 14
J _ - J
4
T 1 T 1 T 1 11 T 1 11 T 1 11 T 1 11 T 1 11 T T T T 1 T 1 T 1 11 T 1 11 T 1 11 T 1 11 O
0c oL 0 m.w o't S0 00 St oL S 0 000L 00S 00¢ 00l 0 G¢ 0¢ Sl oL S 0
(1opesb) Buin g iejeweledsyohiiod (%) o 10nqsuonyud (edd) nv “°n ‘nyohipod (ed) 't uonyu (ediN) 'b yoknsieds
9101 11 €0 TZOT Wnyeps3uLiopuos [PULON HIPUOOD woec dnfpers
2022 [eyLOg 291090 Sunuysnnn w060 elAuspeApunin
° [D1S/[1DBS]SIA [eLI9)eW 1B1I0GI0] W 7G'() SUDIAJAI PIA BAIN
B[[BAD sye
I mwﬂﬂw — WOWM w (6'z dnlps3uruiioqiog Aw SUQIJOY
[ ZJUa[IS Peloig WQM.HO@QOmu,HmU




qv 0o3snyog

o~ 8¢
© L
g PeRISPI[OSUON[BULIOU “duun| + @N 0-
h PRIOPI[OSUOYIDAQ “duun| o - n
" — 1nduwo JSusAg X o
0 e
i €
-2 3
| ©
(m)
02
x x — “Lgl
D
% 5] —_
9 1S
g 5 oL =
i % X g
o o x (t9)] INB w.
o X X D
o X x ) le_\
MX DL
; -2l
Mw ddos|
xv« 0L
(ad) (us) (D(s) -
g -8
m o08) [
¢ -9
W, \mmwﬁu_m\
Mw D1 V
. vwx (o)
1rs(es)
— L c
N fron 13N
[ods I3
T T 1 T T 1 1 1 1 b cﬁumupﬁlo
0. 09 0S5 Oy 0 0Z O 0 05l 004 0S 005 O 0O 0209 05 Oy 0 0Z Ol o DBuusoyssery
(edW) Inpo (%) ° 1ouressbunibe| Ajejoy (o) 19MuIASUONY LI (edx) ™110uiSEileyANiS pessueIpO
9101 1T €0 70T Wneps3uLdpuos [BULION HIdWO35H woe'c dnfpuers
2022 [eyLI0g [99)030) Suiysnnn w (6’0 ®IAUIBAPUILID)
e[[EAOPP( ’ s1e1d 10-70-CC0T Wnieps3uLiopIeAln 1D18/[IDES[SIN [eLIo1eW 1110QIQ ] W ZG'() SURIRJAI PIA BAIN
uossueyof ‘g QIBIOPIBAIN) w 06z dnlps3uruioqiog Aw SUQIJOY
€811C Tu ppfoid g
I LIS ppoflorg ULISpuos-1d0




CPT-sondering

Bilaga 2:3

Projekt Silentz 1 Plats Uddevalla
Projektnummer 21183 Borrhil 2202
Borrforetag Bohusgeo AB Sonderingsdatum 2022 0311 1016
Forborrningsdjup 290 m Geometri Normal
Startdjup 290 m Vitska i filter Glycerin
Stoppdjup 18.54 m Faltgeotekniker AB
Grundvattenyta 0.90 m Utrustning Geotech
Referens my
0.52m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden
Sond nr 4263 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck (kPa) | Friktion (kPa) | Spetstryck (MPa
Datum 2021-03-19 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 260.70 117.80 7.33
Areafaktora  0.865 Cross talk c, 0.000 Efter 260.80 118.00 7.35
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.10 0.20 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor E;Elycj E:Eggzg
2.00 3565 0.50 3698 50 1359 © . 9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.90 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
3.70 28.00 0.00 0.10 2.00 Mg[ASPHALT]
15.40 156.00 0.10 1.00 2.00 Mg[saGr]
1.00 2.00 1.90 Mg?[siCl]&Sa
2.00 3.00 1.80 0.38 (sa)siCl
3.00 4.00 1.73 0.45 siCl (pr)
4.00 5.00 1.59 0.59 siCl
5.00 6.00 1.63 0.54 siCl _sa_
6.00 8.00 1.48 0.75 (si)Cl
8.00 | 10.00 1.52 0.72 (si)Cl (sh) (pr)
10.00 | 12.00 1.61 0.51 siCl (pr)
12.00 | 14.00 1.60 0.50
14.00 | 16.50 1.90
16.50 | 18.50 1.60 0.50
Anmirkning: CPT-sondering utvirderad enligt SGI Info 15, revidering 2007

Datum: 2022-04-22
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CPT-sondering

Bilaga 2:6

Projekt Vastra Centrum Plats Uddevalla kommun
Projektnummer 21154 Borrhil 22G014
Borrforetag Bohusgeo AB Sonderingsdatum 2022 0224 1310
Forborrningsdjup 2.50m Geometri Normal
Startdjup 2.50 m Vitska i filter Glycerin
Stoppdjup 4.46m Filtgeotekniker AB
Grundvattenyta 1.00m Utrustning Geotech
Referens my
5.60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden
Sond nr 4263 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck (kPa) | Friktion (kPa) | Spetstryck (MPa
Datum 2021-03-19 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 257 .50 117.70 7.32
Areafaktora  0.865 Cross talk c, 0.000 Efter 257 .40 117.50 7.33
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.10 -0.20 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor E;Elycj E:Eggzg
2.00 3565 0.50 3698 50 1359 © . 9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
|:| Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.10 2.00 Mg[ASPHALT]
0.10 0.60 2.00 Mgl[hugrsiSa]
0.60 1.10 2.00 MglgrsiSa sh]
1.10 2.00 1.95 (gy)Si sh
2.00 3.00 1.61 siCl
3.00 4.00 1.69 0.49 siCl (sh)
4.00 4.50 1.69 0.49
Anmirkning: CPT-sondering utvirderad enligt SGI Info 15, revidering 2007

Datum: 2022-04-22
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CPT-sondering

Bilaga 2:9

Projekt Vastra Centrum Plats Uddevalla kommun
Projektnummer 21154 Borrhil 22G015
Borrforetag Bohusgeo AB Sonderingsdatum 2022 02 10 1334
Forborrningsdjup 2.00 m Geometri Normal
Startdjup 2.00 m Vitska i filter Glycerin
Stoppdjup 20.22m Filtgeotekniker AB
Grundvattenyta 1.00m Utrustning Geotech
Referens my
540 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden
Sond nr 4263 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck (kPa) | Friktion (kPa) | Spetstryck (MPa
Datum 2021-03-19 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 258.10 117.50 7.34
Areafaktora  0.865 Cross talk c, 0.000 Efter 257.90 117.50 7.35
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff -0.20 0.00 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor E;Elycj E:Eggzg
2.00 3565 0.50 3698 50 1359 © . 9
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass  +
|:| Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
0.00 0.05 2.00 Mg[ASPHALT]
0.05 1.60 2.00 Mg?[grsiSa]
1.60 2.40 2.04 (sa)siCldc pr
2.40 3.00 1.70 0.54 sagysiCl
3.00 4.00 1.69 0.54 siCl
4.00 5.00 1.65 0.52 siCl
5.00 6.00 1.65 0.47 siCl
6.00 | 12.50 1.58 0.80
12.50 | 20.50 1.58 0.75
Anmiérkning: CPT-sondering utviirderad enligt SGI Info 15, revidering 2007

Datum: 2022-04-22



Punkt nr: 2202

Bilaga 3:1

GEOTEKNIK g
Portrycksmatning
Uppdrag: Silentz 1
Uppdragsnr: 21183
Installationsdjup: 3.65m
Niva centrum filter: +1.57
Niva ok ror: +5.18
Niva markyta: +5.22
Spetstyp: BAT Mk3
Installationsdatum: 2022-03-14
Installation: Anders Bokvist
Loggermatning: Nej
Matresultat
Antal matningar: 3
Datum Tryckniva

Forsta varde:
Sista varde:
Hogsta varde:

Lagsta varde:

2022-03-21 15:00 +4.3
2022-04-21 00:00 +4.1
2022-03-21 15:00 +4.3
2022-04-21 00:00 +4.1

K:\2021\21183_Silentzvégen\Teknik\Falt\GW\Métning\Pkt 2202.xIsxPkt 2202.xIsxSpets1

Datum: 2022-04-22



GEOTEKNIK g
Portrycksmatning

Uppdrag: Silentz 1
Uppdragsnr: 21183
Installationsdjup: 15.44 m

Niva centrum filter: -10.22

Niva ok ror: +5.16

Niva markyta: +5.22
Spetstyp: BAT Mk3
Installationsdatum: 2022-03-14
Installation: Anders Bokvist
Loggermatning: Nej

Matresultat

Bilaga 3:2

Punkt nr: 2202

Antal matningar: 3

Datum
Forsta varde: 2022-03-21 15:00
Sista varde: 2022-04-21 00:00
Hogsta varde: 2022-04-21 00:00
Lagsta varde: 2022-04-12 00:00

K:\2021\21183_Silentzvégen\Teknik\Falt\GW\Métning\Pkt 2202.xIsxPkt 2202.xIsxSpets2

Tryckniva
+5.7

+5.9
+5.9
+5.6

Datum: 2022-04-22
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LABORATORIEUNDERSOKNING

bohusgeo s —sientz1 Bilaga 4:1
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650 Ort, kommun UDDEVALLA Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 21183 Punkt: 2202
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: ~ Datum:
Skr @80 AB 2022-03-14 (IS 2022-03-22 |EJ 2022-03-23
Kv Stll @50 AB 2022-03-14 |AS 2022-03-30 |EJ 2022-03-31
ANM.
Djup* P | Wi | WL St | Cu | Cur | e g [ L e
(m) [Benamning Mg/m®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |kiass® |bedsmt okulart
FYLLNING av ASFALT beddmd i falt
(0.0-
0.1)
Mg[ASPHALT]
0.5 [FYLLNING av brunt sandigt
(0.1- [GRUS 3
1.0)
Mg[saGr]
1.7 [FYLLNING? av gra siltig
(1.0- [LERA och brun SAND 33
2.0)
Mg?[siCl|&Sa
2.7 |gra nagot sandig siltig LERA
(2.0- 42 | 38
3.0)
(sa)siCl
4.0 |gra siltig LERA, enstaka 1.74| 52
vasstran 173 53 | 45 | 28 14 | 0.51
1.73
siCl (pr)
5.0 (gra siltig LERA 1.62| 74
159 78 | 59 | 40 11 | 0.27
1.57
siCl
6.0 |gra siltig LERA, sandskikt 1.79] 31
1.55| 84 | 54 | 57 13 | 0.22 kvicklera
1.56
siCl _sa_
8.0 [gra nagot siltig LERA 1.47| 106
149 99 | 75 | 62 13 | 0.20 kvicklera
1.50
(si)Cl
10.0 |gra nagot siltig LERA, enstaka| 1.52 | 87
skal, enstaka vasstran 1.51| 92 72 | 100 | 14 | 0.15 kvicklera
1.53
(si)CI (sh) (pr)
12.0 |gra siltig LERA, enstaka 1.59| 73
vasstran 1.60| 72 | 51 96 16 | 0.17 kvicklera
1.65
siCl (pr)

K:\2021\21183_Silentzvagen\Teknik\Lab\Rutin\2202.xIsx

Datum: 2022-04-22




bohusgeo

ODOMETERFORSOK CRS

Bilaga 5:1

GEOTEKNIK
DEF.HAST PROVHOJD |WFORE % [P tmd K mis &' kPa o', kPa UPPDRAG
mm/min mm
00025 20 | 51 | 1.73 | 5E-10 s0 |SILENTZ 1
SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % | &, % M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 41 2.98 4.77 781 (21183 2022-04-05 |2202 4.0-1
EFFEKTIVSPANNING kPa
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DEFORMATION %

Datafil: K:\2021\21183_Silentzvagen\Teknik\Lab\Crs\[2202-4,0_5,0_6,0.xIsx]Cell1
Sokvag: Ki\2021\21183_Silentzvagen\Teknik\Lab\Crs\2202-4,0-1.gi

Tubnr: bg60

Anm: Inga anmérkningar noterade

Datum: 2022-04-22



bohusgeo

ODOMETERFORSOK CRS

Bilaga 5:2

GEOTEKNIK
DEF HAST PROVHOJD | WFORE % p tmd k mis o'L kPa o', kPa UPPDRAG
mm/min mm
0.0025| 20 81 | 147 | 1E-09 — | SILENTZ 1
SIGN. PROVDIAM | WEFTER % [E,y % M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 69 — 4.78 — (21183 2022-04-05 (2202 5.0-1
EFFEKTIVSPANNING kPa
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DEFORMATION %
Datafil: K:\2021\21183_Silentzvagen\Teknik\Lab\Crs\[2202-4,0_5,0_6,0.xIsx]Cell2 Tubnr: bg32
Sokvag: K:\2021\21183_Silentzvagen\Teknik\Lab\Crs\2202-5,0-1.gi Anm: gj fylld

Datum: 2022-04-22




bohusgeo

ODOMETERFORSOK CRS Bilaga 5:3
DEF HAST PROVHOJD | WFORE % p tmd k mis o'L kPa o', kPa UPPDRAG
mm/min mm
0.0025| 20 85 | 1.47 | 8E-10 54) | SILENTZ 1
SIGN. PROVDIAM | WEFTER % [E,y % M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 71 6.64 3.26 (550) 21183 2022-04-05 (2202 6.0-1
EFFEKTIVSPANNING kPa
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DEFORMATION %
Datafil: K:\2021\21183_Silentzvagen\Teknik\Lab\Crs\[2202-4,0_5,0_6,0.xIsx]Cell3 Tubnr: bg14
Sokvag: K:\2021\21183_Silentzvagen\Teknik\Lab\Crs\2202-6,0-1.gi Anm: gj fylld

Datum: 2022-04-22




bohusgeo ODOMETERFORSOK CRS

GEOTEKNIK Bllaga 5:4
DEF.HAST PROVHOJD | WFORE % p tm3 k mis G kPa o', kPa UPPDRAG
mm/min mm
0.0025| 20 | 98 | 1.44 | 2E-09 45 | SILENTZ 1
SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % | &, % M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 86 4.10 4.03 466 (21183 2022-04-06 (2202 8.0-1

EFFEKTIVSPANNING kPa

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260

280 300

2
0 12 £
& 2
Q=
O c
\ 2@
2 ", 1 23
=g
2 5
c
4 10 S%
£ 3
SE
6 \\ 9 as
[ N |
=X 8 . 8 ©
zQ L
Q* 10 7 3
EXx 3 59
<0 2
= > \ @) D:):
T 12 6 =S¢
o x =<
e &
Z0
16 4 T
. \
18 3 £
X c
x 5 £
X £
>
20 2 29
e £
v o
22 e : 1 3%
Q5
EE
=
10° 10 g8
.| C E
. g
i o
107 :
0 ]
E 8
10 E |
Q E [ xxfx % % J -
NE = r . £
= L ] o € ¢
W m £@ o
o< — 4 Eo®
< = 109 1l 238
> F 3 £5 98
swo 1 Fed
oo C 1 528
i 1§33
2§38
L 4.5
SEE
107% 4 dac
r 1 x+e
S I |
®
8_ 10-11
2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
DEFORMATION %
Datafil: K:\2021\21183_Silentzvagen\Teknik\Lab\Crs\[2202-8,0_10,0_12,0.xIsx]Cell1 Tubnr: bbk71
Sokvag: K:\2021\21183_Silentzvagen\Teknik\Lab\Crs\2202-8,0-1.grf Anm: egj fylld

Datum: 2022-04-22




bohusgeo | BDOMETERFORSOK CRS Bilaga 5:5

GEOTEKNIK
DEF HAST PROVHOJD | WFORE % p tmd k mis o'L kPa o', kPa UPPDRAG
mm/min mm
0.0025| 20 93 | 148 | 4E-07 s8 | SILENTZ 1
SIGN. PROVDIAM | WEFTER % [E,y % M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 79 2.25 0.87 603 21183 2022-04-06 (2202 10.0-1

EFFEKTIVSPANNING kPa
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DEFORMATION %
Datafil: K:\2021\21183_Silentzvagen\Teknik\Lab\Crs\[2202-8,0_10,0_12,0.xIsx]Cell2 Tubnr: bg63
Sokvag: K:\2021\21183_Silentzvagen\Teknik\Lab\Crs\2202-10,0-1.g Anm: vertikala hal av vasstran

Datum: 2022-04-22



bohusgeo

ODOMETERFORSOK CRS Bilaga 5:6
DEF HAST PROVHOJD | WFORE % p tmd k mis o'L kPa o', kPa UPPDRAG
mm/min mm
0.0025| 20 69 | 1.58 | 3E-09 59 |SILENTZ 1
SIGN. PROVDIAM | WEFTER % [E,y % M ML kPa
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 60 2.64 4.75 682 |21183 2022-04-06 |2202 12.0-1
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GEOTEKNIK Bilaga 6:1

Korrigerat for WL
Ej korrigerat for OCR

Utvéarderat av Emil Johansson

2022-04-©
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Bohusgeo AB
. OK:\2021\2118375i|emzvégen\Tek%ni@Parametrar\skjuvhéllfasthe(\Tau | tauganized. Tau 2022-04-20 11:18:38
Niva
Figur 1. Sammanstallning utvarderad skjuvhallfasthet.
Uppdrag: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:

Silentz 1 21183 2022-04-22



bohusgeo

GEOTEKNIK Bilaga 6:2

Forklaring

— Totalspéanning
— Effektivspanning, uppmaétt portrycksférdelning
o Foérkonsolideringstryck (c’c) enligt CRS
° 80 % av o’c enligt CRS ("krypgrans”)
u Forkonsolideringstryck (c’c) empiri, CPT-sondering

Porvattnets densitet & 1015 t/m3
Portrvck métta mellan 1900-0:01och 1900-0:01, 0 mattillfallen
Empiri: SGI, Information 3, direkt skjuvning
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® Bohusgeo AB, Emil Johansson, KonsDia, ver 5.0

® K:\2021\21183 Silentzvégen\ Teknik\Utredning\Parametrar\Konsolidering\2202.Dia  2022-04-13 11:32:22

Djdp (m)

Figur 2. Konsolideringsdiagram baserat pa utférda CRS-forsok i punkt 2202.

Uppdrag: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
Silentz 1 21183 2022-04-22



bohusgeo | GAMMASPEKTROMETRI Bilaga 7:1
UPPDRAG
SILENTZ 1
UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM MATNING UTFORD AV FORHALLANDEN LUFTTEMPERATUR
21183 2022-04-21 Joakim Axelsson Soligt +12°C

MATDJUP [KALIUM URAN TORIUM DOSRAT  |AINDEX  |Ra-226'

PUNKTNR |[m] [%] [ppm] [ppm] [uSv/h] [] [Ba/kg] JORDART?
22G014  |My 3.31 4.26 14.82 0.16 0.82 52.7 Asfalt
2203 My 3.44 5.58 21.74 0.19 1.03 68.9 Asfalt
2202 My 3.40 4.73 20.19 0.18 0.96 58.4 Asfalt
2201 My 2.28 3.00 8.42 0.11 0.53 37.1 Asfalt
ANMARKNINGAR

Punkt 22G014: Cs-137 = 0.22 kBq/m?
Punkt 2203: Cs-137 = 0.43 kBa/m?

Punkt 2202: Cs-137 = < 0.00000 kBg/m?
Punkt 2201: Cs-137 = 0.43 kBa/m?

METODBESKRIVNING
Gammaspektrometermatning med berakning av koncentrationer av kalium (K), uran (U) och torium (Th). Vid méatning fran markytan mats
aven cesium-137 (Cs-137), se anm. Matningen ar utférd med gammaspektrometer Georadis GT-40. Matningstid 300 sekunder.

FOTNOT
" Radiumhalt berdknad fran uppmitt uran-koncentration [ppm] med en faktor 12.35 enl. R85:1988 rev 1990

2 Jordart bestamd i falt Datum: 2022-04-22
K:\2021\21183_Silentzvagen\Teknik\Falt\Gammaspektrometer\[Gammaspektrometer 2022-04-21.xIsx]Redovisning B




SYMBOLER OCH BETECKNINGAR
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf.net
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