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1 SAMMANFATTNING

Den har dagvattenutredningen har tagits fram infér upprattande av detaljplan fér Hogland 6:29 och
6:31 i Ornskdldsvik. Exploateringen av planomradet leder till en 6kning av 20-arsflodet med ca 1460 %
(inklusive klimatfaktor pa 25 %) innan fordréjning. Denna 6kning uppstar vid full exploateringsgrad av
detaljplanen. For att fordréja dagvattnet tillampas lokalt omhandertagande sa langt som mgjligt. En
kommunal anslutning pa dagvatten ar nédvandig da dagvatten inom kvartersmark inte ar mgjlig att
infiltrera. Forbindelsepunkt foreslas upprattas i planomradets sydostra del.

Samtliga féroreningar 6kar i arsmangd och halt men halterna ligger under rekommenderade riktvarden
fran Riktvardesgruppen (2019) efter féreslagen rening. Recipients mojligheter att uppfylla MKN
bedoms inte paverkas av planen.

2 ALLMANT / BAKGRUND

| samband med detaljplaneldggning av fastigheten Hogland 6:29 m.fl. har WSP fatt i uppdrag av
Nordek fastigheter att utféra en dagvattenutredning. Planomradet ligger ca 2 km nordost om
Ornskéldsviks centrum i korsningen Héglandsvagen/Arnasvagen och omfattar bade kvartersmark och
allman platsmark.

Den har dagvattenutredningen syftar till att ta fram forslag till en hallbar dagvattenhantering.
Utredningen ar begransad till att enbart fokusera pa de ytor dar markanvandningen planeras andras,
dvs inom den framtida kvartersmarken, och fortsatt benamns som utredningsomrade i denna
utredning.

3 FORUTSATTNINGAR FOR HANTERING AV
DAGVATTEN

Dagvattenutredningen ska forhalla sig till Ornskéldsvik kommuns dagvattenstrategi och -policy.
Policyformuleringarna ar:

e Dagvattenfragan beaktas vid fysisk planering.

e Samverkan om dagvattenfragor sker kontinuerlig och ansvarsférhallandena fér dagvatten ar
tydliga.

o Dagvatten ska i storsta majliga man fordréjas och renas lokalt.

e Dagvatten ska i storsta méjliga man hanteras i ppna system.

e Anvanda dagvatten till att skapa estetiska mervarden och mervarden for naturen.

e Sekundara avrinningsvagar skapas foér séker avledning vid extrem nederbérd.

¢ Nuvarande dagvattenhantering anpassas till framtida behov genom ett langsiktigt planlagt
omstallningsarbete.

e Det finns planer for drift och underhall av dagvattensystem.

e Dagvattensystem utformas med hansyn till platsens férutsattningar, dagvattnets
fororeningsgrad och recipientens kanslighet.

o Kallor till férorening i dagvatten minimeras s att behovet av skyddsatgarder och rening
minskar pa lang sikt.

o Dagvattensystem utformas sa att en sa stor del som mdjligt av féroreningarna avskiljs och
bryts ned under vattnets vag till recipienten.
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¢ Rent dagvatten och dagvatten som kan innehalla féroreningar ska i méjligaste man inte
blandas.

Dagvattenhanteringen ska utformas for att fordréja dagvattnet ned till befintliga fléden vid ett 20-
arsregn fore anslutning till allménna dagvattennétet enligt uppgift fran Miva (Milj6 och vatten i
Ornskoldsvik AB).

Enligt dagvattenpolicyn kan dagvattnet fran omradet klassas in i féroreningsklass 3, mattliga hdga
halter. Tillsammans med att recipienten ar klassad som kénslig och marken inte 1amplig for infiltration
stalls krav pa fordréjning genom dike eller dagvattenledning, samt viss rening. Se Figur 1.

Klass 1 Park- och andra gronytor. Luftfororeningar. bakterier (fagel- !:.impli.g_ for _Inte liln_plig for | Kinslig indre kinslig
Liga halter och djurfekalier). gédnings- och infiltration m_ﬁltratmn : :
bekampningsmedel. Klass 1 Infiltration Dike eller Inte rening Inte rening
Laga halter | och/eller dagvatten-
fordrojning ledning
Klass 2 Mindre villaomraden och Luftfororeningar. bakterier (fagel- K:Ea“ 2 Infiltration Dike eller Inte rening/Viss | Inte rening
s - . o - k figgcoe Laga till och/eller dagvatten- Tening®
Liaga till normaltata radhusomraden med och djurfekalier, djurhallning), 2teli fordroini ledming***
mittliga inslag av gronstrak, takytor, godnings- och bekimpningsmedel lT:iterga e < &
halter mommg@ytor. cykn?l— och ﬁaﬂ_]ordbrplg zinkioch koppa.r i Klass 3 Viss rening Dike eller Viss rening Viss rening
mopedvigar samt vigar med -ex. belysningsstolpar, vigracken Mattliga inman mnfiliration | Dagvatten-
ADT* mindre n 5 000. samt ev. koppartak. biTies m ledning ***
fordrijning
Klass 3 Tatbebyggda radhusomraden och | Naringsamnen, suspenderat material. [ Ja4s 4 Rening fore Rening fore Rening**/Viss | Rening/Viss
Mattligt flerfamiljshusomraden, gator och | bakterier, bensin, diesel. Higa halter | infiltration eller | bortledning t1ll | rening rening
héga halter | vigar med en ADT* mellan 5 000 tungmetaller. salt 1 bortledning till | annan
— 16 000, idrottsplatser. kontors- | halkbekéimpningsmaterial. annan anliggning
och handelsomraden, p-ytor med anldggning dar
fler &n 50 platser, ytor éver 3000 rening sker
m? (inte enstaka enbostadshus). Tabell B. Krav pd fordrdjning och/eller rening
Klass 4 Vigar med >16 000 ADT*, p-ytor | Narmgsamnen, suspenderat material,
Héga halter | med mer &n 100 platser, p-hus. bakterier, bensin, diesel,
Tﬁgtlm.t_]lar sﬂan.‘ltm. spy rlmgmetiﬂler._ _salt L *Viss rening kan innebara t.ex. rening i svackdiken, vaxtbaddar.
industriomraden™*. miljofarliga halkbelkampningsmedel m m. **Rening kan innebira att férutom att dagvatten omhindertas 1 ett svackdike eller en
verksamheter™**. damm kompletteras rening med t.ex. en lamellavskiljare.

Tabell A. Dagvattnets fororeningsklasser *** Om diket eller ledning mynnar ut 1 recipient ska kolumner for sjéar och

vattendrag beaktas

*ADT. Arsdvgnssirafik

** Industriomrdden: omfattar dven enstaka fastigherer i omrdden som inte urgor
industriomrdden, t ex. dkerier

=% Viljofarliga verksamheter: inte enbart tillverkande industri utan dven t.ex.
bensinstationer, bilverkstader mm.

Figur 1. Utdrag ur dagvattenstrategin, tabeller for fororeningsklasser och krav pa fordrgjning och/eller
rening (Ornskoldsvik kommun, 2018)

BEFINTLIGA FORHALLANDEN / BESKRIVNING
AV PLANOMRADET

4

4.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet &r 1,4 ha stort dar och bestar till stor del av naturmark men &ven gatumark. Omradet
angransar mot sparomrade i sdder, vag i nordost och dster samt av en annan industrifastighet i
nordvast. Utredningsomradet utgors av storre delen av planomradets naturmark eftersom
markanvandningen for befintlig gata inte kommer férandras samt att ett omrade av 12 meter kring
befintlig ledning inte kommer att férandras.
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Figur 2. Oversiktsbild med féreslagen detaljplanegrans. Bildkalla: ESRI

4.2 TOPOGRAFI

Utredningsomradet ligger i "Stromsans dalgang” nedanfor "Skyttisberget (Kammen)” och ar ett
instangt omrade som bestar av mindre kuperad terrang med skogsmark och sankmark. En
vattenansamling ligger i mitten av omradet.

Utredningsomradet sluttar fran nordost mot sydvast och ligger med befintlig markniva mellan +27 till
+21m.

4.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGUs jordartskarta bestar utredningsomradet postglacial lera med osammanhangande
torvlager. | 6stra hérnet av utredningsomradet mot vagkorsningen ar det fyllning med underliggande
postglacial silt.
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Figur 3. Jordartskarta fran SGU med lokalisering av utredningsomradet markerat. (gult= postglacial
lera, ljusrandig=postglacial silt grarandigt=fylining, prickar=torv)

| geoteknisk undersokning utférd av K-konsult (K-konsult, 1976) framgar det att marken bestod av 2,5
m torv och gyttja med efterfdljande halvfast lera innan den 6vergar till fast lagrad silt med méaktighet av
1-6 m. Block eller berg patraffades 7-14 m under markytan i fem av sex borrpunkter. Norra delen av
tomten hade 4 m fyll bestaende av otjanliga massor sa som organisk jord, silt, lera, block,
byggnadsavfall och asfalt m.m.

Utifran SGUs jordartskarta och radande jordartsférhallanden beddms det att méjligheten till infiltration
ar begransad. Enligt stabilitetsberakningar som ar utférda av WSP (WSP, PM Geoteknik Hogland 6:29
& 6:31, 2020) ska ingen infiltration av dagvatten ske da detta kommer att paverka stabiliteten inom
utredningsomradet.

44 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Da utredningsomradet bestar av sankmark och en vattenansamling noterats vid platsbesok och samt
att grundvatten patraffats 0,7 m under markyta (+20,4) vid tidigare geotekniska undersokningar (K-
konsult, 1976) bedéms grundvattennivaerna vara hoga.

Enligt SGUs genomslapplighetskarta (Figur 4) ar majoriteten av utredningsomradet belaget pa mark
med lag genomslapplighet. | dst av utredningsomradet finns ett hérn som har bedémningen hég
genomslapplig mark.
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Genomslédpplighet
. L&g genomslapplighet

......

Medelhtig genomslapplighet

. Hag genomslapplighet

Figur 4. Genomslapplighetskarta fran SGU.

| en oversiktlig miljdkontroll av mark patraffades inga féroreningar som oversteg gransvardena for KM
(kénslig mark) eller MKM (mindre kanslig mark) (WSP, 2018). Darmed behdver inga atgarder vidtas
for att forhindra fororeningsspridning till grundvattnet fran befintlig mark.

. Ej bed@md genomslapplighet

4.5 BEFINTLIGA DAGVATTENSYSTEM / DAGVATTENHANTERING

4.5.1 Avrinningsomrade
Utredningsomradet tillhér delavrinningsomradet Inloppet i Ofjdrden som &r 9 km?, se Figur 5.
Avrinningsomradet bestar till storsta delen av skogsmark, jordbruksmark och tatort.
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Figur 5. SMHI delavrinningsomrade "Inlopp i Ofjarden" (VISS - Vatteninformationssystem Sverige,
2019)

4.5.2 Instingda omraden, risk for 6versvdmning

Utredningsomradet begransas i norr av Hoglandsvagen, i 6ster av Arnasvagen och i sdder av
jarnvagen. Enligt héjdanalys utford i verktyget Scalgo finns ett litet avrinningsstrak som tillrinner
utredningsomradet via Hoglandvagen. Vid exploatering bor hdjdsattning av infart ses dver for att
sakerstalla att fastigheten inte belastas av detta. Befintliga avrinningsvagar for utredningsomradet
visas i Figur 6. For utredningsomradet finns bara ett avrinningsstrak och detta avleds mot
jarnvagsviadukten. Figur 7 visar instdngda omraden inom utredningsomradet och planomradet vid att
17 mm regn och ett vattendjup pa 50 mm.
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Figur 6 Avrinningsvagar enligt Scalgo inom planomradet (réd linje) och utredningsomradet (orange
linje)

Figur 7 Instdngda omraden enligt Scalgo vid 17 mm regn och ett vattendjup pa 50 mm. Planomradet
(réd linje) och utredningsomradet (orange linje)

10 | 10268965 + Hogland 6:29 Nordek Ornskéldsvik



4.5.3 Recipient, recipientstatus och MKN

Vattenférekomsten Stromsan (SE702541-688065) ar ett 9 km langt vattendrag som binder samman
Hoéglandssjon med Ofjarden. Totala avrinningsomradet &r 68 km? och ingéar i "Avrinningsomradet for
inloppet till Ofjarden”. Stationskorrigerade medelvattenflddet vid utloppet i Ofjarden &r 7 m%s (SMHI
vattenwebb AROID 702472-164881).

Markanvandningen inom avrinningsomradet ar framst skogsmark och jordbruk, med en relativt stor
andel tatbebyggda omraden (SMHI, 2020). Betydande lokala paverkanskallor enligt VISS ar
industriutslapp, férorenade omraden, deponier, jordbruk, enskilda avlopp, urban markanvandning,
atmosfarisk deposition, forandrad konnektivitet via dammar, barridrer och slussar for vattenkraft samt
férandrat morfologiskt tillstdnd genom jordbruk.

Den sammanvagda ekologiska statusen i vattendraget ar ofillfredsstallande status. Fisk i rinnande
vatten visar pa dalig status och mangden naringsamne (fosfor) ar otillfredsstallande. Hydrologisk
regim i vattendrag visar hog och morfologin har otillfredsstéllande pga. hég andel brukad mark inom
naromradet.

Kemisk status ar klassificerad till dalig status pa grund av att kvicksilver och polybromerade difenyleter
uppnar inte god status men ar férhdjda i samtliga svenska ytvatten och klassificerade utifran nationella
modelleringar. Ovriga féroreningar har halter under grénsvéarde och darmed god status eller &r inte
klassificerade i VISS.

Miljokvalitetsnormerna ar beslutade och juridiskt bindande kvalitetskrav for varje sjo, vattendrag och
kustvatten. En miljokvalitetsnorm beskriver vilken ekologisk och kemisk status ett vatten ska uppna
och nar detta senast ska ske. En verksamhet kan endast tillatas om den nuvarande ekologiska och
kemiska statusen inte riskeras att férsamras, och att uppfyllandet av miljékvalitetsnormen inte
aventyras.

Gallande miljokvalitetsnorm (beslutad 2017-02-23) ar god ekologisk status senast 2027, da problem
med morfologiska forandringar samt évergddning ska vara losta. For kemisk status har kvicksilver och
polybromerade difenyleter mindre stranga krav, baserat pa nationella modelleringar. Ovriga &mnen
ska behalla god status.

Tabell 1. Statusklassning och MKN for Stromsan enligt VISS (VISS - Vatteninformationssystem
Sverige, 2019).

Ekologisk status Kemisk | Ekologisk Kemiskt

(170223) Status kvalitetskrav | kvalitetskrav
(170223) | (170223) (170223)

Otillfredsstéllande | Uppnar | God God kemisk
ej God ekologisk status

status 2027

4.5.4 Befintliga ledningar och dagvattenanldggningar

Kring utredningsomradet finns vatten-, spill-, och dagvattenledningar som &gs av VA-huvudmannen
Miva. Inom 12 meter fran spillvattenledning (galler ledningarna i séder och Oster) far ingen byggnad
uppforas eller nagon uppfylinad ske (Ornskéldsviks kommun, 2000).
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Figur 8. Ledningskarta 6ver detaljplaneomradet (Miva, 2019)

46 OBSERVATIONER VID FALTBESOK

Vid faltbestk 2018-06-13 bekraftades det sanka omradet med ett lagstrak, trots en var och sommar
med lite nederbdrd. Vaxtligheten bestod till stor del av sly. Inom delar av omradet sags vassgras som
aven det tyder pa staende vatten.

Figur 9. Sankt omrade/lagstrak. Bildkalla: WSP Ornskéldsvik, 2018
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Vi faltbesok 2020-02-13 undersoktes brunnar pa dagvattenledningen for att se om
dagvattenbrunnarna gar att aterfinna i naturen. | brunnen som visas i Figur 10 som ags av Trafikverket
observerades att det finns vad som verkar vara en anslutande ledning som avvattnar omradet dar det
star vatten i markytan. Detta méaste beaktas i samband med exploateringen.

Denna dagvattenbrunn
kunde inte lokaliseras.

Har ska det enligt
ledningskartan finns en
anslutande ledning

Figur 10 Del av ledningskarta med detalj pa dagvattenbrunn, dar den observerade
draneringsledningen ritats in.

Figur 11 Fotografi pa brunn. | dverkant syns en inkommande ledning som avleder vatten fran omradet.
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5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Den nya detaljplanen, Figur 12, medger att omradet omvandlas fran naturmark till industrimark dar
hela omradet kommer att hard goras antingen av tak eller hardgjordyta.

ADMINISTRATIVA BESTAMMELSER
GanamBrander

[ TS

Mackraserat
. S ————

Figur 12 Plankarta dver detaljplanomradet, arbetshandling 2020-09-16

Plankartan reglerar den stérsta byggnadsarean till 4500 m?, men den har inga bestimmelser géllande
framtida markhdjder- Ett férslag till utformning framgar av Figur 13 dar ar det illustrerat en byggnad
med byggnadsarea 3500 m?. 40-50 parkeringsplatser kan anordnas mot Hglandsvagen och
ytterligare 20 — 30 parkeringsplatser kan vid behov anordnas mot jarnvagen. Den rbda linjen visar
gréns for ledningsratt for Miva, marknivan inom omradet mellan detaljplangréns och den réda linjen
behalls (det ar gront i figuren). | suterrdngvaningen kan anordnas 130 — 140 garageplatser. Marknivan
entréplan mot Hoglandsvéagen cirka 26—27 meter éver nollplanet. Marknivan vid suterrdngvaningen
mot jarnvagen cirka 22 meter 6ver nollplanet. Mot Arnasvagen planeras en infart till det garaget och
marknivan dar ar cirka 22,3 meter éver nollplanet.
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ILLUSTRATIONSKARTA MOJLIG DISPOSITIONSSKISS GARAGE
: P . . . . & s

. PRINCIPSKISS BYGGRATT

Figur 13 Forslag till illustrationskarta 6ver detaljplanomradet dar byggarean redovisas som 3500 m?,
samradshandling 2002-03-23

6 BERAKNINGAR

6.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN (FORE OCH EFTER
SAMT EFTER MED ATGARDER)

For att berakna dimensionerande dagvattenfléde fran omradet har den rationella metoden, i enlighet
med Svensk Vatten P110 anvants.

9qaim = A X @ Xi(t,) X kf
Dar
Qq aim = Dimensionerande flode (1/s)
A= avrinningsomrddets area (ha)
i(t,) = Dimensionerande nederbordintensitet (I/s, ha)
(t,) = regnetsvaraktighet
@ = avrinningskoefficient
&/ = klimatfaktor

Dagvattenflédet ska inte 6ka fran det befintliga laget (dar ledningsnatet ar dimensionerat efter ett 20-
ars regn). Flddena vid exploatering bor enligt Ornskéldsviks kommuns dagvattenstrategi beréknas
med 20 ars aterkomsttid. Enligt dagvattenpolicyn bor &ven dimensionering av dagvattenanlaggningar
ta hansyn till framtida foérandrat klimat. For att ta hojd for framtidens klimatforandringar kan den
dimensionerande nederboérdsintensiteten héjas med en klimatfaktor pa 25 procent. | Tabell 2 och
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Tabell 3 redovisas fldden efter genomférande av plan for 20-arsregnet bade med och utan klimatfaktor
medan dagvattenflédet fére genomférande av plan beraknas for 20-arsregnet utan klimatfaktor.
Varaktigheten har satts till 19 minuter i enighet med Svenskt Vattens publikation P110 vilket motsvarar
rinntiden inom omradet fore exploatering. Efter exploatering satts varaktigheten till 10 minuter i
enlighet med P110 trots att rinntiden ar kortare an sa.

Tabell 2. Utredningsomradet fore exploatering. Varaktighet 19 min. Klimatfaktor 1,0

Markanvandning | Area | Avrinnings- | Red. area | Flode (I/s) Flode (I/s) Flode (I/s)
(ha) koefficient | (ha) 10-arsregn | 20-arsregn | 100-
(¢) arsregn
Odlad mark, 0,82 0,1 0,082 13 16 27
grasyta,
angsmark,
naturmark m.m.
Summa 0,82 0,1 0,082 13 16 27
Tabell 3. Utredningsomradet efter exploatering. Varaktighet 10 min. Klimatfaktor 1,25
Markanvandning | Area | Avrinnings- | Red. area | Flode (I/s) Flode (I/s) Flode (I/s)
(ha) koefficient | (ha) 10-arsregn | 20-arsregn | 100-
(¢) arsregn
Tak 045 |09 0,405 116 145 247
Asfaltyta 0,37 |08 0,296 84 106 181
Summa 0,82 | 0,85 0,701 200 251 428

Efter exploateringen 6kar avrinningen fran ca 16 I/s till 251 I/s for 20-arsregnet och fran 271/s till 428,

I/s for 100-arsregnet.

6.1.1 Fordréjningsbehov

De dimensionerande dagvattenflédena okar efter exploatering. For att inte ytterligare belasta
nedstroms liggande ledningsnat, kravs det att dagvattnet kan fordrdjas innan det avleds fill

forbindelsepunkt. Berakningar har gjorts for ett 20-arsregn.

6.1.1.1 Magasinsberakningar

For att ta reda pa erforderlig fordrojningsvolym beraknas den storsta volymen vatten som erhalls fran
féljande ekvation (magasinsberakning med rationella metoden, Svenskt Vatten P110):

Magasinsvolym (m*/ha,.q) = 0,06 X |iyegn X tregn
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dar

lregn = regnintesitet for aktuell varaktighet (1/s, ha)
tregn = regnets varaktighet (mm)

trimn = rinntid (min)

K = Specifik avtappning fran magasinet(l/s, ha)

0,67 = Sjidlvtomningsfaktor. Sjalvtémningsfaktorn ger ett matt pd medelutflédet vid tomning med sjilvfall,
vilket magasinsvolymen dimensioneras efter.

Magasinsvolymen dimensioneras efter medelutflédet eftersom avtappningen varierar med magasinets
fyllnadsgrad med maxfléde vid fullt magasin. Vid lag fylinadsgrad ar avtappningen lag vilket ger
upphov till storre férdréjningsvolym.

Det storsta fordrojningsbehovet inom utredningsomradet fér 20-arsregnet vid fordréjning ner till
dagens 20-arsflode uppstar vid en regnvarighet pa 140 minuter. Klimatfaktor pa 1,25 ar inkluderad i
berékningarna. Totalt kravs en fordréjningsvolym pa ca 265 m? vid en samlad hantering av dagvattnet.

Vid fordrojning av ett 100-arsregn ner till befintligt 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25 erfordras en
fordrojningsvolym om ca 520 m3. Dimensionerande varaktighet ar da 240 minuter.

6.2 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL (FORE
OCH EFTER)

Med modelleringsverktyget Stormtac kan féroreningshalter i dagvattnet berdknas. Nederbdrden har
antagits vara 748 mm/ar (SMHI, 2019). En korrektionsfaktor pa 1,18 har anvants for att fa korrigerad
nederbord till modellen.

Utredningsomradet klassas som skogsmark, parkering och takyta. | Tabell 4 ses ytindelning och i
Tabell 5 ses koncentrationer av nagra viktiga fororeningar i dagvattnet fore och efter exploatering utan
dagvattenatgarder. Riktlinjerna ar féreslag pa arsmedelhalter i dagvattenutslapp gallande fér mindre
sjoar, vattendrag och havsvikar med ett utslapp till recipient via kommunalt ledningsnat (Regionplane-
och trafikkontoret Stockholms lans landsting, 2019). | Tabell 6 ses arsmangder.

Tabell 4. Ytindelning (ha).

Markanvéndning | Fére exploatering Efter exploatering
Skogsmark 8,2 0

Parkering 0 1,5

Asfaltyta 0 2,2

Takyta 0 4,5

Totalt 8,2 8,2

Tabell 5. Féroreningsbelastning (ug/l) utan dagvattenatgarder. Riktvarde 2 M (Utslapp till mindre
sjoar, vattendrag och havsvikar).

Mark- P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil  PAH16 BaP
anvandning
Fore

. 16 290 25 48 12 0084 15 23 0,0059 12000 95 0,039 0,0039
exploatering
Efter

. 130 1500 7,1 16 44 056 63 59 0,027 38000 320 0,85 0,021
exploatering
Forandring  [713% 417% 184% 233% 267%  567%  320% 157%  358%  217%  2372% 2079%  438%
Riktvirde 175 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60000 700 0,07
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Tabell 6. Total arsmangd (kg) utan dagvattenatgarder.

Mark- P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil  PAH16 BaP
anvéndning

Fore . 03 56 0047 0092 022 00016 0029 0,045 0,00011 230 1,8 0,00074  0,000074
exploatering

Efter

. 78 8 041 095 25 0032 037 034 00016 2200 19 0,049 0,0012
exploatering

Forandring 2500% 1472% 772% 911%  1036% 1900% 1176% 656%  1355% 857% 956% 6522% 1522%

Totala arsmangden okar pa grund av att utredningsomradet far en hogre avrinning, medan halten 6kar
pa grund av 6kad andel férorenade ytor (parkering och asfaltytor). De totala arsmangderna ar
berdknade utifran avrinningskoefficienter och arsnederbérden medan féroreningsbelastningen ar
halten (ug/l) som uppkommer pa omradets ytor.

6.2.1 Riktvadrden
Eftersom inte Ornskéldsviks kommun har nagra lokalt faststallda riktvarden har de modellerade
halterna av féroreningar i dagvattnet fran utredningsomradet jamforts med riktvardesgruppens forslag
till riktvarden. Riktvardesgruppen ar en arbetsgrupp som bildades ar 2008 inom det regionala
dagvattennéatverket i Stockholms Ian. Denna grupp har tagit fram férslag pa riktvarden med
anledningen av att det inte finns nagra nationellt fastslagna riktvarden for fororeningshalter i
dagvatten.

Riktvardena skiljer sig beroende pa utslappspunkt. | Tabell 5 har dagvattnets féroreningshalter
jamforts med riktvarden fran riktvardesgruppen 2M, Utslapp till mindre sjoar vattendrag och havsvikar.

Den nya markanvandningen medfér en hogre féroreningsbelastning av samtliga @mnen endast
vardena for kadmium Overskrids efter exploatering.

6.2.1 Rening

Reningseffekten for olika dagvattenldsningar kan ses i Tabell 7. Noterbart ar att dessa varden ar
schablonvarden som varierar med anlaggningens dimensionering. Det kravs dock viss rening for att
na under riktvardena for dagvatten (Regionplane- och trafikkontoret Stockholms lans landsting, 2019)

Enligt berakningar gjorda i StormTac finns det visst behov av rening av dagvattnet for att uppfylla de
foreslagna riktvardena (se Tabell 5). Alla féroreningsméangder forutom for kadmium ar betydligt lagre
an angivna riktvarden. Den 6kade féroreningsmangden av kadmium kan minskas genom att valja inte
vélja forzinkade plattak vilket ger upphov till kadmium.

Eftersom planomradet endast utgor ca. 0,9 %o av avrinningsomradet som leds till Strémsan och inga
riktvarden 6verskrids beddéms det att genomférandet av detaljplanen inte paverkar mgjligheterna att
uppfylla MKN fér Strémsan. De reningsanlaggningarna presenterade i systemldsningen i 7.2 bidrar till
en minskning av fororeningsbelastningen fran planerad exploatering.

Tabell 7.Férvantad reningsgrad for olika typer av anlaggningar (StormTac Web, 2020)

Typ av P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola PAH16 BaP
anlaggning % % % % % % % % % % % % %
Oversilningsyta 40 25 45 50 50 55 45 45 20 70 80 70 70
Dike, vagdike 30 10 40 25 55 35 35 51 10 70 85 60 15
Svackdike 30 40 70 65 65 65 60 S50 15 70 85 60 60
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Kross/ Makadamdike 60 55 85 85 85 85 85 90 45 90 90 60 60

Erforderlig rening for att
komma till de befintliga
for hallandena avseende
féroreningshalter

88 81 65 70 73 85 76 61 78 68 70 95 81

Samtligt dagvatten féreslas passera en anlaggning (svackdike eller krossdiken) vilket innebéar att
kravet pa viss rening ar uppfylit.

7 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

7.1  OVERGRIPANDE PRINCIPER

Utifran radande forutsattningar har ett forslag pa utformning av dagvattenhantering tagits fram. Framst
rekommenderas Oppna Iosningar. Eftersom infiltrationen bedéms kunna vara begransad och
dessutom kunna paverka stabiliteten rekommenderas inga infiltrationsatgarder som
dagvattenhantering, utan alla I6sningar féreslas med tata bottnar. Den naturliga topografin kommer
delvis att bevaras inom en del av detaljplaneomradet men utanfor utredningsomradet, vilket innebar
att en del av flodet kommer att fortsatta att rinna mot jarnvagen. Utredningsomradet kommer att fa en
annan hojdsattning och hela utredningsomradet kommer att kunna expolaters med hardgjorda ytor
vilket 6kar flédet och detta flode kommer att ledas till fordréjningsmagasin. For att inte 6ka flédena fran
dagens situation bor utflédet till ledningsnatet inte dverstiga 16 I/s.

7.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Som system for dagvatten foreslas foljande I6sningar, se Figur 14. | illustrationen finns bara en
parkering illustrerad men I6sningen for parkering bor gélla for alla parkeringar.

& 1. Krossdiken
&
@é‘\ 2. Svackdiken
X4
/ 3. Fordrgjningsmagasin
.,./ 4. Ledning
4
® 5. Kupolbrunn
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Figur 14.lllustrationsskiss dver systemldsning fér planomradet, dar férdréjningsmagasinen illustreras
som 2 rérmagasin med 1400 och svackdiken kring detaljplanomradet.

Vidare beskrivning av anlaggningarna foljer efter i avsnitt 7.3. Slutliga val av anlaggningar,
dimensionering och placering tas fram vid projektering.

| omradet kring bilparkeringarna foreslas att det mellan parkeringarna anldggs krossdiken och att
parkeringarna hojdsatts sa att dessa lutar mot krossdikena. Krossdikena utférs med tat botten och
dranering med lutning mot Hoglandsvéagen. | slutet av dikena sa anldggs kupolbrunnar for att
braddning ska kunna ske. Fran kupolbrunnarna sker avledning i ledning mot férdréjningsmagasin.
Storleken pa fordrojningsmagasin som rormagasin framgar av Tabell 8. Inga eventuella
dagvattenbrunnar har illustrerats i systemlésningen.

Tabell 8. Langder pa rérmagasin vid olika diametrar.

Placering Volym att fordroja Diameter pa rérmagasin Langd pa 1 magasinet | Léngd pa 2 magasin
(m®) (mm) (m) (m)
800 200 100
1000 128 65
Norr 100
1200 89 45
1400 65 33
800 319 160
1000 204 102
Soder 160
1200 142 71
1400 104 51
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Takavattningen fran den norra delen av byggnaden avleds mot fordréjningsmagasinet vid
Hoéglandsvagen. Ovriga takavlopp leds till magasinet i séder mot jarnvagen. Ovrigt dagvatten fran
detaljplanomradet kommer att avledas i svackdikena som aven de har tat botten. Dessa svackdiken
samlas i en punkt och avleds i ledning till ett férdréjningsmagasin i sdder. Storlek pa detta
férdréjningsmagasin finns i Tabell 8.

7.3 BESKRIVNING AV DAGVATTENHANTERINGEN

Krossdiken/Makadamdiken

Makadamdiken kan anlaggas i anslutning till hardgjorda ytor eller ytor dar det finns ett behov att
avleda dagvatten. Makadamdiken ger flédesutjamning och viss rening av dagvatten och kan anpassas
till att vara en del av systemet som avleder extrema fléden. Dikena kan dessutom vara utformade sa
att de tar upp en liten yta och kan @ven vara en del av vdgomradet, se Figur 15. Makadamdiket
anlaggs genom att ett meterdjupt dike fylls med makadam, med en porvolym pa ca 30 %. Pa botten
placeras eventuellt ett dréneringsrér som ansluter till dagvattennatet om inte marken tillater infiltration.
Dikesbotten bér som minst vara 0,5 meter bred med en lutning i Iangsled pa 0,5-1 %.

, Rasteryta vars hal t.ex. fylls
¢ med makadam 2-4 mm.

25%

. -H'J

e

—————— ~
Overbyggnad
===\ “Geotextil
! v N
Dran-/dagvattenledning N Makadam, 2-4 mm

b
N,
Makadam, 4-16 mm

Figur 15 Makadamdike mellan lokalgata och tomtmark samt principskiss av ett makadamdike.
Bildkalla: WRS.

Det ar viktigt att det finns mgjlighet avleda fléden som &r hdgre an det dimensionerande till exempel
ledningsnatet eller férbi anlaggningen. Makadamdiken avskiljer framst partikelbundna féroreningar
genom sedimentation och filtrering. Reningseffekten kan variera mellan ca 50 — 90 %, se Tabell 7.
Makadamdiken medfér [6pande underhall i form av stadning/rensning. Dikena kan synas i dagen eller
underbygga en yta av gras eller annat genomslappligt material. Pa langre sikt kan det finnas behov av
att byta ut makadamfylining. Under vintern finns alltid risken for isbildning och igenfrysning, vilket
minskar bade infiltrationskapaciteten och reningseffekten. Ar infiltrationskapaciteten fran bérjan god
fryser de dock inte direkt lika Iatt.

Svackdiken

Svackdiken ar breda diken med strypta utfloden som férdrojer och renar vatten under regn men
annars star torra. De bestar av en draneringsledning i botten som ar tackt med ett lager makadam,
och hogst upp ett lager matjord som anlédggs som en grasbevuxen svacka, se Figur 16. Huvudsyftet ar
att fa till trég avledning av dagvattenfléden utan dranering, om inte markférhallandena ar gynnsamma
for infiltrering. Utformningen pa svackdiken ar svag till mattlig slantlutning och anlaggs i systemlésning
langsmed den hardgjorda ytan.
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Figur 16 Exempel pa svackdike uppbyggt med fuktdngsmattor vid anlaggning och efter 1,5 ar.
Bildkalla: vegtech.se.

Dimensionering pa svackdiken sker framst fér att hand om stora volymer men med lag flédeshastighet
som inte bor dverstiga 1 m/s.

Svackdiken avskiljer grovre sediment vilket gynnar efterkommande anldggningar sa igenséttningens
risk minskar. Ett kort dike med utlopp via brunn eller dike fangar framst upp sand och féroreningar
bundna till grovre partiklar. Ett langre dike med strypt avlopp har hogre férméaga att avskilja bade
grévre och finare partiklar och darmed en hégre grad partikelbundna féroreningar se Tabell 7.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
Matjordslager med gras "?_Ed - dr?nerl ng fF"
bittre reningsfunktion

Figur 17 Principskiss for ett svackdike. Bildkalla: WRS

7.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Vid ett 100-ars regn kommer systemlésningen inte kunna hantera vattenmassorna och en
markdversvamning kommer att intraffa. Aven de kommunala ledningarna kommer att vara
underdimensionerade. Avrinning och stdende vatten kan da vantas. Avrinningen kommer att ske mot
sdder och mot jarnvagen. Hojdsattningen av planomradet ska utformas sa att inga instangda omraden
skapas inom det exploaterade omradet.

Skillnaden i fldden som uppstar vid ett 100-ars regn for exploaterad mark i férhallande till befintlig
markanvandning ar en 6kning pa 412 I/s vilket motsvarar 2560 procent. Braddning fran den norra
sidan sker mot Arnasvagen och vidare mot jarnvagen. Vid hojdsattningen vid den eventuella
garageinfarten maste detta beaktas, sa att inte intrangning sker vid skyfall. | Figur 18 illustreras hur ett
50 mm regn kommer att paverka utredningsomradet. Vid storre regn sa kommer dagvattnet att rinna
Over vagen parallellt med sparomradet och den marknivan ar ca +23 m. Fardigt golv behdver
anpassas till ddmningsnivan.
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Figur 18 Oversvammade omraden enligt Scalgo vid 50 mm regn och ett vattendjup pa 50 mm.
Utredningsomradet (orange linje) ar upphdjt

8 SLUTSATSER

Planerad exploatering medfér 6kad avrinning och féroreningsbelastning.

P& grund av planomrades markférhallanden och att hela ytan kommer att exploateras ar lokalt
omhandertagande (LOD) genom infiltration/perkolation inte mgjlig.

Sammanlagt for hela omradet 6kar flddet med 1460 %. Det finns goda forutsattningar for
fordrojningsanlaggningar for att utjamna ett fléde vid ett 20-arsregn. Malsattningen ar att flodet till
Strémsan inte skall 6ka jamfért med dagens 20-arsflode.

Den foreslagna dagvattenhanteringen innebér att avleda dagvattnet till ett tatt férdréjningsmagasin
(rérmagasin) som installeras dels langs infartsvag mot norr och dels sdder om den planerade
byggnaden. Dimensionerande flode for ett 20-ars regn boér kunna hanteras och dagvattnet foreslas
ledas till ny férbindelsepunkt som uppréttas fran brunn DNB1522.
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Figur 19 Utdrag av ledningskarta dar DNB 1522 ar markerad

Ytterligare fordrdjning kan skapas genom att forse byggnaderna med grona tak, men viktigt ar att dess
inte far gddslas eftersom da kommer vaxtnaringsamnen att frigéras till recipient vid regn.

Med foreslagen dagvattenldsning for exploatering bedéms inga riktvarden enligt Riktvardesgruppen
(2009) att dverskridas.

Avlopp fran garaget far inte anslutas till dagvattenledning utan avleds till spillvattenledning via
oljeavskiljare.

Vid ett 100-arsregn kommer fordrojningsanlaggningar och ledningar vara underdimensionerade och
vatten rinner Iangst med vagar. Hojdsattning i senare skeden skall tillgodose att inga instangda
omraden fdrekommer inom utredningsomradet samt att fardigt golv anpassas till ddmningsgransen.
Figur 18 visar ett 50 mm regn.

8.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

- Vid projektering ska eventuell grundlaggning kontrolleras/bedémas av sakkunnig geotekniker.
Sa att inte stabiliteten paverkas sa att Trafikverkets anldggning inte kommer att paverkas av
exploateringen. Kompletterande dagvattenutredningar i senare skeden bér genomféras da
detta endast &r en utredning for dversiktlig hantering av dagvatten. Andringar i plan kan leda
till att ovan ndmnda I8sningar ej ar aktuella.

- Utformning av dagvattenanlaggningar i detalj med exakta dimensioner och placering
genomfors i bygglovsskede for fastigheter.
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